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ABSTRACT

The research had taken place at the phytopathology
iaboratory at the FCA - UNA, during the months of
August — November 2006 with the objective of
comparing the efficiency of chemicals products and
natural extracts in controlling seed pathogens in
Sesamum indicum L. and ifs effect in germination. The
experimental design was completely random with 5
treatments (Witness, Carbendazim + Thiram 200 ml/
100 k of seeds, Sodium Bicarbonate 5 g/1litre of water,
Garlic Extract 50 g/1 litre of water and Ka'aré Extract 1
kg/10 litre of water), 8 repetitions and 3 cultivation
methods (PDA + Antibiotic, Water - Agar and Blotter
test). To treat the seeds with Sodium Bicarbonate and
Naiural Exiracts, its were submerged and agitated in
these products, to treatment with Carbendazim + Thiram
the seeds and the product both charged in bag plastic
and removed 0 get homogeneous mixture, the
treatment witness the seeds were washing with sodium
hypochiorite and rinsed with water distilled sterilized.
The variables which were evaluated were: percentage
of germination, quantification & identification of
pathogens colonies, healthy seeds and the efficiency of
the products. The resulis were: The products were not
phytotoxic {0 the seeds because of the high percentage
of germination, over than 80%, there were Idenlified:
Fusarium sp. Aspergilius sp. and Macrophomina sp.
Carbendazim + Thiram was efficient in controlling these
fungi and aliowing the highest percentage of healthy
seeds, while the Sodium Bicarbonate and Natural
Extracts were not efficient because of the high presence
of pathogens even higher than the witness,

RESUMEN

El experimento se realizé en el Laboraiorio de
Fitopatologia del Departamento de Proteccion Vegetal
de la Facultad de Ciencias Agrarias de ia Universidad
Nacional de Asuncién, durante los meses de agosto a
noviembre del 2006, con el objetivo de comparar la efi-
ciencia de productos quimicos vy exiractos vegelales
en el conirol de patdgenos en semillas de sésamo
(Sesamum indicum L.), y su efecio en la germinacion.
El disefio experimental utilizado fue o] completaments
al azar, con 5 tratamientos (Testigo, Carbendazim +
Thiram 200 mi/100 Kg. semilia, Bicarbonato de Sodio
Sgr/iitro de agua, Extracto de Ajo 50gr/1 litro de agua,
Extracio de Ka’'aré 1000gr/10 litro de agua), v 8 repeti-
ciones en 3 métcdos de cultive (PDA + Antibidtico, Agar
- Agua y Blotter test). Para tratar las semillas con el
Bicarbonato de Sodio vy los Extractos, fueron sumergi-
das y agitadas en erlenmeyer que confenian los pro-
ductos, para el fratamiento con Carbendazim + Thiram
fueron cargadas el producto mas las semillas en boisa
de plastico y removidas hasta conseguir una mezcia
homogénea, el tratamiento Testigo fue lavado con
hipoclorito de sodio y enjuagado tres veces con agua
desiilada. Las variables evaluadas fueron: porcentaje
de germinacion, cuantificacidn e identificacion de co-
lonias de hongos patdgenos, semillas sanas y la efi-
ciencia de los productos. Se obtuvieron los siguientes
resultados: Los productos no fueron filotoxicos a las
semillas de sésamo por presentar estas una elevada
germinacion, por encima de 90%, las colonias de hon-
gos identificados fueron: Fusarium sp. Aspergillus sp. y
Macrophomina sp. El Carbendazim + Thiram fue efi-
ciente para controlar estos hongos por presentar el
mayor porcentaje de semillas sanas, mientras gue el
Bicarbonato de Sodio v los Extracto vegetales no fue-
ron eficientes por presentar un elevado porcentaje de
colonias ge hongos, inclusive superando al testigo.
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INTRODUCCION

El sésamo {Sesamum indicum 1.}, es una planta que
se origind en el Asia tropical y ha sido cultivado desde
tiempos remotos por la alia calidad del aceite de sus
semillas (Langhan & Rodriguez, 1945). Para Robles
{1980), ia clasificacion taxondémica del sésamo es la
siguiente: Reino: Vegetal, Clase: Angiospermae, Orden:
Tubiflorales, Familia: Pedaliaceae, género: Sesamum,
Especie: indicum L. Es una planta de los paises tropi-
cales y sub-tropicales, es objeto de un cultive impor-
tante en la India, China y Turquia, como en los paises
del Golfo Pérsico, v se ha desarrollado considerabie-
menie en los paises de América Tropical (Instituto inte-
ramericano para la Agricultura — [ICA, 1989}

£l sésamo es una planta anual, herbacea, erecta con o
sin ramas, presentando una ralz principal pivotante, muy
ramificada y superficial (Sanchez, 1987). El tallo nc es
completamente cilindrico a todo lo largo del mismo, es
chtusamente cuadrangular o irregutar en diferentes for-
mas. L.os mismos pueden ser glabros o pubescentes
{Robles, 1980).

i.as hojas son opuestas y alternas y de formas
lanceoladas ¢ acorazonadas cubiertas de pilocidades,
encontrandose en la parte inferior de la planta las hojas
iobuladas y mas grandes y en la parte superior jas me-
nos lobuladas y tendiendo a lanceoladas (Robles, 1980).
{ as flores se forman en las axilas de las hoias superic-
res, son de color blanco, a menudo ligeramente
vicldceas. El fruto es una capsula alargada, de seccién
cuadrada, con cuatro cajillas que contienen unos se-
genta granitos oleaginosos (HICA, 1989).

{ as semillas son pequefias y tienen forma parecida a
una espatula, el tamafio puede presentar miltiples va-
riaclones, en cuanto al color de los granos, se conoce
los sigulentes matices: biancas, negras, oscuras, ma-
rrones, amarillo palido, violaceas, blanco cremosas
{Langhan & Rodriguez, 1945).

La importancia del cultivo radica en la exiraccion de
aceite contenido en sus granos, que es usado en fa
alimentacién humana, elaboracion de margarinas, ja-
bones, pinturas y en la fabricacion de insecticidas, tam-
bién estos granos ligeramente tostados pueden ser con-
sumidos directamente o utilizarlas en pastelerias y con-
fiterias (JICA, 1989).

Robles (1980), afirma que las enfermedades mas fre-
cuentes que aparecen en el sésamo cultivados en Méxi-
co son: pudricion de la raiz (Rhizoctonia solani,
Phytophtora parasitica, Macrophomina sp., Fusatium
sp.), pudricidn de la base del tallo {(Macrophomina
phaseoll}, estrangulamiento del cuello (Rhizoctonia sp.),
mancha angular de la hoja (Alternaria sp.), mancha re-
donda de la hoja (Cercospora sesami), marchites
(Fusarium sp.) y bacteriosis. Segin el mismo autor, el

damping off es una enfermedad causada por los hon-
gos del género Pythium sp., Fusarium sp., Phytophthora
sp. y Rizoclonia sp., que atacan a las semillas sembra-
das o las plantitas recién emergidas ocasionando su
muerte o pudricién.

El tratamiento quimico de semillas es uno de los méto-
dos mas baratos de control directo de las enfermeda-
des de vegetales, la misma es realizado para eliminar
los patogenos que se encuentran dentro o adheridos a
ellas y proteger tanto la semilla como las plantulas de
los patdgenos del suelo. Su utilizacion consiste en la
mezcia de las semillas con los fungicidas obteniendo
una adecuada coberiura y en muchos casos una ade-
cuada penetracion del producto (Aragones, 1980). Los
tratarmientos pueden ser fisicos, quimicos, bioquimicos,
bioldgicos y altemnativos,

El control alternativo consisie en la utilizacién de ex-
tractos de algunas plantas que contienen sustancias
comg los aceites esenciales que pueden ser tOXicos o
repelentes para los microorganismos patégenos cau-
santes de enfermedades {Eckert & Wubker, 1991},

Por [o expuesto; en este trabajo se busca comparar la
eficiencia de productos quimicos y exiractos vegetales
a fin de conocer, cual de ios métodos resulta mas efi-
caz en el control de hongos patogenos que se encuen-
fran en las semillas de sésamo mediante el empleo de
tres métodos de cultivo in vitro.

MATeERIALES Y METODOS

Eltrabajo se realizo en el Laboratorio de Fitopatologia
del Departamento de Proteccion Vegetal de |a Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de
Asuncién, en el periodo comprendido entre Agosto a
Noviembre de 2006.

Para el estudio se utilizé 6000 semilias de sésamo
(Sesamum indicumy), de fa variedad Escoba. Las mis-
mas fueron obienidas de la empresa KEMAGRQ S.A,
cosecha 2006. Los Extractos vegetales utilizados fue-
ron: Ajo {Alfium sativum L.}, y Ka'aré (Chenopodium
ambrosoides L.). Los materiales quimicos empleados
en e experimento fueron: fungicida (Carbendazim +
Thiram), Bicarbonato de Sodio, Antibidtico
{Oxitetracicling), e Hipodlorito de Sodio comercial.

Los tratamientos empleados en el experimento se mues-
fran en la Tabla 1. El disefio experimental utilizado fue
el completamente al azar con 5 tratamientos y 8 repe-
ticiones en 3 métodos de culiivo (PDA + Antibidtico,
Agar — Agua y Blotter test), {otalizando de esta manera
120 unidades experimentales constituidas cada uno por
placas de Petri. Ef experimento fue realizado con una
sola variedad de sésamo Escoba.
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TABLA 1- Diferentes tratamientos empleados para

el estudio de comparacion de la eficien-
cia de confrol de patégenos en semilla
de sésamo, variedad Escoba. FCA -
UNA, San Lorenzo, Paraguay, 2006.

Tratamientos | Productos Dosis

T1 Testigo sin iratamiento

2 Carbendazim + Thiram 200 mi100 kg de semilla
T3 Bicarbonato de sodio 5 g/1 lirro de agua

T4 Extracto de Ajo 50 g/1 titro de agua

T3 Extracto de Ka'aré 1600 g/10 titro de agua

Los ingredientes utilizados para la preparacién del me-
todo PDA + Antibiotico fueron: 250 g de frozos de papa
pelada, 20 g de sacarosa, 1000 ml de agua y 20 g de
agar. El PDA se prepard de la siguiente manera: se
hirvio la papa en 508 mi de agua por 30 minutos, mien-
tras se disolvia el agar en otro 500 mi de agua, luego
se procedid al filtrado del caldo de papa con famiz de
malla fina; posterior a esto se mezclaron las dos prepa-
raciones, agregando y disolviendo la sacarosa en esa
mezcla, enrasandoe el agua hasta los 1000 ml. El medio
preparado fue distribuido en erlenmeyer hasta la mitad
de su capsacidad, tapado y esterilizado en autociave a
una temperatura de 120 °C y 1 atmosfera de presion
durante 20 minutes. Para cargar el medio en las placas
de Petri (previamente esterilizadas en estufa a 170 °C
por 2 horas), primeramente se procedio a calentario
hasta que tenga una consistencia liquida y antes de ser
distribuidas en las mismas se le adiciond el antibiotico,
Oxitetracicling en una dosis de 1 ml por litro de medio
de cultivo, agitando a fin de obtener una mezcla homo-
génea para evitar el crecimiento de bacterias saprofitas,
seguidamente esta mezcla fue cargada aproximada-
mente 25 ml. en cada placa de Petri. Este proceso se
realizd bajo campana de aislacidon para evitar que el
medio se contamine.

Los ingredientes empleados para la preparacion del
método Aga - Agua fueron: 10600 mi de agua y 20 g de
Agar. El mismo se prepard de la siguiente manera: se
agreq6 los 20 g del agar al agua, luego se procedid a
calentarlo hasta fundirlo, para seguidamente distribuir-
lo en erlenmeyer hasta la mitad de su capacidad y lue-
go esterilizando en autoclave a una temperatura de 120
°C v 1 atmosfera de presién durante 20 minutos. Para
el cargado del medio en las placas se procedi6 de la
misma manera que para el PDA, con la diferencia de
gue & este medio no fue adicionado el antibidiico.

El otro método de cultivo utilizado en este experimento
fue el de Camara Humeda que consistié en la utiliza-
cién de hojas de papel de filtro esterilizado acondicio-
nadas en una placa de Petri y embebidas en agua des-
tilada. Para este método fueron colocados dos discos
de papel de filtro en las placas de Pefri, del diametro de
las mismas, luego mojadas con 3 mi de agua destilada
esterilizada, utilizando pipetas graduadas para medir el

agua. El proceso de cargar y mojar los papeles de filtro
en las placas, se realizé en ambiente de laboratorio a
diferencia de los demas métodos de cultivo antes men-
cionado.

Para preparar el exiracte de ajo fue licuado 50 g de bul-
bo de ajo en un litro de agua, luego este preparado fue
filtrado con fa ayuda de un colador de malla fina y colo-
cado en una botella; se dejo reposar por cinco dias para
su posterior uso. El extracto de ka'aré se preparé de la
siguiente manera: Se machacé 1Kg. de hojas y ramas
de esta planta, que luego fue diluido con 10 litros de
agua, se dejo reposar por 1 dia para su posterior uso.

E! producto quimice Carbendazim + thiram, fue em-
pleado en ia dosis recomendada en la etiqueta (200 ml/
100 Kg de semilia). Mediante ensayos prefiminares rea-
iizados en laboratorio se determiné la dosis (no
fitotoxica), del Bicarbonaio de Sodio, Hlegando de esta
manera a utilizar 5 g de Bicarbonato de Sodic en 1000
ml de agua destilada esterilizada y luego cargadas en
erlenmeyer para tratar a las semillas,

Para ftratar las semillas con los extractos, se pesaron
100 g de mismas, seguidamente fueron cargados 100
mi de cada extracto en erlenmeyer por separados, vy
las semillas fueron sumergidas y agitadas en los mis-
mos por un tiempo de 10 minutos, permitiendo de esta
manera una buena adhesién y penefracion de los ex-
tractos a las semillas; posteriormente fueron secadas
con ayuda de papel de filtro bajo campana de sislacion
y sembradas en los diferentes métodos de cultivo PDA
+ Antibiotico, Agar Agua y Cémara Himeda (Blotter test).

Para el tratamiento con el Carbendazim + Thiram los
100 g de semillas y el producto guimico fueron carga-
das en una bolsa de plastico y removidas durante 10
minuios para conseguir una buena mezcla de las mis-
mas, de manera a que el producto consiga cubrir y pe-
netrar bien a las semillas; posierior a esto las mismas
fueron colocadas sobre papei de filtro bajo campana de
aislacion y sembradas en los diferentes métodos de
cuitivo PDA + Antibidtico, Agar Agua y en Camara HO-
meda.

En el tratamiento con Bicarbonato de Sodio, los 100 g
de semiilas fueron sumergidas y agitadas en el
erienmeyer gue contenia el producto por 10 minutos,
permitiendo de esta manera una buena achesion y pe-
netracion del producto a las semillas; posterior a esto
fueron secadas con ayuda de papel de filtro bajo cam-
pana de aislacidn y sembradas en los diferentes méto-
dos de cultivo PDA + Antibibtico, Agar Agua y Camara
Humeda. Para el tratamiento testigo, las semillas fue-
ron lavadas con hipoclorito de sodio en la concentra-
cién 1:3, durante 3 minutos v enjuagadas tres veces
con agua destilada esterilizada. El proceso de secado
de estas semillas fue de la misma forma que los trata-
mientos anteriores descriptos.
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Bajo campana de flyjo laminar se procedié a la siem-
bra con {a ayuda de una pinza esterilizada, fueron dis-
tribuidas 50 semillas de s&samo en forma equidistante
en las placas para cada método de cultivo. Posterior-
mente todas las placas de Petri sembradas fuercn trans-
feridas a una incubadora y mantenidas a una tempera-
tura de 27 °C por 7 dias, para permitir el desarrolioc de
los microorganismos y la germinacion de las semillas.

Para determinar la fitotdxicidad de los preductos fue-
ron cuantificadas el porcentaje de germinacién gue pre-
sentaba las semillas a los 4 dias después de la siem-
bra, en los distintos tratamientos y por diferencia el que
presentaba menor cantidad de semillas germinadas era
considerada como la fitotdxica a las semilias de sésa-
mo. Después del pericdo de incubacion, cada una de
las placas fueron observadas mediante un microscopio
estereoscopio para identificar y cuantificar las colonias
de los hongos patégencs,; aquellas colonias que no se
podian identificar por este método, fueron raspadas con
la ayuda de un bisturi y colocados sobre un porta ohje-
to para ser observadas e identificadas al microscopio
optico con la ayuda de la literatura pertinenie como:
Menezes & Qliveira, 1993 y Barnett & Hunter, 1998. El
porcentaje de infeccion de las semilfas fue determina-
do cuantificando la cartidad del nimero de colonias de
hongos en las piacas de Pefri, para cada una de las
repeticiones de los tratamientos, y posteriormente ob-
teniendo un promedio general. Para determinar la efi-
ciencia en el control de hongos patogenos, se han rea-
lizado comparaciones entre los diferenies tratamientos
y el que presentaba la menor caniidad de colonias de
hongos, por diferencia fue considerada como la mas
eficiente. Los resultados fueron sometidos a analisis
de varianza utilizando el programa de computadora
SP88S. Las medias fueron comparadas entre si mediante
el test de Tukey al 5 % de probabilidad.

REesuLtApOs Y DiscusiON

L.os resultados del porcentaje de germinacion de las
semillas del sésamo en los difersntes fratamientos pue-
den ser observados en la Tabla 2.

De acuerdo a los valores presentados en esta Tabla, de
manera general, se puede manifestar gue no hubo di-
ferencias entre los tratamientos en cuanto a esta varia-
bie, presentandose todos por encima del 90% de
germinacion, demostrando que los productos utilizados
no presentaron efectos fitoidxicos a las semillas del
sésamo,

De manera general. se puede destacar en ta Tabla 2,
que sl tratamiento gue presenta menor porcentaje de
germinacion entre los tres métodos de cultivo fue el
Carbendazim + Thiram con un valor promedio de
97,25%. Estos resultados no concuerdan al ser compa-
rados con los obtenidos por Parisi et al. (2001), guienes
demostraron que la mezcla de Carbendazim + Thiram
causan un atraso en la germinacion de semillas de arroz,
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debido al hecho que para este cultivo solamente retar-
da la germinacién, sin embargo las semillas de sésamo
no llegaron a germinar al transcurrir los dias.

TABLA 2- Porcentaje de germinacion de semillas
de sésamo en los distintos métodos de
cuitivo y tratamientos. FCA — UNA, San
Lorenzo, Paraguay, 2006.

Métodos de Cultive

Tratamientos PDA + Antibictico Agar - Agua Biloner Test

Y T Y TT* e TT*
Testigo {T1) G775 Lab 99,50 | a 98.50 | a
Carb +Thiram {T2) 9375 b 99,50 | 2 56,50 | a
Bicarh Sadio  (13) 98751 ab 9825 ia Q700 ] a
Extrac Ajo (T4 08,50 | ab 99,50 | a g5l a
Fixtrac Ka'aré {T5) 9850 a 100,00 | a TREE

*) Test de Tukey: Medias seguidas de la misma letra en fas colum-
¥ g
nas, no difieren enire sf por el test de Tukey al 5%.

Los hongos patégenos identificados en las semillas de
sesamo analizados en los diferentes mélodos de culti-
vo perienecen a los géneros: Aspergifius sp.;
Macrophomina sp. y Fusarium sp. de la clase
Deuteromycetes. Wulff & Pascholati (1997}, mencio-
nan que los hongos Macrophomina sp. y Fusarium sp.
atacan con mucha frecuencia al cuitivo del sésamo.
Por otro lado, S8anchez (2000), en un estudio sobre ana-
lisis comparativo de semillas de tres variedades de sé-
samo {Dorado, Escoba y Negro), en el grado de sus-
ceptibilidad a patdgenos de origen fungoso, encontro
gue el hongo Aspergillus sp. aparecia con mucha fre-
cuencia.

TABLA 3- Medias de porcentaje de niimero total
de colonias de hongos patégenos en
semillas de sésamo en los distintos mé-
todos de cultivo y tratamientos. FCA —
UNA, San Lorenzo, Paraguay, 2006.

| Tratamientos Métodos de Cultive
PDA +Antihidtico Agar - Agua Blotter Test
NC* 1T NG T TEe A
Testigo (T 28001 b 1325 be 16,501 b
| Carb + Thiram (70 | 1,25 a T1oLo0 s 1.0G | &
“Bicarb Sedio (1| 58251 ¢ | 20,50 d 0,751 b
Fxizac Aje (T4 | 58,00 c 17,25 ¢ 10501 b
Extac Ka'weé (7 | 63,751 ¢ | 875 iab 13.50] b

(*3  Namero de colonias
(**y  Test de Tukey: Medias seguidas de la misma letra en las
columnas, no difieren entre si por el test de Tukey al 5%,

Considerando el métode de cultivo PDA + Antibidtico,
se puede cobservar que el tratamiento quimico
Carbendazim + Thiram es el gue tiene el menor ndme-
ro de colonias con un valor absoluto de 1,25% diferen-
ciandose estadisticamente de los demas. Tambien se
puede ver que el fratamiento testigo con un vaior de
28,00% le sigue al Carbendazim + Thiram difiriendo de
los demas fratamientos.



Se puede notar que los fralamientos Bicarbonato de
Sodio; Exiracto de Ajo y Extracto de Ka'aré en el me-
dio PDA + Antibigtico, son los que mas colonias pre-
sentan con valores de 58,25%, 58,00% y 63,75%, pero
sin diferir estadisticamente entre si. El alto porcentaje
de colonias de hongos podria aparentemente explicar-
se debido al hecho que los tratamientos antes de inhi-
bir el crecimienio de ios patdgenos podrian haberlo
estimulade, posiblemente por ia presencia de algunos
nutrientes que el microcrganisme ha sintetizado duran-
te el fratamiento.

En el método Agar — Agua se puede notar que los trata-
mientos que presentan menor numero de colonias son
el Carbendazim + Thiram y Extracto de Ka'aré con
valores de 1,00% v 8,75%, no hablendo diferenclas
estadisticas enire las mismas; también se puede resal-
tar que el tratamienio Testigo les sigue con un valor de
13,25%, no difiriendo del Exiracto de Ka aré pero si del
Carbendazim + Thiram. El Extracto de Ajo con un valor
de 17,25% se comportc de manera similar al Testigo
pero diferente estadisticamente a los demas tratamien-
tos. Ei Bicarbonato de Sodio es el tratamiento que pre-
senta el mayor nimero de patégenos para este medio
de cultive con 29,50%, diferencidndose a los demas
fratamientos.

Para el método de cultivo Blotter test, nuevamente se
nuede cbservar que el tratamienio guimico
Carbendazim + Thiram es el que presenta menor ni-
mero de colonias con 1,00%, comportédndose
estadisticamente diferenie a los demas. Los tratamien-
tos Testigo, Bicarbonato de Sodio, Extracto de Ajo y
Extracto de Ka'aré presentaron una elevada cantidad
de colonias de hongos patdgenos con valores de
10,50%, 10,75%, 10,50% y 13,50%, pero sin diferir
estadisticamente entre si.

De manera general, el tratamiento que presenia menor
cantidad de colonias entre todos los métodos de culti-
vo, es el Carbendazim + Thiram con un valor medio de
1,08%, comportandose de esta manera como el mas
eficiente para el control de hongos patégenos en semi-
llas de sésamo. Estos resuliades concuerdan con los
estudios realizados por Parisi et al. (2001), donde estu-
diaron sobre ei control guimico de patégenos en semi-
Hlas de arroz {Cryza sativa L.), y demoestraron que el
Carbendazim + Thiram fue muy efectivo para erradicar
hongos de esta semilla. Tambien Modernel {2003), re-
comienda fa utilizacion de este producto para tratamien-
tos de semillas, mencionando que controla una ampiia
gama de hongos patégenos. La mezcla de ios produc-
tos Carbendazim + Thiram resulia en un fungicida
sistémico y de contacto curasemilla de accion preven-
tiva y curativa contra hongos hasta la germinacién
{CASAFE, 1993}

Podemos decir gue el tratamiento con Bicarbonato de
Sodio, es el que presenta mayor cantidad de colonias
de hongos patégenos para los tres meétodos de cuitivo,

con un promedio de 38,80% comporiandose de esta
manera como el peor fratamiento. Sin embargo, May &
Francisco {(1996), demosiraron que este producio es
eficiente para el control de cidio (Sphaerotheca panosa),
en el cultivo de rosa, aunque no fue efectivo para el
tratamiento de semilias del sésamo. También el Extracto
de Ajo presentd una elevada cantidad de colonias de
hongos en todes los métodos de cullivo, presentande
una media de 28,58%. Este resultado afirma los estu-
dios realizados por Barros et al. {1995), donde determi-
naron gue e extracto de ajo no afecta la germinacion
de conidios de Alternaria sp. y Curvularia sp.

En la Tabla 4 se puede observar las medias del porcen-
taje de la cantidad de colonias del hongo Aspergiflus
sp. para los diferentes métodos de culivo y tratamien-
tos empleados en el experimento.

Analizando el método PDA + Antibiético, se puede de-
cir que el tratamiento guimico Carbendazim + Thiram
es el que presenia el menor porcentaje de infeccion
con el hongo Aspergilfus sp., mostrando un valor de
0.75%, diferenciandose estadisticamente a los demas
fratamientos. También se puede notar que el iratamiento
Testigo le sigue con un valor de 14,75% diferenciando-
se a los tratamienios Bicarbonato de Sodic, Extracto
de Ajo y Extracto de Ka'aré, los cuales presentaron el
mayor porcentaje de infeccién con este hongo con va-
lores de 50,00%, 46,75% y 45,25%; estos tratamientos
no presentaron diferencias estadisticas entre si.

Para e método Agar — Agua, se puede mencionar nue-
vamente que el Carbendazim + Thiram es el que pre-
senta el menor porceniaje de infeccién mostrande un
valor de 0,50%, diferenciandose estadisticamente de
los demas. Los tratamientos Testigo, Extracto de Ajo y
Exiracto de Ka'aré se comportaron de manera muy si-
milar en este medio con valores de 7.25%, 8,50% vy
7,25% respectivamente. También se puede notar que
el Bicarbonato de Sodio es el que presenta el mayor
porcentaje de infeccion con 14,25%, diferenciandose
estadisticamente a los demas tratamientos.

Para el metodo de cultivo Blotter test, al igual que para
los demas medios, el tratamiento con el producto qui-
mico Carbendazim + Thiram, es el que presenta el
menor porcentaje de infeccidn con 0,5%, diferencian-
dose estadisticamente a los demas tratamientos. Los
tratamientos Testigo (5,00%), Bicarbonato de Sodio
(5,25%), Extracto de Ajo (5,50%), y Extracto de Ka'aré
(5.25%), se comportaron de manera similar en esie
medio de cuiltivo
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Medias del porcentaje de infeccién con
Aspergillus sp. en semillas de sésamo
en ios distintos métodos de cultivo y
tratamientos. FCA -~ UNA, San Lorenzo,
Paraguay, 2006.

TABLA 4-

Métodos de Cultivo
Tratamientos PDA — Antibidtico | Agar - Agua | Bintter Test
NC* [ TT** | NC* | TT** NC* | TT**
. Testigo 531 14,750 % | 7,250 b 500 b
Carb + Thiram {12} G.750 1 a 0,50 a 635071a
Bicarh Sedio  (Tn 50,00 ¢ 34,25 e 5,25
Extrac Ajo (14 46,75 c 50| b 5,50
Extrac ka'ard (15 4528 ¢ 7,25 5,25

(*} Namero de colonias
(**)Test de Tukey: Medias segnidas de la misma lefra en las co-
lumnas, no difieren entre si por ¢l test de Tukey al 5%.

£n la Tabla 5, se puede observar el porcentaje de in-
feccion con el hongo Macrophomina sp. para los méto-
dos de cultivo PDA + Antibidtico, Agar — Agua v Blotter
test en los 5 tratamienios. Si observamos el método
PDA + Antibigtico, podemos ver que el tratamiento
Carbendazim + Thiram, es el que presenta el menor
porcentaje de este hongo con tan solo 0,50%, diferen-
ciandose estadisticamente de ios tratamiento Testigo,
Bicarbonato de Sodio, Extracto de Ajo vy Extracto de
Ka'aré, los cuales presentaron valores de 8,25%, 8,25%,
8,25% y 8,75% respectivamente. Los mismos no pre-
sentaron diferencias estadisticas entre s,

Para el método Agar — Agua una vez mas el tratamien-
to quimico Carbendazim + Thiram, es el que presenta
el menor porcentaje de este hongo con un valor de
0,50%, sin diferir de los tratamientos Testigo (6,00%) y
Extracto de Ka'aré (3,75%). £l Extracto de Ajo presen-
tb un porcentaje de 8,75% no difiriendo de los trata-
mientos Testige, Extracto de Ka'aré y Bicarbonato de
Sodio; este ultimo mostrd el mayor porcentaje de infec-
cién con 15,25%.

TABLA 5- Medias del porcentaje de infeccion con
Macrophomina sp. en semillas de seé-
samo en los distintos métodos de cul-
tivo y fratamientos. FCA - UNA, 8an
L.orenzo, Paraguay, 2006,

0,50%, diferencidndose estadisticamente de los demas
tratamientos. Se puede notar que le siguen los trata-
mientos Testigo (5,50%), Bicarbonato de Sodic (5,50%),
y Extracto de Ajo (5,00%), no mostrando diferencias
estadisticas entre ias mismas, El tratamiento que pre-
senta mayor porcentaje de infeccidén del hongo
Macrophomina sp. en este medio es el Extracio de
Ka'aré con 8,25% sin diferir del Bicarbonato de Sodio y
Testigo.

Las medias del porceniaje del nlmero de colonias del
hongo Fusarium sp. en el métodos de cultive PDA +
Antibidtico, Agar - Agua y Blotter test, en los cinco dife-
rentes tratamientos pueden ser observadas en la Tabla
8.

Mayor porcentaje de colonias de este hongo se puede
encontrar en el tratamienio Extracto de Ka’'aré con
11,75% diferencidndose estadisticamente de los demas
tratamienios. Los iratamientos Testigo con 5,00% vy
Extracto de Ajo con 3,00% no presentan diferencias sig-
nificativas enire si. En cambio los tratamientos con
Carbendazim + Thiram y Bicarbonaio de Sodio, no pre-
sentaron colonias de este hongo en ninguna de sus re-
peticiones.
TABLA 8- Medias del porcentaje de infeccion de
Fusarium sp. en semillas de sésamo en
los distintos métodos de cultivo y tra-
tamientos. FCA -~ UNA, San Lorenzo,
Paraguay, 2006.

Métodos de Cultivo

Fratamientos PDA + Antibiotico Agar - Agua Blowter Test

NC* | TT** NC* | TT** NCF | T
Testigo (113 300 b 0,00 - GO0 | -
Carb + Thiram (T2) 3,00 | a 0,00 ¢- 6,00 | -
Bicarb Sodic (T3 6,00 |2 0,00 - 0,00 | -
. Bxtrac Ajo  (14) 300 b 0,06 - 0,00 -
i Extrac Ka'aré {75} 11,78 < 0,06 | - 4,00 | -

Métodos de Caltive
Tratamientos PDA+ Antibiotico Agar - Agua Blotter Test
NC* | TT* NC* | TT** NC* | T

TTestigo An T8 | b 6,00 2% T30 | be

Carb+ Thiram {12) | G50 1a 6,50 | a 0,50 a

Bicark Sodie (133 ] 8.35 1§35 ¢ 5307 be

Vxtrac Ado | (14) | R.25 87s] be [T 5,08
"Extac Kaaré (35) | 6,18 3751 ab 825 ¢

(*) Namero de colonias

(**)  Test de Tukey: Medias seguidas de la misma letra en las
columnas, no difieren entre si por ef {est de Tukey al 5%.

En Blotter test, también el {ratamientic quimico
Carbendazim + Thiram es el que presenia el menor

{*}  Nuamero de colonias
%y Test de Tukey: Medias seguidas de la misma letra en las
columnas, no difieren entre si por ¢l test de Tukey al 5%.

CONCLUSIONES

- Los géneros de hongos identificados en las semilias
de sésamo son: Aspergilius sp., Macrophomina sp. y
Fusarium sp.

- Los productos Carbendazim + Thiram, Bicarbonato
de Sodio, Extracto de Ajo v Extracio de Ka'aré en la
dosis empleadas no son fitotdxicos a las semillas de
sésamo.

- £ Carbendazim + Thiram en la dosis de 260 mi/ 100
Kg de semilias es eficiente para el control de patdgenos
en semillas de sésamo.

- El Bicarbonato de Sodio al §,5% no es eficiente para
el control de hongos paidgenos en semillas de
sésamo.Los Extractos de Ajo y Ka'arg, en la dosis em-
pleada no son eficientes para el control de hongos
patogenos en semilias de sésamo.

creentaie de infeccion de este hongo con un valor de
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