
ESTUDIO DEL ESTABLECIMIENTO DE CUATRO ESPECIES DE BRACHIARIA EN EL
DEPARTAMENTO DE SAN PEDRO 1

CARRILLO. R. A. :
IRIBAS.A. '

ABSTRAeT
In the district of Santa Rosa del Aguaray, San Pedro
Department of Paraguay, was carried the comparative
study of the establishment of four species of Brachiaria:
Hybrid Brachiaria cv. Mulato, Brachiaria brizantha cv.
Marandú, Brachiaria brizantha cv. Toledo and Brachiaria
ruziziensis cv. Kennedy, over soil on closed type, covered
with B. humidícola and high infestation of woody species
of the genus Duguetia and Annona. The experimental
design was a complete block at random with four
repetitions. During the period of establishment (127 days
from sowing) each species was evaluated in the following
areas: emergency of seedlings, height of plants, soil cover
and forage production at the end ofthe periodoThe Hybrid
B. cv. Mulato and B. brizantha cv. Toledo showed more
stability in the emergency. The Hybrid B. cv. Mulato and
B. ruziziensis had arate of daily coverage of top soil su-
perior to other species, of 1,2 and 1,1% / day, respectively.
The B. brizantha cv. Toledo had the highest growth rate
at a height of 0.65 cm / day. The B. hybrid cv. Mulato and
B. Brizantha cv. Marandú reached a similar dry matter
production of about 2 t DM / ha by the end of the period of
establishment, statistically superior to B. ruziziensis.
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RESUMEN
En el distrito de Santa Rosa del Aguaray, Departamen-
to de San Pedro Paraguay, se realizó el estudio com-
parativo del establecimiento de cuatro especies de
Brachiaria: Brachiaria hibrida cv. Mulato, Brachiaria
brizantha cv. Marandú, Brachiaria brizantha cv. Toledo
y Brachiaria ruziziensis cv. Kennedy, sobre suelos del
tipo cerrado, cubierto con B. humidicola y alta infesta-
ción de especies leñosas de los géneros Duguetia y
Annona. El diseño experimental utilizado fue el de Blo-
ques Completos al Azar con cuatro repeticiones. Du-
rante el periodo de establecimiento (127 días desde la
siembra) cada especie fue evaluada en los siguientes
aspectos: emergencia de plántulas, altura de plantas,
cobertura de suelo y producción forrajera al final del
periodo. La B. híbrida cv. Mulato y la B. brizantha cv.
Toledo presentaron mayor estabilidad en la emergen-
cia. La B. híbrida cv. Mulato y la B. ruziziensis presen-
taron una tasa de cobertura de suelo diaria superior a
las demás especies, de 1,2 y 1,1 %/dia, respectivamen-
te. La B. brizantha cv. Toledo presentó la mayor tasa de
crecimiento en altura de 0,65 cm/día. La B. híbrida cv.
Mulato y la B. Brizantha cv. Marandú alcanzaron una
producción de materia seca similar de alrededor de 2 t
MS/ha, al final del periodo de establecimiento, superio-
res estadísticamente a la B. ruziziensis.

Palabras clave: Brachiaria, híbrido, periodo de esta-
blecimiento.
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INTRODUCCiÓN
Las gramíneas forrajeras son la fuente más económica
de alimento para el ganado en América Latina, donde
se destinan grandes extensiones de tierra a la produc-
ción ganadera. El crecimiento de la producción depen-
de en gran medida de la intensificación del uso de es-
tos suelos, por ello es fundamental que los productores
dispongan de opciones forrajeras que eleven su pro-
ductividad, permitiendo la renovación de pasturas de-
gradadas y la habilitación de campos naturales de baja
productividad.

El género Brachiaria es considerado hoy como la fuen-
te de especies forrajeras más importante de nuestra
región. La capacidad de adaptación que presentan es-
tas especies permitió su rápida y extensa implantación
en el continente americano; ya que se adaptan a sue-
los de baja fertilidad y altamente ácidos, así como pro-
veen una calidad forrajera razonable. Sin embargo, se
reconoce actualmente que los cultivares disponibles
adolecen de serios defectos y limitaciones que afectan
su productividad.

La investigación en el área de forrajes es esencial para
el mejor conocimiento del comportamiento bajo distin-
tas condiciones edafoclimáticas de las especies exis-
tentes, así como convalidar localmente el de otras va-
riedades nuevas que se pretenden introducir.

Este trabajo se enmarca en una serie de ensayos
agronómicos previstos en distintas zonas ganaderas del
Paraguay donde se pretende evaluar la Braehiaria
híbrida cv. Mulato junto a otras Brachiarias como
Braehiaria brizantha cv. Marandú, Braehiaria brizantha
cv. Toledo y Braehiaria ruziziensis cv. Kennedy bajo
condiciones de campo a fin de determinar su adapta-
ción y producción.

MATERIALES y MÉTODOS
El ensayo se realizó en el establecimiento Cabaña
Unión, ubicado en distrito de Santa Rosa del Aguaray,
departamento de San Pedro, Paraguay, a 23° 44' de
latitud Sur y 56° 29' de longitud Oeste, a 197 m.s.n.m.
La temperatura media anual promedio es de 22° C, la
precipitación promedio anual es de 1500 mm y un índi-
ce de una helada anual promedio.

El ensayo fue establecido en un suelo de textura are-
nosa con vegetación original del tipo cerrado, pH 5, 2,87
% de Materia Orgánica, una Saturación de Bases de
35,46 % y alta concentración de Aluminio.

El terreno donde se instalaron las parcelas se encon-
traba cubierto por Braehiaria humidíeola y una infesta-
ción media a alta de especies leñosas de los géneros
Duguetia y Annona, principalmente. Se realizaron dos
pasadas de rastra pesada y una de disco nivelador, a

fin de eliminar las gramíneas y leñosas, así como tam-
bién desterronar correctamente el suelo y proveer una
óptima cama de siembra.

El diseño utilizado fue el de Bloques Completos al Azar
con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. La siem-
bra se realizó el28 de octubre del 2005, en líneas corri-
das separadas 50 cm entre sí.

Se registró el número de plántulas por m2 a los 35 días
después de la siembra. Se estimó las alturas de 3 plan-
tas de cada UE seleccionadas al azar. Las mediciones
se hicieron a los 35, 80 Y 127 días. La cobertura se regis-
tró en porcentaje por m2 a los 35 y 80 días de la siembra.
A los 127 días de la siembra se realizó un corte para la
determinación de la producción forrajera, en Materia Ver-
de (MV) y Materia Seca (MS). Se realizaron observacio-
nes de la incidencia de plagas y enfermedades junto a la
toma de datos de los parámetros anteriores.

Para la evaluación final de los resultados se calculó el
Intervalo de Confianza (95%) para los datos de emergen-
cia y el Análisis de Varianza para los datos de produc-
ción de materia verde y materia seca. Se aplicó el Test
de Tukey (P<0,05) para determinar la existencia de dife-
rencias significativas. Con respecto a los datos de altura
de planta y cobertura de suelo se efectuó un Análisis de
Regresión para evaluar la tendencia de los factores.

RESULTADOS y DISCUSiÓN
Emergencia de plántulas
En la Tabla 1 se presenta el promedio de plántulas
emergidas a los 35 días de la siembra. Se calculó el
intervalo de confianza con 95% de probabilidad, lo que
permitió estimar por un lado que la B. híbrida ev.Mulato
y la B. brizantha ev. Toledo tendrían una emergencia de
entre 90 y 100 plántulas por m2, a la densidad de siem-
bra utilizada. En cambio, la B. brizantha ev. Marandú y
B. ruziziensis presentan mayor variabilidad, entre 70 y
113 plántulas/rn",

TABLA 1- Valores de la media de cantidad de
plántulas emergidas por superficie (pll
m2) a los 35 días de la siembra y el In-
tervalo de Confianza (95%). Sta. Rosa,
San Pedro, Paraguay. 2006.

Especie Promedio Intervalo de Confianza (95%)
(pIlm2) Min(pIlm2) Max (pIlm2)

B. hibrida ev. Mulato 96,45 91,38 101,52
B. brizamha ev. Marandu 91,35 68,63 114,07
B. brizamha ev. Toledo 95,40 89,67 101,13
B. ruziziensis 93,60 73,62 113,58

Vieira & Kichel, citados por Aguiar (2005), afirman que
se debe alcanzar un stand de 15 a 20 plántulas/rn", para
especies del género de las Brachiarias. Días Filho, cita-
do por el mismo autor, concuerda al sugerir que una den-



sidad superior a 15 plántulas/m" es suficiente para la for-
mación de la pastura. Estos datos contemplan una mer-
ma de alrededor del 50%, entre la cantidad de semillas
por m2y las plántulas emergidas.

Datos presentados por Aguiar (2005), demuestran que
al elevar la densidad de siembra se duplicó la produc-
ción de materia seca y se redujo el porcentaje de male-
zas a la mitad. En uno de sus tratamientos, utilizó 640
PVC/ha en B. brizantha, es decir, 100 semillas/m", al-
canzando mayor producción forrajera y menor infesta-
ción de malezas.

En el presente trabajo se utilizó una densidad de alre-
dedor de 100 semillas/m-, similar a lo expuesto por
Aguiar. Se observó que entre esta cantidad de semillas
y el número de ellas emergidas existe una merma infe-
rior, de alrededor del 10%, lo cual sería efecto de la
buena condición climática al momento de la siembra y
cobertura de las semillas, lo que permitió una
germinación casi inmediata, sin que hayan sufrido nin-
gún tipo de stress.

Cobertura de suelo
En la Figura 1 se presenta el análisis de regresión de
los datos de porcentaje de cobertura de suelo según
los días desde la siembra. Allí se observa que en la
primera medición a los 35 días de la siembra todos los
materiales presentaron una cobertura similar de alre-
dedor del1 0%. En la segunda observación, la B. híbrida
ev. Mulato y la B. ruziziensis presentaron una mayor
cobertura de suelo, alcanzando en promedio 63 y 58%,
respectivamente; superiores a la B. brizantha ev.
Marandú con 45,5% y a la B. brizantha ev. Toledo que
fue el menor con 41% de cobertura de suelo.
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FIGURA 1- Relación entre porcentaje de cobertu-
ra de suelo y días desde la siembra. Sta.
Rosa, San Pedro, Paraguay. 2006.

Se puede deducir del análisis de regresión que la B.
híbrida ev. Mulato presentó una tasa de cobertura de
suelo diaria de 1,2% (R2=0,83); B. ruziziensis 1,1%
(R2=0,93); B. brizantha ev. Marandú 0,8% (W=0,98) y
B. brizantha ev. Toledo 0,7% (W=0,76). Esto demues-
tra el hábito de crecimiento diferente de estas especies,
donde se observa que la B. híbrida ev. Mulato y la B.

ruziziensis presentan un crecimiento decumbente y tien-
den a cubrir rápidamente el suelo. Así también, ambos
cultivares de B. brizantha demostraron su hábito de cre-
cimiento erecto - matoso. En el caso del ev. Toledo
Lascano et al. (2002), afirman que sus tallos enraízan en
contacto con el suelo, lo que favorece el crecimiento la-
teral de esta gramínea; característica que en este caso
no se observa por la ausencia de pastoreo, el cual favore-
cería en gran medida el contacto de los tallos con el
suelo.

En la segunda medición de cobertura se observó una
alta variabilidad en el cultivar Mulato, donde se obtu-
vieron valores entre 35 y 80 % de cobertura de suelo.
La presencia de alguna segregación de caracteres del
híbrido podría ser una de las causas de esta variación.

Ensayos realizados en Colombia por Gómez et al.
(2003), donde se evaluaron 24 accesiones e híbridos
de Braehiaria, demuestran que a los 75 días de cultivo
la B. brizantha ev. Marandú y la B. ruziziensis alcanza-
ron una cobertura del 40%, mientras que el promedio
de los híbridos llegó a 46%. Esto concuerda en el caso
de la B. brizantha ev. Marandú con los datos aquí pre-
sentados; no así con la B. ruziziensis que en ese perio-
do, según la línea de tendencia, ya alcanzaba el 50%
de cobertura, y la B. híbrida ev. Mulato estaba alrede-
dor del 55%. Cabe destacar que el ensayo realizado
por Gómez et al., fue establecido con un espaciamiento
de 0,5 m entre plantas y 1 m entre liños, lo que causa-
ría una cobertura más lenta de las especies por el
espaciamiento utilizado.

Datos semejantes se presentan en evaluaciones reali-
zadas por Purcino et al. (1997) en Brasil, donde de-
mostraron que la B. brizantha alcanzaba 58% de co-
bertura de suelo a las 12 semanas, con un sistema de
siembra en liños corridos separados 0,5 m entre sí.

Altura de plantas
En la Tabla 2 se detallan los promedios de alturas de
plantas según los días desde la siembra en que se to-
maron los datos. Se observa que a los 35 días de la
siembra la B. híbrida ev. Mulato y la B. brizantha ev.
Toledo presentaron alturas de 7,7 y 7,4 cm, respectiva-
mente. Sin embargo, en las siguientes mediciones el
cultivar Toledo demostró alturas mayores alcanzando
39 cm a los 80 días y 67 cm a los 127 días. La B.
brizantha ev. Marandú y la B. híbrida ev. Mulato tuvie-
ron un crecimiento en altura similar, lo que se confirma
en la curva de regresión presentada en la figura 4. La
B. ruziziensls fue inferior en todo el periodo de estable-
cimiento, presentando alturas de 6,9; 16 Y 37,9 cm a
los 35, 80 Y 127 días respectivamente.
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TABLA 2- Valores promedios de las alturas de
plantas según los días desde la siem-
bra. Sta. Rosa, San Pedro, Paraguay.
2006.

Especie Días de la siembra
35 80 127

B. híbrida ev. Mulato 7,7 27,0 58,8
B. brizantha ev. Marandu 6,5 25,4 57,9
B. brizantha ev. Toledo 7,4 39,3 67,1
B. ruziziensis 6,9 16,0 37,9

En la Figura 2 se presentan las curvas de regresión del
comportamiento de la altura de las plantas, donde se
muestra la tasa de crecimiento de las cuatro especies
de Braehiaria. Se observa que la B. brizantha ev. Toledo
presenta una mayor tasa de crecimiento, alcanzando
0,65 cm/día (R2=0,96); seguido por B. híbrida ev. Mula-
to y B. brizantha ev. Marandú, los cuales presentan com-
portamientos casi similares (0,56 cm/día), con una
confiabilidad de R2=0,88 y R2=0,98 respectivamente.
La B. ruziziensis presenta un comportamiento no lineal,
donde se observa que al inicio su crecimiento en altura
es lento hasta los 80 días; esto demuestra su hábito de
crecimiento postrado, priorizando el crecimiento late-
ral, lo que se ve reflejado en la mayor cobertura de
suelo presentado anteriormente. Esto concuerda con
Miles et al. (2004), donde afirman que la B. ruziziensis
produce raíces en los nudos fácilmente. Se agrega tam-
bién la línea de tendencia lineal de esta especie para
inferir su tasa de crecimiento, que es de 0,34 cm/día
(R2=0,87), menor que las otras especies.

Así como se observó en las mediciones de cobertura,
el cultivar Mulato presentó alta variabilidad de los da-
tos de altura de plantas, lo que también sería causado
por algún tipo de segregación del híbrido, presentando
en algunas plantas características erectas de la B.
brizantha, y en otras una hábito decumbente como la
B. ruziziensis. ~_.~--
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FIGURA 2- Relación entre altura de la planta y días
desde la siembra. Sta. Rosa, San Pe-
dro, Paraguay. 2006.

Datos presentados por Gómez et al. (2003) difieren en
cuanto a la altura de plantas, donde a los 35 días de la

siembra, accesiones de B. brizantha, B. ruziziensis e
híbridos de Brachiaria alcanzaron alrededor de 25 cm de
altura. Veintiún días después, en la siguiente medición,
los híbridos y B. ruziziensis alcanzaron 40 cm; a diferen-
cia de algunos ecotipos de B. brizantha que llegaron a
55 cm de altura. Cabe mencionar que en este ensayo se
utilizó una densidad de plantas menor y un espaciamiento
mayor, lo que disminuye en gran medida la competencia
entre plantas. Así también se realizó una fertilización
básica al momento de la siembra.

Purcino et al. (1997) presentaron datos similares de al-
tura de plantas de B. brizantha donde a los 90 días des-
de la siembra llegaban a los 50 cm de alto, también en
suelos fertilizados.

Producción forrajera
En la Tabla 3 se presentan los promedios de produc-
ción de Materia Verde (MV) y Materia Seca (MS) al
final del periodo de establecimiento. Se observa que la
B. híbrida ev. Mulato alcanzó una producción de 9,2 t
MV/ha, lo que no fue significativamente diferente
(P<0,05) a la producción de la B. brizantha ev. Marandú
y de la B. brizantha ev. Toledo, que alcanzaron 7,5 y 6,9
t MV/ha respectivamente. En cambio, la B. ruziziensis,
con una producción inferior de 4,7 t MV/ha, presentó
diferencia estadística significativa (P<0,05) en relación
a la B. híbrida ev. Mulato; no así con las demás espe-
cies.

TABLA 3- Producción inicial promedio de Mate-
ria Verde y Materia Seca (tlha), y conte-
nido de Materia Seca (%) durante el pe-
riodo de establecimiento (127 días). Sta.
Rosa, San Pedro, Paraguay. 2006

Promedio de Promedio de Contenido de
Especie Materia Verde Materia Seca Materia Seca

(t/ha) (t/ha) (%)
B. híbrida cv. Mulato 9,188 a* 1,991 a* 21,67%
B. brizantha ev. Marandu 7,475 ab 1,944 a 26,00%
B. brizantha ev. Toledo 6,938 ab 1,781 ab 25,68%
B. ruziziensis 4,688 b ~31 b _ 22,00')1,

* Valores promedios en una misma columna seguidos de letras iguales
no difieren significativamente (P< 0,05), según la prueba de Tukey.

En el caso de la producción de materia seca se obser-
va que la B. híbrida ev. Mulato mantiene una ligera su-
perioridad sobre las demás especies, sin significancia
estadística en relación a la B. brizantha ev. Marandú y
la B. brizantha ev. Toledo. En cambio, la B. ruziziensis
que presentó una producción de 1 t MS/ha es
significativamente inferior (P< 0,05) a la producción de
la B. brizantha ev. Marandú y la B. híbrida ev. Mulato,
los cuales alcanzaron producciones de 1,9 Y2 t MS/ha,
respectivamente.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo son prác-
ticamente similares a los alcanzados en ensayos reali-
zados por Pizarro et al. (1998) en los Llanos Orientales
de Colombia, por la Red Internacional de Evaluación de
Pastos Tropicales (RIEPT), donde presentaron produc-



ciones de MS promedio a las 12 semanas en época hú-
meda en el primer año, en B. brízantha de 1,3 t MS/ha; y
en B. ruzíziensis 0,9 t MS/ha.

Argel & Keller-Grein (1998), presentan datos genera-
dos también dentro de la RIEPT, en zonas del Trópico
Húmedo Americano. Se muestran valores promedios
de rendimiento estacional de materia seca a las 12 se-
manas, en periodo de máxima precipitación, en
ecosistemas de bosque tropical. La B. brízantha cv.
Marandú alcanzó 3,5 t MS/ha; el cv. Toledo 2,0 t MS/ha
(en 9 semanas) y la B. ruziziensis 6,2 t MS/ha. Cabe
mencionar que la fertilidad de estos suelos son supe-
riores a la de los Llanos Orientales de Colombia y los
campos naturales del Departamento de San Pedro, esto
explicaría la superior producción de materia seca.

Los cultivares de B. brízantha, Marandú y Toledo, pre-
sentaron un contenido de materia seca similar de alre-
dedor del 26%, siendo superiores a la B. ruziziensis y a
la B. híbrida ev. Mulato que llegaron a 22%. Esta dife-
rencia explicaría porque la B. brizantha ev. Marandú
presentó una superioridad significativa (P< 0,05) sobre
la B. ruziziensis, en la producción de materia seca, cuan-
do no lo demostraba en verde. Así también, se mani-
fiesta que las especies de B. brizantha presentan un
contenido superior de materia seca debido a que po-
seen un mayor contenido de pared celular en su estruc-
tura por el hábito de crecimiento erecto que las carac-
teriza.

Incidencia de plagas y enfermedades
Se observó la presencia de Cigarrita (Oeois flavopieta y
Mahanarva fimbrio/ata) durante el periodo de estableci-
miento en todos los materiales; sin embargo, no se
detectó daños evidentes en las plantas por lo que el
ataque no fue de importancia.

CONCLUSIONES
· La B. híbrida ev. Mulato y la B. brizantha ev. Toledo
presentaron mayor estabilidad en la emergencia de
las plántulas.

· La tasa de cobertura de suelo fue superior en la B.
híbrida ev. Mulato y la B. ruziziensis.

· La B. brizantha ev. Toledo presentó la mayor tasa de
crecimiento en altura.

· La B. híbrida ev. Mulato presentó superioridad signifi-
cativa (P<0,05) en relación a la B. ruziziensis en la
producción de materia verde a los 127 días de la siem-
bra. La B. híbrida ev. Mulato y la B. brizantha ev.
Marandú demostraron ser superiores
significativamente (P<0,05) a la B. ruziziensis en la
producción de materia seca al final del periodo de
establecimiento.
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