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ABSTRACT

In the district of Santa Rosa del Aguaray, San Pedro
Department of Paraguay, was carried the comparative
study of the establishment of four species of Brachiaria:
Hybrid Brachiaria cv. Mulato, Brachiaria brizantha cv.
Marand(, Brachiaria brizantha cv. Toledo and Brachiaria
ruziziensis cv. Kennedy, over soil on closed type, covered
with B. humidicola and high infestation of woody species
of the genus Duguetia and Annona. The experimental
design was a complete block at random with four
repetitions. During the period of establishment (127 days
from sowing) each species was evaluated in the following
areas: emergency of seedlings, height of plants, soil cover
and forage production at the end of the period. The Hybrid
B. cv. Mulate and B. brizantha cv. Toledo showed more
stability in the emergency. The Hybrid B. cv. Mulate and
B. ruziziensis had a rate of daily coverage of top soif su-
perior to other species, of 1,2 and 1,1% / day, respectively.
The B. brizantha cv. Toledo had the highest growth rate
at a height of 0.65 cm / day. The B. hybrid cv. Mulato and
B. Brizantha cv. Marandu reached a similar dry matter
production of about 2 t DM / ha by the end of the pericd of
astablishment, statistically superior to B. ruziziensis.

RESUMEN

En el distrito de Santa Rosa del Aguaray, Departamen-
to de San Pedro Paraguay, se realizé el estudio com-
parativo del esiablecimiento de cuatro especies de
Brachiaria: Brachiarfa hibrida cv. Mulato, Brachiaria
brizantha cv. Marandu, Brachiaria brizantha cv. Toledo
y Brachiaria ruziziensis cv. Kennedy, sobre suelos del
tipo cerrado, cubierto con B. humidicola y alta infesia-
cion de especies iefiosas de los géneros Duguetia y
Annona. El disefic experimental utilizado fue el de Blo-
gues Completos al Azar con cuatro repeticiones. Du-
rante el periodo de estabiecimiento (127 dias desde la
siembra) cada especie fue evaluada en los siguientes
aspectos: emergencia de plantulas, altura de plantas,
cobertura de suelo vy produccion forrajera al final del
periodo. La B. hibrida cv. Mulato y la B. brizantha cv.
Toledo preseniaron mayor estabilidad en la emergen-
cia. La B. hibrida cv. Mulato v 1a B. ruziziensis presen-
taron una tasa de cobertura de suelo diaria superior a
las demas especies, de 1,2y 1,1 %/dia, respectivamen-
te. La B. brizantha cv. Toledo presenté la mayor tasa de
crecimiento en altura de 0,65 em/dia. La B. hibrida cv.
Mulato v la B. Brizantha cv. Marandu alcanzaron una
produccion de materia seca similar de alrededorde 21
MS/ha, al final del periodo de establecimiento, superio-
res estadisticamente a la B. ruziziensis,
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INTRODUCCION

l.as gramineas forrajeras son la fuente mas econdomica
de alimento para el ganado en América Latina, donde
se destinan grandes exiensiones de tierra a la produc-
cton ganadera. £l crecimiento de la produccion depean-
de en gran medida de la intensificacion del uso de es-
tos suelos, por elio es fundamental que los productores
dispongan de opciones forrajeras que eleven su pro-
ductividad, permitiendo la renovacidn de pasturas de-
gradadas y la habilitacién de campos naturales de baja
productividad.

El género Brachiaria es considerado hoy como ia fuen-
te de especies forrajeras mas importanie de nuestra
region. L.a capacidad de adaptacion qgue presentan es-
tas especies permitié su rapida y extensa implantacion
en el continente americano; va que se adaptan a sue-
los de baja fertilidad y altamente acidos, asi como pro-
veen una calidad forrajera razonabie. Sin embargo, se
reconoce actualmente que los cuitivares disponibles
adolecen de serios defectos y limitaciones que afectan
su productividad.

La investigacion en el area de forrajes es esencial para
el mejor conocimiento del comportamiento bajo distin-
tas condiciones edafoclimaticas de las especies exis-
tertes, asi como convalidar localmente el de otras va-
riedades nuevas que se pretenden introducir.

Este frabajo se enmarca en una serie de ensayos
agronomicos previstos en distintas zonas ganaderas det
Paraguay donde se pretende evaluar la Brachiaria
hibrida cv. Mulato junto a otras Brachiarias como
Brachiaria brizantha cv. Marandu, Brachiaria brizantha
cv. Toledo v Brachiaria ruziziensis cv. Kennedy bajo
condiciones de campo a fin de determinar su adapta-
cién y produccion.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en el establecimiento Cabaha
Unidn, ubicado en distrito de Santa Rosa del Aguaray,
departamento de San Pedro, Paraguay, a 23° 44" de
latitud Sur y 58° 29 de longitud Oeste, a 187 m.s.n.m.
La temperatura media anual promedio es de 22° C, la
precipitacion promedio anual s de 1500 mm y un indi-
ce de una helada anual promedio.

Ei ensayo fue establecido en un suelo de textura are-
nosa con vegetacién original del tipo cerrado, pH 5, 2,87
% de Materia Organica, una Saturacion de Bases de
35,46 % vy alta concentracion de Aluminio.

£l terreno donde se instalaron las parcelas se encon-
traba cubierto por Brachiaria humidicola y una infesia-
citn media a alta de especies lefiosas de los géneros
Duguetia y Annona, principalments. Se realizaron dos
pasadas de rastra pesada y una de disco nivelador, a

fin de eliminar las gramineas y lefiosas, asi como tam-
bién desterronar correctamente el suelo v proveer una
optima cama de siembra.

£ disefo utilizado fue el de Blogues Completos al Azar
con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. L.a siem-
bra se realizd el 28 de octubre del 2005, en lineas corri-
das separadas 50 cm entre si.

Se registré el niimero de plantulas por m? a los 35 dias
después de la siembra. Se estimo las alturas de 3 pian-
tas de cada UE seleccionadas al azar. Las mediciones
se hicieron alos 35, 80y 127 dias. L.a cobertura se regis-
tré en porcentaje por ¥ a los 35 y 80 dias de la siembra.,
Alos 127 dias de la siembra se realizd un corte para la
determinacion de ia produccion forrajera, en Materia Ver-
de (MV) y Materia Seca (MS). Se realizaron observacio-
nes de la incidencia de plagas y enfermedades juntoala
toma de datos de los parametros anteriores.

Para la evaluacion final de los resultados se calculo el
Intervalo de Confianza (95%) para 10s datos de emergen-
cia y el Analisis de Varianza para los datos de produc-
cion de materia verde y materia seca. Se aplico el Test
de Tukey (P<0,05) para determinar la existencia de dife-
rencias significativas. Con respecto a los datos de altura
de planta y coberiura de suelo se efectud un Andlisis de
Regresidn para evaluar la tendencia de los factores.

REesuLTADOS Y Discusion

Emergencia de planiulas

En la Tabla 1 se presenta ! promedic de plantulas
emergidas a los 35 dias de la siembra. Se calculo el
intervalo de confianza con 95% de probabilidad, lo que
permitic estimar por un lado que la B. hibrida cv. Mulato
v la B. brizantha cv. Toledo tendrian una emergencia de
enire 90 y 100 plantulas por m?, a 1a densidad de siem-
bra utilizada. En cambio, la B. brizantha cv. Marandu y
B. ruziziensis presentan mayor variabilidad, entre 70 y
113 plantulas/m?.

TABLA1- Valores de la media de cantidad de
plantulas emergidas por superficie (pl/
m?) a los 35 dias de la siembra y el In-
tervalo de Confianza (95%). Sta. Rosa,
San Pedro, Paraguay. 2006.
Especie Promedie | Intervalo de Confianza (95%)
{p/m2) Min (pi'm2) | Max {(pl/m2}
B. hibrida cv. Mulato 96,45 91,38 101,52
B. brizantha cv. Marandn 51,35 63,63 114,07
B. bricantha cv. Toledo 95,40 89,67 101,13
B. ruziziensis 93,60 73,62 113,58

Vieira & Kichel, citados por Aguiar (2005), afirman que
se debe alcanzar un stand de 15 a 20 plantulas/m?, para
especies del género de las Brachiarias, Dias Filho, cita-
do por el mismo autor, concuerda al sugerir que una den-
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Cabertura de suelo (%)

sidad supericr a 15 plantulas/m? es suficiente para la for-
macién de la pastura. Estos datos contemplan una mer-
ma de alrededor del 50%, entre la cantidad de semillas
por m*y las plantulas emergidas.

Datos presentados por Aguiar (20058), demuestran que
al elevar la densidad de siembra se duplicd la produc-
cion de materia seca y se redujo el porcentaje de male-
zas a la mitad. £n uno de sus tratamientos, utilizo 640
PVC/ha en B. hrizantha, es decir, 100 semillas/m?, al-
canzando mayor produccidn forrajera y menor infesta-
cién de malezas.

En el presente trabajo se utilizé una densidad de aire-
dedor de 100 semillas/m?, similar a o expuesto por
Aguiar. Se observd que enire esta cantidad de semillas
y el nimero de ellas emergidas existe una merma infe-
rior, de alrededor del 10%, lo cual seria efscto de la
buena condicidon climatica al momento de la siembra y
cobertura de las semillas, lo que permitié una
germinacién casi inmediata, sin que hayan sufrido nin-
gun tipo de siress.

Cobertura de suelo

En la Figura 1 se presenta el analisis de regresion de
los datos de porcentaje de cobertura de suelo segin
ios dias desde la siembra. Alli se observa que en la
primera medicion a los 35 dias de la siembra todos los
materiales presentaron una cobertura similar de alre-
dedor del 10%. En ia segunda observacion, ia B. hibrida
cv. Mulato v la B. ruziziensis presentarcn una mayor
coberiura de suelo, alcanzando en promedio 63 y 58%,
respectivamente; superiores a |a B. brizantha cv.
Marandu con 45,5% vy ala B. brizantha cv. Toledo que
fue el menor con 41% de cobertura de suelo.
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FIGURA 1- Relacion entre porcentaje de cobertu-
ra de suelo y dias desde la siembra. Sta.
Rosa, San Pedro, Paraguay. 2006.

Se puede deducir del analisis de regresion que la B,
hibrida cv. Mulato presentd una tasa de cobertura de
suelo diaria de 1,2% {R*=0,83); B. ruziziensis 1,1%
{R2=0,93); B. brizantha cv. Marandd 0,8% (R*=0,88} y
B. brizantha cv. Toledo 0,7% {(R*=(,76). Esto demues-
tra el habifo de crecimiento diferente de estas especies,
donde se observa que la B. hibrida cv. Mulato y la B.

ruziziensis presentan un crecimienio decumbente y tien-
den a cubrir rdpidamente el suelo. Asi también, ambos
cultivares de B. brizantha demostraron su habito de cre-
cimiento erecto - maioso. En ¢l caso del ¢v. Toledo
Lascano et al. (2002), afirman que sus tallos enraizan en
contacto con el suelo, lo que favorece el crecimiento la-
teral de esta graminea,; caracteristica que en este caso
no se observa por ia ausencia de pastoreo, el cual favore-
ceria en gran medida el contacto de los {allos con el
suglo.

En la segunda medicién de cobertura se observé una
alta variabilidad en el cultivar Mulato, donde se obtu-
vieron valores entre 35 y 80 % de cobertura de suelo.
La presencia de alguna segregacion de caracieres del
hibrido podria ser una de las causas de esta variacion.

Ensayos realizados en Colombia por Gomez et al.
{2003), donde se evaluaron 24 accesicnes e hibridos
de Brachiaria, demuestran que a los 75 dias de cultivo
la B. brizantha cv. Marandil y \a B. ruziziensis alcanza-
ron una cobertura del 40%, mientras que el promedio
de los hibridos llegd a 46%. Esto concuerda en el caso
de la B. brizantha cv. Marandu con los datos aqui pre-
sentados; no asi con la B. ruziziensis que en ese perio-
do, segln ia linea de tendencia, va alcanzaba el 50%
de cobertura, v la B. hibrida cv. Mudato estaba alrede-
dor del b5%. Cabe destacar que el ensayo realizado
por Gomerz et al., fue establecido con un espaciamiento
de 0,5 m entre plantas y 1 m entre §ifios, lo que causa-
ria una cobertura mas lenta de las especies por ¢l
aspaciamienio ulilizado,

Datos semejantes se presentan en evaluaciones reali-
zadas por Purcino et al. (1897) en Brasil, donde de-

... mostraron que la B. brizantha alcanzaba 58% de co-
¢ bertura de suelo a las 12 semanas, con un sistema de
siembra en lifics corridos separados 0,5 m entre si.

. Altura de plantas

En {a Tabla 2 se detallan 1os promedios de alturas de
planias segun los dias desde la siembra en que se to-

i maron los datos. Se observa que a los 35 dias de la

siembra la B. hibrida cv. Mulato y la B. brizantha cv.
Toledo presentaron alturas de 7.7 y 7.4 om, respectiva-
mente. Sin embargo, en las siguientes mediciones el
cultivar Toledo demostrd alturas mayores alcanzando
39 cm a los 80 dias v 67 ¢cm a los 127 dias. La B.

" brizantha cv. Marandii y 1a B. hibrida cv. Mufato tuvie-

ron un crecirmiento en altura similar, lo que se confirma
en la curva de regresion presentada en ia figura 4. La
B. ruziziensis fue inferior en todo el periodo de estable-
cimienio, presentando alturas de 6,9; 16 y 379 cm a
fos 35, 80 y 127 dias respectivamente.
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TABLA 2- Valores promedios de ias alturas de
plantas segin los dias desde la siem-
bra. Sta. Rosa, San Pedro, Paraguay.

20086.
. Dias de la siembra

Especie
35 80 127

B. hibrida cv. Mulato 7.7 27,0 58,8 |

i B. brizantha cv. Marandu | 65,5 25,4 57,9
B. brizantha cv. Toledo 7,4 39,3 67,1
B. ruziziensis 0.9 16,0 37.9

Altura de plania (cim)

Enla Figura 2 se presentan las curvas de regresion del
comportamiento de la altura de las plantas, donde se
muestra la iasa de crecimiento de las cualro especies
de Brachiaria. Se cbserva que la B. brizantha cv. Toledo
presenta una mayor tasa de crecimienio, alcanzando
0,65 cm/dia (R*=0,96}); seguido por B. hibrida cv. Muia-
foy B. brizantha cv. Marandt, los cuales presentan com-
portamientos casi similares (0,56 cm/dia), con una
confiabilidad de R*=0,88 y R*=0,98 respectivamenie,
La B. ruziziensis presenia un comporiamiento no lineal,
donde se observa que al inicio su crecimientc en altura
es lento hasta los 80 dias; esto demuestra su habito de
crecimiento postrade, priorizando el crecimiento late-
ral, lo gue se ve reflejade en fa mayor cobertura de
suelo presentado anteriormente, Esfo concuerda con
Miles et al. (2004), donde afirman que la B. ruziziensis
produce raices en los nudos faciimente. Se agrega tam-
bién ia linea de tendencia lineal de esta especie para
inferir su tasa de crecimiento, que es de 0,34 cm/dia
(R?*=0,87), menor gue 1as ofras especies.

Asi como se observd en las mediciones de cobertura,
el cultivar Mulate presenté alta variabilidad de los da-
tos de altura de plantas, io que también seria causado
por algin tipo de segregacion del hibrido, presentando
en algunas plantas caracteristicas erectas de la B.
brizantha, y en otras una habito decumbente como |a
B. ruziziensis.
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FIGURA 2- Relacién entre aitura de la plantay dias
desde la siembra. Sta. Rosa, San Pe-
dro, Paraguay. 2006.

Datos presentados por Gomez et al. (2003) difieren en
cuanto a la altura de plantas, donde alos 35 dias de ta

siembra, accesiones de B. brizantha, B. ruziziensis e

hibridos de Brachiaria alcanzaron alrededor de 25 om de
altura. Veintiun dias después, en ia siguiente medicion,
los hibridos y B. ruziziensis aicanzaron 40 cm; a diferen-
cia de algunos ecotipos de B. brizantha que llegaron a
55 cm de altura. Cabe mencionar que en este ensayo se
utilizé una densidad de plantas menor y un espaciamiento
mayor, lo que disminuye en gran medida la competencia
entre plantas. Asi también se realizé una fertilizacién
basica al momento de [a siembra.

Purcino et al. (1997) presentaron datos similares de al-
tura de planias de B. brizantha donde a los 90 dias des-
de la slembra llegaban a los 50 cm de alto, también en
suelos fertilizados.

Produccién forrajera

En la Tabla 3 se presentan los promedios de produc-
cion de Materia Verde (MV) y Materia Seca (MS) al
final del periodo de establecimiento. Se observa gue la
B. hibrida cv. Mufato alcanzd una produccion de 9,2 t
MV/ha, lo que no fue significativamente diferente
{P<0,05) a la produccion de la B. brizantha cv. Marandt
y de la B. brizantha cv. Toledo, gue alcanzaron 7,5y 6,9
t MV/ha respectivamente. En cambio, la B. ruziziensis,
con una produccion inferior de 4,7 t MV/ha, presentd
diferencia estadistica significativa (P<0,05) en relacién
aia B. hibrida cv. Mulato; no asi con las demas espe-
cies.

TABLA 3- Produccidon inicial promedic de Mate-
ria Verde y Materia Seca {t/ha), y conte-
nido de Materia Seca (%) durante el pe-
riodo de establecimiento {127 dias). Sta.
Rosa, San Pedro, Paraguay. 2006

Promnedio de Promedio de Contenido de
Especie Materia Verde  Materia Seea  Materia Scea
(tha) {t/ha} (e}

B. kibrida cv . Muluto G188 a* 1,991 a* 21,67%

B. brizantha cv, Marandu 7,475 ab 1,944 a 26,00%

B. brizantha cv. Feledo 6,938 ab 1,788 ab 25.68%

i B. ruziziensis 4,088 b LO3 b 22,00%

* Valores promedios en una mistna cohumna seguidos de letras iguales
no difieren significativamente (P< 0,05}, segiin la prueba de Tukey.

En el caso de la produccion de materia seca se obser-

"~ va que la B. hibrida cv. Mulato mantiene una ligera su-

petioridad sobre las demas especies, sin significancia
estadistica en relacion a la B. brizantha cv. Marandu y
la B. brizantha cv. Toledo. En cambio, la B. ruziziensis
que presenté una produccion de 1 t MS/ha es
significativamente inferfor (P< 0,05) a la produccion de
la B. brizantha cv. Marandu y la B. hibrida cv. Mulato,
los cuales alcanzaron producciones de 1,9 y 2 t MS/ha,
respectivamente.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo son prac-
ticamente similares a {os alcanzados en ensayos reali-
zados por Pizarro et al. {1998) en los Llanos Orjentales
de Colombia, por la Red Internacional de Evaluacion de
Pastos Tropicales {(RIEPT), donde presentaron produc-
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ciones de MS promedio a las 12 semanas en época hi-
meda en el primer aflo, en B. brizantha de 1,3t MS/ha; y
en B. ruziziensis 0,9 t MS/ha.

Argel & Kalier-Grein (1998), presentan datos genera-
dos también dentro de la RIEPT, en zonas del Trépico
Humedo Americano. Se muestran valores promedios
de rendimienio estacional de materia seca a las 12 se-
manas, en periodo de maxima precipitacion, en
ecosistemas de bosque tropical. La B. brizantha cv.
Marandd alcanzd 3,5t MS/ha; el cv. Toledo 2,0 t MS/ha
{en 9 semanas) y la B. ruziziensis 6,2 t MS/ha. Cabe
mencionar que la fertilidad de estos suelos son supe-
riores a la de los Llancs Orientales de Colombia y los
campos naturales del Departamento de San Pedro, esto
explicaria la superior produccion de materia seca,

Los cultivares de B. brizantha, Marandi y Toledo, pre-
sentarcon un contenido de materia seca similar de alre-
dedor del 26%, siendo superiores a la B. ruziziensisy a
la B. hibrida cv. Mulato que llegaron a 22%. Esta dife-
rencia explicaria porque la B. brizantha cv. Marandu
presentd una superioridad significativa {(P< 0,05) sobre
la B. ruziziensis, en la produccion de materia seca, cuan-
do no lo demostraba en verde. Asl también, se mani-
fiesta que las especies de B. brizantha presentan un
contenide superior de materia seca debido a que po-
seen un mayor conienido de pared celular en su estruc-
tura por el habito de crecimiento erecto que las carac-
tariza.

Incidencia de plagas y enfermedades

Se observé la presencia de Cigarrita (Deois flavopicta y
Meahanarva fimbriolata) durante el periodo de estableci-
miento en todos 108 materiales; sin embargo, no se
detecté dafios evidentes en las plantas por o gue &
ataque no fue de importancia.

CONCLUSIONES

- La B. hibrida cv. Mulato v la B. brizantha cv. Toledo
presentaron mayor estabilidad en la emergencia de
las plantulas.

- La tasa de cobertura de suelo fue supericr en la B.
hibrida cv. Mulato y la B. ruziziensis.

- La B. brizantha cv. Toledo presenté la mayor tasa de
crecimiento en altura.

- La B. hibrida cv. Mulato presentd superioridad signifi-
cativa (P<0,05) en relacion a la B. ruziziensis en la
produccion de materia verde alos 127 dias de la siem-
bra. La B. hibrida cv. Mulato y la B. brizantha cv.
Marandu demostraron ser superiores
significativamente (P<0,08) a la B. ruziziensis en la
produccion de materia seca al final del periodo de
establecimiento.
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