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The cane of sugar is one of the plants faragers of more
potential of production of mass and energy for area unit,
it maintains its nutritious valueduring several months of
drought and it is a valid alternative for the ensiiaged.
Keeping in mind the quality of the cane of sugar has
been carried cut an experiment with the objective of
determining the quality bromatological of the same one
in the Farm - School of the Ability of Agrarian Sciences
- Headguarters San Pedro. The treatments consisted
on cane of sugar (CA) additive with urea (OR);
ammonium sulfate (INC); Lactobacillus Cap (LC) in
different proportions with five treatments and four
rapetitions in a design totally at random, which were T1
{withessy T2 (CA+ QR +INC);, T3 (CA + LC), T4 {CA+
OR +INC+LC); T6 (CA+ OR +INC +LC). The chopped
cane of sugar and additive were loaded and compacted
in prepared smali silos for the effect, the certain
parameters by means of analysis were gross Protein
{PB), Energy (AND), gross Fiber (BFC), Fat (G),
Carbohydrates (Ch), Ash (Cz), Humidity {(H}. The
analysis [aboratorial was carried out 60 days later it have
closed the smallsilos wich consequences it’s analyzed
it showed significative statistical differences (P < 0,01).
Sothe T4 (CA+ 500gr.l) + 0,55gr. SA+ 0,2 gr. LC} with
3,7175% of PB and 60,5225 Kcal/100 of £, it resulted
be the more proportion o store in a silo. When cene of
sugar it is additived, it makes better bromatological
guality of itself.

La cafia de azdcar es una de {as plantas forrajeras de
mayor potencial de produccidn de masa y energla por
unidad de area, maniiene su valor nutrifivo durante
varios meses de sequia y es una alternativa valida para
el ensilaje. Teniendo en cuenta la calidad de la cafia de
azucar se ha realizado un experimento con el obietivo
de determinar la calidad bromatoldgica del misme en
la Grania — Escuela de la Facultad de Ciencias Agra-
rias — Filial San Pedro. Los ftratamientos consistieron
an cafia de azticar (CA) aditivadas con urea (U); suifate
de amonic {SA); Lactobacilus Cap (L.C) en distintas
propcrciones con cinco tratamientos y cuatro repeticio-
nes en un disefio completamente al azar, fos cuales
fueron T, (testigo): T, (CA+ U+ SA), T, {CA+ LC), T,
(CA+ U+ SA+LC) T, (CA+ U+ SA+LC) Lacafia de
azucar picada y aditivada fue cargada v compaciada
en microsilos preparados para el efecto, los parametres
determinados mediante analisis fueron Proteina bruta
(PB), Energia (E), Fibra bruta (FB), Grasa {G),
Carbchidratos {Ch), Ceniza (Cz), Humedad (H}. Ef ana-
lisis laboratorial se realizd 60 dias depues de haber
cerrado los micrositos cuyos resultades una vez anali-
zados arrojaron diferencias estadisticas significativas
{(P<0,01) Entanto el T, {CA + 500gr U + 0,85gr. SA +
0,2gr. LC) con 3,7175 % de PB y 60,6225 Keal/100 de
£, resultd ser ia proporcion mas conveniente para
ensiiar. Al aditivar el ensilado de cafia de azacar mejo-
ra la calidad bromatoldgica del mismo.
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INTRODUCCION

Tradicionalmente, ia cafia de azlcar (Saccharum
officinarum L), es suministrada fresca a los bovinos,
pues tiene la capacidad de maniener su valor nutrifivo
durante ios meses dei periodo de sequia (Matsuoca &
Hoffman, 1993). Hoy en dia en vista de la necesidad de
contrarrestar ia escasez de alimentos en {os periodos
invernaies, los pecuaristas han optade por métodos que
permite disponer de alimentos de calidad durante todo
el afio, esta estrategia es la del ensilado de forraje ver-
de. Que es un método de reserva forrajera adaptada
perfectamente a las caracteristicas de ciertos cuitivos
forrajeros y se pueden cbtener altos volimenes de fo-
rrajes, en dreas pequafias y en periodos cortos de tlempo
(Carambula, s/. £},

L.a adopcidn de la practica de ensilado permite contar
con alimentos suculentos de buena calidad en cualguier
época del afio, mantiene el forraje fresco conservando
su valor alimenticio y aumentando su palatabilidad,
confribuye a disponer de un excelente alimento para
los animales, hay menor pérdidas de nutrientes, con-
serva meicr el contenido de caroteno, ademas permite
ensilar cuando las condiciones climaticas no permiten
henificar (Arias, 1979).

Al considerar la posibllidad de ensilaje de la cafia de
azlcar se debe tener en cuenta que esta presenta fer-
mentacion tipicamente alcohdlica, debido a ta intensa
actividad de levaduras que convierten ios azicares del
forraje a etanol, CO, y H,O (Faria et al., 2004).

Para la ejecucitn del trabajo se utilizod la planta de cafia
de azucar (Saccharum officinarum) y los aditivos co-
rrespondientes aplicados en distinias preporciones,
Pues, se considert como hipdtesis que fanto la urea +
sulfato de amonio y la bacteria Lacfobacillus cap, con-
tribuyen positivamente para obiener un ensilado de cafia
de aztcar de buena calidad y con bajos tenores de
etanol.

Con respecto a la importancia del ensilado, en &l pre-
sente frabajo se establecié como obijetivo general, la
determinacion de la calidad bromatolégica del ensitado
de cafa de azicar aditivadas en distintas proporcio-
nes, pudiendo con |z correcta utilizacion de urea, sulfato
de amonio y Lactobaciiius cap reducir la accion de las
levaduras causantes de la fermentacion alcohdlica del
az(car. De modo a conseguir ensiados de mejor cali-
dad, actualmente necesarics en la alimentacion de los
animales, se planiearon como cbjetives especificos los
siguientas: (1) Obtener un ensilado de cafia de azucar
de buena calidad y bajo nivel de etanol; (2) Analizar el
nivel proteico del ensilado de cafia de aztGear
influenciado por la utilizacion de urea en los distintos
tratamientos; (3) Determinar el nivel de Preteina Bruta,
Energia; Grasa, Fibra Bruta;, Ceniza, Carbohidratos y
Humedad en los diferentes tratamientos; (4) Determi-

nar el nivel de control de etanol por Lactobacilius cap
en los diferentes tratamienio y (5) Definir cual de los
tratamienios ofrece un ensilade de cafia de azicar de
buena calidad y bajo nivel de etanot.

Metcalfe & Elkins (1887}, definen al ensilaie como un
forraje con un contenide de humedad bastanie alto que
se preserva por lo regular mediante fermentacion en
silos cerrados sin circulacion de aire.

Segun Holmes & Wilson (1990}, el ensilaje es un pro-
ceso de fermentacion controlada, destinado a minimi-
zar las pérdidas que ocurren en los forrajes frescos
después del corte, causadas por la respiracion, fermen-
tacion y remocion de nutrientes solubles por lixiviacion.
£1 tipo de fermentacion mas deseable es aqugllaenla
que los carbohidratos solubles en agua {CSA) de forra-
ies fermentan anaerdbicamente por la accidon de
lactobaciios formando acido lactico, causando en con-
secuencia un rapido descenso en el pH de valores por
enzima de 8.0 en forrajes frescos hasta cerca de 4,0,
En esas condiciones acidas son inhibidas fermentacio-
nes subsiguientes y el ensflado se estabiliza contra fer-
mentaciones secundarias. Entre tanto, cuando ¢f des-
censoe del pH no ocurre rapidamente, bacterias del ge-
nero Clostridium pueden ccasionar formaciones de ack-
do butirico con degradacion excesiva de 10s
carbchidratos solubles en agua (CSA) vy el desdobla-
miento de proteinas en aminas o eventuaimente en
amonia, resultando un ensilado de mala calidad lo cual
se torna inapetecible para los animales.

Arias (1979), asegura que por lo general, se puede pro-
ducir un buen ensilaje de cuaiquier forraje consumido
por el ganado. En consecuencia pueden ser ensilados
ios excedentes de una pastura en la época de gran pro-
duccion vy entre los  cultivos forrajercs gue pueden ser
ensilados se encuentran 10s siguientes:

- Sorgo y maiz: ambos dan un alto rendimiento por ha.
- Cafia de azlcar: produce un ensilado de excelenie
calidad, da un alto rendimiento por ha, 40 - 80 in,

- Pasto Elefante v Guatemala: dan un buen ensilaje,
gue es palatable vy nutritivo, los rendimientos de estos
cultivos oscilan entre 25 - 50 tn/ha /corte.

- Leguminosas: todas las leguminosas forrgjeras que
incluyen la alfaifa, sgja, vicla, y los porotos, principal-
mente pueden ensilarse con exito pero necesifan el
agregado de aditivos, o bien que sean mezclados con
granos y otras gramineas ricas en carbohidrates para
facilitar la fermentacion.

Segun thafiez {1980), puede haber pérdidas en campo
cundo la siega v ! ensilaje se realfizan en e mismo
dia, pero estas perdidas son minimas & incluso con un
predesecado de 24 hs: es de esperar que las pérdidas
no sean mayores 1-2 % de ia masa seca. Con
predesecacion més larga de 48 hs, puede haber pérdi-
das de nutrientes dependiendo del clima.
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De taf forma, Morrison (1991), menciona que las pérdi-
das por respiracion se dan a causa de la presencia del
oxigeno en el ensilado ya que ia planta y los
microorganismos en presencia de oxigeno producen
didxido de carbono y agua a partir de los aztcares, Estas
pérdidas no deben ser mas de 5-10 % de la materia
seca de la cosecha cuandoe se ensila ésta por un buen
metodo.

La recomendacion de Morrison {(1981), es que antes de
ensilar un forraje debe cortase en pequeiios trozos ha-
ciendo pasar por una maguina ensiiadora. El forraje asi
picade se apisona mejor, en consecuencia, produce un
mejor ensilaje y las perdidas de principios nutritivos se
reducen a un minimo. Ademas, cuando el forrale se
corta en trozos, ia extraccion del ensilaje es mucho mas
facil. El mismo, menciona que las maquinas ensiladoras
estan dispuesias para corfar el forraje en trozos no mas
de 13 miimetros. Para forrajes mas maduros es prefe-
rible que los trozos tengan como maximo 6 milimetros,
pues i forraje cortado en trozos pequefios se apelmaza
mejor.

Silo parva o torta: este sistema de ensilado es ef que
posee mas ventaias pués no requiere de construcciones
especiales. Es indispensable que sea construido en iu-
gares altos {lomadas) con un suelo gue tenga buen dre-
naje. Se carga del centre hacia fuera y a medida que se
va terminando se le da una forma de toria o promontorio
para evilar el escurrimienio del agua (Arias, 1878),

Silos trinchera: 10s muros vy 1as pilas no soh costosos,
aungue requiere mayor destreza para llenar y cerrar,
debido a! gran &rea de forraje susceptible al dafio por
exposicion superficial. El empleo de cubiertas de pias-
ticos ayuda a exchur el aire y el agua vy de esta forma
reducir ias pérdidas en &f sile {Ytamar & Moraes, 1985}

Silos verticales o de torve: se consiruyen de diversos
materiales, incluyendo la madera, el concreto, la losa,
el acero y el acero vidriado. Muchos se revisten con
lamina de plastico v pape! asfalio para dar mayor pro-
teccion contra las fugas de aire y se diseftan ¢ se re-
fuerzan para resistir altas presiones, su construccion
demanda mucho dinerc por el empleo de inSumos cos-
tasos y el empleo de mucha mano de cbra (Metcalfe &
Eikins, 1987}

Silo fosa: lamado tambien silo pozo, con bastante pro-
fundidad en relacion al diametro. Es revestido para
impedir la infiltracion de agua. Bl silo pozo funciona
come silo aéreo permanente, siendo en fanto una cons-
fruccion econdmica, por no necesitar de mucha resis-
tencia en {a construccion de su pared. E! cargado es
mas facit que un silc aéreo, pero ¢l descargue s mas
complicado {Yiamar & Morales, 1985).

SHo cajon o bunker: consiste en una cala gue gene-
ralmente se construye de madera, las dos paredes la-
teraies deben tener una ligera inclinacion nacia el cen-

tro. Bn algunos casos el piso puede revestirse con mam-
posteria, debe {ener pendiente del centro a los costa-
dos y hacia unc de ios exiremos para facilitar el
escurrimiento de liguidos. Las pérdidas que se produ-
cen en este lipo de sie escilan los 20% (Arias, 1879),

SHo puente: es un tipo infermedio entre el silo cajon y
eltorta, sus paredes pueden formarse con tabiones que
se desmontan una vez terminado el silo o bien con
alambrados. Puede tener 20 m, de largo v estar sepa-
rados entre sl por una distancia de unos 6 m, el forraje
se descarga en la parte media de!l silo y a medida que
se va llenando se va extendiendo hacia las cabezas.
Las pérdidas oscilan alrededor del 20% (Ringuelet,
1943}

La cafla de azdcar es ampliamente ufilizada en la ali-
mentacion de bovinos en épocas secas en casi todo &l
territorio brasilero. Esto se debe a ias facilidades ded
cultive v altas producciones de masa verde cbienidos
con este cultivo {Ledic, 1992).

La cafia de azucar es utilizada principaimente como
forraje verde de corte para el periodo invernal, como
asi también, para el ensilado. Se e suministra a los
animaies los tallos y las hojas cortadas, picadas o aplas-
tadas {Fretes, 1878).

Segun la Direccion de Censc y Estadistica
Agropecuarias (1980/2000}, el rendimiento de fa cafia
de azGcar es de 38 in/ha, media nacional, v 35 tn/ha
media del departamento de San Pedro (MAG, 2000).

La cafa de azucar es un alimenio caracterizado por
presentar dos componentes én mayores proporciones:
azdcar y matenal fibroso. La ulilizacion de esos com-
ponentes por fos bovinos ocurre de forma distinta, o
sea mientras que los azdcares son rapidamente fer-
mentados en el rumen, siendo de facil aprovechamien-
to por el animal, el material fibroso (carbohidratos es-
tructurales) es digeride lentamente. Ademas de eso,
caracterizan a la cafta de azucar, i0s bajos tenores de
proteina y de alguncs minerales, principaimente fasfo-
ro y azufre (Faria et al., 2004).

Segun los mismos autores, la variedad con menor te-
nor de fibra resulta en mayor consumo de azicar que
variedades gue poseen igual contenido de azdcar, o &l
mismo contenido de azdcar un poco mayor, pere con
mayor tenor de fibra de forma que las variedades con
menor relacion fibra: azGear (F/AZ) son mas adecua-
das para alimentacion de bovinos.

Cuantc mas madura fuere 12 planta, menor sera el te-
nor de fibra y mayor serd el tenor de contenide celuiar
{predominante azucar), y por {o tanio, mejor sera el valor
nufritivo para la alimentacion animal, teniendo en cuenta
que la fibra presenta baja digestibilidad y los azucares
pueden ser considerados totalmente digeribles {Faria
et al., 2004}
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crecimiento de las plantas y baja en fases de madura-
cion; esta diferencia resulta importante para el conteni-
do final en sacarosa. En zonas de clima tropical hime-
do la planta vegeta excesivamente, 1o que implica la
disminucion del crecimiento final de fos tailos v de su
contenido en azlcar. Por lo tanto, se recomienda su
utiizacion en época de sequia, por la alta concentra-
cidn de azucares (Enciclopedia Practica de ta Agricul-
tura y la Ganaderia, 1998).

Debe hacerse la cosecha en el momente de la madura-
cion de ias cafias, esto es cuando su contenido en azd-
car es maximo (lICA, 1988).

El usc de aditivos, como forma de buscar un mejor
patrén de fermentacién y conservacion de ensiiajes, es
una practica bastanie difundida y diversos tipos adii-
ves han sido evaluados en el ensilaje de la cafa de
gzucar, con vista al control de la produccion de etano!
(Faria et al., 2004)

MaTerIALES Y METODOS

Localizacién

El experimento se desarrollo en {a Granja — Escugia de
la Facultad de Ciencias Agrarias, Filial San Pedro de
Ycuamandyyy, departarmento de San Pedro, Paraguay,
latitud 24° 04'S, longitud 57° 05" W, vy altura 80 ms, n, m
{Direccion Nacional de Aeronautica Civil). En donde
también se efectud el picado de forraje, mezclado, car-
gado, compactado y sellado de los microsilos.

Material vegetal

En el experimento fue utilizado cafia de azdcar
(Saccharum officinarum 1.} colectada de la Granja -
Escuela de la Facultad de Ciencias Agrariag Sede San
Peadro, utilizando la plania entera para el efecto.

Aditivos

Los aditivos que fueron utilizades en el ensilado de cafa
de azucar con el objetive de mejorar la calidad del
ensilade fuercn:

- Urea y Sulfato de amonio: la urea fue adguirida del
la Cooperativa La Nortefiz YcuamandyyG Limitada, de
ia ciudad de San Pedro. La mezcla de urea con sulfato
de amonic se prepard con nueave paries de urea y una
parte de sulfato de .amonio. De esta mezcia, se acre-
centd 1% en relacién a la cafia de azucar picada, 0 sea
1 kg, de la mezcla en 100 kg, de cafta de azlcar picada
{Faria et al., 2004).

- Lactobacillus cap. |a hacteria fue adquirida de la
empresa MATSUDA Campo Grande Brasil, a través a
de la firma COFAGRI, propiedad del Ing. Agr. Napoleén
Aduine de la Ciudad de Pedro Juan Caballero. La mis-
ma fue uillizada para la mezcla a razén de 0,2 gr de
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Lactobacilius cap para 100 kg de cafia de azlcar pica-
da, ambos diluidos en un medio liquido (agua), segin
indica y recomienda &l fabricante.

Acondicionamiento experimental

Dela Granja - Escuela de la Facultad de Ciencias Agra-
rias — Sade San Pedro, se utilizd la planta de la cafiade
aztucar para el experimento, tal cultivo estaba apto para
el corte. Para el picado de la ¢afia, se utilizé una
picadora estatica.

Para ensiiar el forraje picado se utiizaron microsilos de
PVC de 30 cm de altura v 10 em de digmetro, una vez
aplicados los aditivos al forraje picado con |la ayuda de
una pulverizadora manual estos eran cargados y
compactados en los microsilos que a su vez eran ce-
rrados hermeticamente con tapa de madera y pega-
mento.

Para evaluar la calidad del ensilado se han enviade los
microsilos ai Instituto Nacional de Tecnologia y Norma-
lizacion {(INTN) a los 60 dias después del sellado para
ios analisis correspondientes,

Las labores de picado, pesaje, aditivado, cargado vy
compactado se iniciaron en febrero del 2008. Después
de gue se realice ! picado se efeciud el pesaje del
forraje para cada microsiio al cual se afiadid el aditive
(Urea + Sulfato de amonio vy Lactobaciflus cap), en el
proceso de cargado se ulilizd un pedazo de madera
con ia cual se efectud ia debids compactacion del fo-
rraje, una vez flenado los microsiios se procedio al se-
ifado hermético utilizando los elementos antes citados.
Alos B0 dias luego del sellado, cada microsilo fue iden-
tificado correctamente con un rotule, 1as mismas fue-
ron enviadas al Instituto Naciona! de Tecnclogia y Nor-
malizacion (JNTN) Asuncion - Py, para el analisis
bromatoldgico,

TABLA 1. Tratamientos ulilizados en las distintas
proporcicnes de aditivos para la com-
paracion de la calidad bromatolégica
del ensilado de la cafa de aziicar. San
Pedro del Ycuamandyyu, Paraguay,
2005,

! Caita .

! TFratamiento de Urea + 8. Amouio Lacioclga)cﬁhzs

azdear !
. Si .
T, Si 0.5 kg U+0.052r de S.A. | -
T, Si - 92gri. C |
T, Si 035kg U+ 005%rde S A [02erl. C
T Si 025 kg U+ 0,023gr de | 02grl. C
S.A.




Delineamiento Experimental

Se efectud un disedo completamente al azar con 5
tratamientos de los cuales el T, fue testigo, con cuatro
repeticiones en total 20 unidades experimentales (Ta-
bla 1),

Determinaciones :

L.as determinaciones que se han realizado correspon-
den al analisis de rutina del Instifuto Nacional de Tec-
nologia y Normalizacion y son las siguientes: Proteina
Bruta (PB); Energia (E); Grasa (G}, Carbohidratos (Ch);
Fibra Bruta (FB};, Ceniza (C) y Humedad (H).

Analisis estadistico

Para cada parametro se obluvo valores que fueron so-
metidos a andlisis de varianza mediante el TestF al 8%
y las medias fueron comparadas enfre si por el Test de
Duncan al 1%, utilizdndose ef paquete estadistico
ESTAT de la Facultad de Ciencias Agrarias y Veterina-
rias de la Universidad Estadual de Sao Paulo {Facultad
de Ciencias Agrarias e Veterinarias, 19986).

REesuLTADOS Y Discusion

En la Tabla 2 se encuentran los resultados de PBy E,
con relacion a la PB los tratamientos T, y T, presenta-
ron ios valores de 2,4025 y 3,3250 % respectivamenie
entre las mezcias no siendo estos significativamente
diferentes (P< 0,01), siendo asi el T, el que presenté el
mayor valor 3,7175 %, el mismo difiere estadisticamente
(P< 0,01) con los demas tratamientos, el tenor de PB
fue aumentando con la aplicacion compieta de [os adi-
tivos.
TABLA 2. Contenido de Proteina Brufa (PB %) y
Energia (E Kcal/100) en sus respectivos
tratamientos en la comparacién de la
calidad bromatoldgica del ensilado de
cafa de aztcar aditivadas en distintas
proporciones. San Pedro de
Yeuamandyyi, 2006.

Tratamiento | PB(%) | TP | Tratamiento | L (Keal/1B0y | TD
4 3.7175 a3 62,6025 a

S 33250 |ab |4 50,5225 a

2 24025 ¢ 3 58 7500 a
| 13800 |d 12 58,3725 a

3 08925 |d 13 359930 4
C.V. (%) 2882 1OV (% 1991

IMedias seguidas de la misma letra en la columna no son
significativamente diferentes  (P<< 0.01) por el Test de Duncan.

Esto se podria dar por |la presencia de bacterias
anaerobicas (Lactobacillus Cap), que con ta presencia
de urea y sulfato de amonio aumenia el contenido de
PB, si bien Faria et al., {2004), mencionan que la adi-
cion de urea y sulfato de amonio es de vital importan-
cia para ei microorganismo ruminal y para e}
Lactobacillus Cap, estos uiilizan para realizar sus pro-
cesos biologicos v acelerar |a fermentacion lactica y
como resultado de analisis utilizande los aditivos ya

mencionados segun Faria et al,, (2004), y FAD (1869),
el vaior fue de 3,6 % cifra cercana al T,(3,7%). Mien-
tras que el valor minimo que se dio en el analisis fue el
de Ta'con 0,8925 % cifra muy por de bajo de lo mencio-
nado por los mismos autores, en tanto en un frabajo
citado por Burgi (2004) se menciona un valor de 2,.0%
cifra muy por debajo de o obtenido en el T, (3,7%) del
trabajo, pero cercano al T, (2,4%). Con los valores ob-
servados se nota, que los tratamientos aditivados con
la mayor proporcion presentan mayores fenores de pro-
teina.

Con relacién a la E, el mayor valor observado fue de
62,6025 Kcal/100 y corresponde ai T, y que no difieren
estadisticamente de los demas tratamientos. En el 7,
{testigo) se obtuvo un valor de 55 9850 Kcal/100 que
fue inferior a los obtenidos en las mezclas (T,, T,, T,
T,). Con esto se deduce gue con la aplicacidon de los
aditivos urea, sulfato de amonic y Lactobacillus Cap,
reduce fa utilizacién de forma excesiva de ta energia, y
que segun {Faria et al., 2004}, el uso de aditivos tiene
efecto de mhibicion sobre levaduras y mohos causan-
tes de iz produccion de efanol y que para tal proceso
suelen utilizar cifras considerables de energia.

En la Tabla 3 se aprecia los resuliados de G y Ch. En
cuanto a grasa los valores obtenidos fueron los siguien-
tes, de 0,4450 % para el T,y 04150 % para el T, los
cuales ne difieren estadisticamente enfre si, mientras que
el T, con 1,5300% y T, con 1.5100 % los que presenta-
ron valores aitos pero no difieren estadisticamente entre
si, siendo el T, con 0,880C ei que difiere estadisticamente
de los demas fratamientos y €l valor que mas se aproxi-
ma a io enconfrado por Burgi (2004), que fue de £,86%,
no coincide con el valor mas alto observado en este tra-
bajo pero esta enire los paramelros determinados.

TABLA 3. Contenido de Grasa (G %) vy
Carbohidratos (Ch %) en sus respecti-
vos tratamientos en la comparacion de
calidad bromatologica del ensilado de
cafia de aziicar aditivadas en distintas
proporciones San Pedro de
Ycuamandyyd, Paraguay, 2006,

Tratamiento | G{%) | TP | Tratamiento Ch (%) ™

L EEUR NN 11,6350 a

! 15160 a 4 10,8325 a
2 ORSG0 Tab |3 14,7775 a
3 0,4450 ¢ 2 15,4575 a
4 64150 ¢ 1 | 94800 a_ |
C.V. (% 153,78 C.V. (%) | 23,90 ]

IMedias seguidas de la misma letra en la columna no son
significativamente diferentes  {P< 0,81) por e Test de Duncan.

£n cuanto a carbohidratos el de mas alto vaior fue el
de T, con 11,6350% cifra que no coincide pero cercana
a lo encontrado por Faria et al., (2004}, con 13,2%, en
tanto el T, con 8,4800%, e! que tuvo menor valor. To-
dos estos tratamientos no presentan variaciones esta-
disticas enfre si. Lo que resalta es que a medida que se
completa ta aplicacidon de adifivos los carbohidratos
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aumentan de valor, esto se debe a que ias bacterias utitizan

ios aditivos para reafizar sus procesos biologicos por fanto
utiliza menaor cantidad de carbohidratos para dicho fin,

En la Tabla 4 se puede observar los resultados de Fibra
Bruta (FB) y Ceniza (Cz). Con refacion a los tratamien-
tos, el T, el que presento el mayor valor con 8,8900 %y
el T, el que tuvo menor valor con 6,5050, ambos difieren
estadisticamente de todos los tratamientos, mientras el
T2 con 8,4225 %, T, con 8, 0775% y el T,con 7,4025 %
no difieren estadisticamente entre si.
TABLA 4. Contenido de Fibra Bruta (FB %) y Ceni-
za (Cz %) en sus respectivos tratamien-
tos en la comparacion de la calidad
bromatoidgica del ensilado de cafia de
aziicar aditivadas en distintas propor-
ciones. San Pedro de!l Ycuamandyyu,
20086.

FB(%) [ ID

€7 (%) D
I 12528 a
3 [iEs a
2 0.9700 a
3 D.09a0 a
3

C.

VT ratamiento Tratamiento
JE 86000 | A
2 8.4225 1 Ab
4 80775 1 Ab
} 74025 1 Ab
3 ;
.

65050 1 C
15,84

0.9300 a
28,32

V. (%) V. {%)

!

iMedias seguidas de ta misma letra en la columna no son
signiticativamente difercntes  {P<0,01) por el Tes de Duncan.

En cuanio a Ceniza (Cz) no se observaron diferencias
estadisticas enire los fratamienios, el mayor valor se
obtuvoenel T, con 1,2525 % valor que no coincide por lo
mencionado por Gomez et al., (1994), con 4,39%, por su
parte Burgi (2004) menciona un valor muy por encima,
6%. En tanto el mas bajo valor se obtuvo enelde T, con
0,9300 %. Los bajos valores de ceniza se puede debera
la baja condicion de fertiidad de los suelos de esta region
del pais.
TABLA 5. Contenido de Humedad (H %) en fos res-
pectivos tratamientos en ia compara-
cién de la calidad bromatoldgica del
ensilado de cafa de azGcar mezclados
con aditivos en distintas proporciones.
San Pedro del Yocuamandyyt, Paraguay,
2008.

Tratamiento Humedad (%) TD
i 78,9750 a

S 77,1550 a

3 76,8860

2 76,7773 a

4 75,8650 a
C.V. {%0) 2,98

IMedias seguidas de Ta misma letra en la columna ne son
significativamente diferentes (P< 8,01 por Tes de Duncan.

En ia Tabla 5 se puede apreciar los resuliados de Hume-
dad (H %) en donde todos los {ratamientos no difieren
estadisticamente entre s{. EI T, con 78, 9750 % ei que
presentd mayor vaior, mientras ei T, con 75,8650 % se
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adjudico cen el menor valor. Ambos valores no coinciden,
perc son cercanos a los encontrados por Burgi {(2004),
un valor de 70%, cifra gue coincide con lo mencionado
por (FAQ, 1969).

CONCLUSIONES

- Conia correcta aplicacion de aditivos se alcanzan nive-
ies considerables de mejoramiento en &l ensilado de
cafia de azucar mejorando asi ia calidad bromatoidgica
det mismo.

- 1a adicion de urea en los distintos tratamientos
incrementa e nivel proteico en forma significativa a
medida que se alcance la canfidad adecuada del
mismao,

- La PB tuvo su mayor valor en los T, v 7, los cuales
recibieron la mayor dosis de aditivos, por tanto hubo
diferencias estadisticas en los tratamientos. Al igual que
el anterior la £ también arrojo valores altos enfos T,y
T, los cuales recibieron las mismas dosis, pero no hubo

diferencias estadisticas entre los fratamientos. La Gy

Ch con respecto ai primero, presento valoraltoenel T,

T, de los cuales ef primero recibic aditivos pero en menor

proporcion que los antericres ya mencicnados, mientras

et T {testigo), sin aditivos, no hubo diferencias
estadisticas entre ambos, pero si de los demas
tratamientos, ! contenido de carbohidratos no presen-

to diferencias estadisticas, sivalores altosenifos T,y

1, tratamientos aditivados en mayores proporciones,

La FB presenté mayor valoren el T,y T, con diferencias

estadisticas en las distintas mezcias, comparado con

el ensilado no aditivado. La Cz y H se comportaron
indiferentemente.

- Segin el instituto Nacional de Tecnologia y Normatiza-
cion {INTN) el contenido de etanol no se pudo determi-
nar por encontrarse en cantidades infimas, también el
estado en que se enconiraba (solide), dificulté la opera-
cion de las muestras, (ver anexo H).

- Respecto al contenido de PB; E y Ch gue son los
parametros indicativos de la calidad del ensilado, se
concluye que el T, (100% Cafia de Azucar + 500 g de
Urea + 0,05 g de Sulfato de Amonio + 0,2 g de
Lactobacilius Cap), es la mezcla mas convenienie para
la obtencién de un buen ensiiado con bajo nivel de
atanol.
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