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ABSTRACT

The objective of this work was t0 evaluate meat qualitative
and carcass characteristics of 4 categories of beef catile
exiracting for two representative Systems of beef catile
production in Paraguay: Fat cows {FC), skinny cows (SC),
Steers from the Eastern Region (NO)j and Steers from the
West Region (NOC). Body weight-boarding {(BWB), hot
carcass weight (HCW), Percentage of yield carcass
(PYC) Rib eve area (REA), Carcass length {CL},
subcutaneous fat (Color |, thickness), regional carcass
composition and the index of carcass compactness {ICC).
Steers of the ROC had a HCW and a percentage of the
hindguarters superior than was cbserved inthe RO steers.
The PYC were higher for the steers from the RO, FC had
the highest values for BWB, PYC and HCOW with respect
to SC. Steers of the ROC showed a higher Cl. and REA
than steers of the RO, Meat quality parameters like water
loss and tenderness showed superior characteristics for
the RO steers. The FC showed a higher ICC than observed
in the 8C. Australian and Japanese classification systems
showed that between 50 10 90% of animals evaluated,
regardiess of their category, had a poor veining of fat. it
was observed in the Chilean system of carcasses
classification 90% of steers was ranked like higher quality,
while in the Argenting system, only 40% were ranked as
very good 1o supetior quality. According o Argentine
Classification System 67% were classified to
manufacturing. 100% of cows tested did not qualily for
expori {Chilean Sysiems). These resulis showed a
significant correlation between the HCW, BEA and
hindguarters percentage.

RESUMEN

Con el objetivo de caracterizar la camne bovina producida
en los sistemas de produccion mas representativos del
Paraguay, se definiergn 4 categorias animates provenien-
tes de dos sisternas, Criay Engorde: Vacas gordas (VG),
Vacas flacas (VF}, Novillos de Ja Regicn Oriental (NO) v
Novitlos de la Region Occidental (NOc). Los parametros
evaluados fueron: Peso vivo al embarque (PE); Peso de
la canal caliente (PCC); Rendimiento de ia canal (RC);
Area de ojo de bife (AOB); Longitud de res (LC); Grasa
subcutdnea (Color, Espesor}; Composicion regional e In-
dice de compacidad de la canal (JICC). Los novilios de la
ROc presentaron un PCC v un porcentual del cuarto tra-
sero supetior alo observado en novillos de la RO, Los RC
fueron superiores para 1os novillos de la RO. Las VG pre-
sentaron valores superiores para PE, PCCy RC conres-
pecto a las VF. Los novillps de la ROc¢ presentaronun LC
y AOB supericres a los novillos de la RO. Al ser evalua-
dos los parametros de pordida de agua vy terneza, los
novilips de la RO presentaron caracteristicas superiores.
Las VG demostraron un ICC superior al abservado enlas
VF. Mediante los sistemas de clasificacion Australiano
y Japones se observd que entre et 50 al 90% de los ani-
males evaluados, independiente de su categoria, presen-
taron un veteado pobre. El sistema Chileno de Tipificacion
de carcasa presentd al 90% de los novillos como de ca-
lidad superior, mientras que en &l sistema Argentinog, sclo
el 40% fueron clasificados como de calidad muy buena a
superior. De acuerdo al sistema Argentino de Tipificacion
8l 67% fueron clasificadas para manufactura. E6 100%
de las vacas evaluadas no calificaron para exportacion
(Sist. Chileno). Fue observada una correlacién significa-
tiva entre el PCC, el AOB y porcentaje de cuarto trasero.
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INTRODUCION

El Paraguay es un pais cuyo sector pecuario constituye
en un pitar importante de la economia y desempefia un
pape! fundamental en el bienestar de la poblacién,

La produccion de ganado de camne se realiza a través de
sistemas que involucran principaimente la utilizacion de
praderas naturales y pasturas cultivadas. Actualmente, la
necesidad de incrementar la productividad, la calidad de
la carcasa vy de la carne del animal, ha Hevade a estable-
cer sistemas de produccién mas intensivos, que abarcan
un amplio rango de alternativas de alimentacion, desde
sisternas adecuados de utilizacion de las praderas hasta
e uso de alimentos concentrades.

Sistemas de produccién de distintas regiones podrian
promover diferencias en términos de carcasa y calidad
de carne, ademas, en una misma region, estas diferen-
cias podrian presentarse entre individuos de una misma
categoria animal sometida a diferentes niveles de ali-
mentacion.

La produccion en sistemas extensivos basada en pasturas,
se asocia muchas veces con una carne con atributos de
menor calidad. Sin embargoe, Del Campo et al. {2008),
quienes estudiaron distintas estrategias de terminacion
de novillos no encontraron cambios claros encuanto ala
calidad de la carne.

El rendimiento, tamafio y caracieristicas de la res depen-
den del tipo y categoria animal, asi como dei sistema de
alimentacion empleado. Este ditirmo determina el peso,
la edad de la faena, el grado de terminacion del animal y
a la vez el rendimiento y composicion de la canal.

La principal varable que incide en el rendimiento de la res
&s el tipo de alimentacion, la cual generaimente aumenta
el rendimiento de carne en el animal en la medida en que
mejora la calidad del forraje. En animales muy jovenes o
con exceso de grasa e rendimiento de la res disminuye,
por lo cual ta determinacion correcta del punto exacto de
faena es fundamental.

El conocimiento de las caracteristicas de las reses
faenadas en nuestro pais ha de permitir posicionar mejor
la carne paraguaya en mercados cada vez mas competi-
tivos, con un flujo de informacion veraz y confiable a lo
largo de la cadena de comercializacion de carnes, crear
meacanismos que permitan al productor primario ajustar-
se a un mercado globalizado y exigente. Esto, sumadea
la articulacion de medidas de retribucion justa por parte
del sector industrial a una meijora en la calidad ds! pro-
ducto ofrecido, en tiempo y forma de entrega, podrian
mejorar la oferta de carne en cuanto a la calidad del gana-
do comercializado en Paraguay.

En el pals no se cuentan con suficientes registros de tra-
bajos relativos a la calidad de carne producida con res-
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pecto a los distintos sistemas pecuarios empleados,
por elio el abjetive del estudio fue el de caracterizar la
carne bovina producida en los sistemas de produccion
mas representativos del Paraguay, mediante los
parametros productivos, 1as caracteristicas y composi-
cion de la canal y la calidad de la carne.

MATERIALES Y METODOS

Primeramente fueron seleccionadas fincas estratégica-
mente ubicadas de modo a representar las zonas mas
influyentes del pais de acuerdo a su aptitud productiva,
fueron escogidas tres fincas. La primera ubicada en €l
Distrito de Ninfa, Departamento de Pte Mayes, Bajo
Chaco, zoha de aptitud para la cria (Establecimiento
Nueva Esperanzay); la segunda ubicada en e Distrito de
Teniente Montania, Departamento de Alto Paraguay,
Chaco Central (Establecimiento Rosemarie} y la tercera
en el distrito de Yguazu, Departamento de Alto Parana
en la Region Oriental (CETAPAR). Posteriormente se
definieron 4 categoriag animales provenientes de dos
sistemas: Cria (Bajo Chaco} y Engorde en
pastoren(Chaco Central y Region Oriental) (Tabla 1); aten-
diends bésicamente al biotipe animal, 1a categoria den-
fro del rebafio v la estrategia de alimentacion como las
principales variables que influyen sobre el producte final
a cbtener (edad y peso del animal, grado de termina-
cidn, composicion de la res y de la came).

TABLA 1. Caracteristicas técnicas y econdmicas
de los sistemas de Produccion gana-
deros empleados para el proyecto.

Bajo Chacoe Bajo Chace Novilios Navilles
Facas flacas’®  Vacas gordas’® R Oceiderstal™ R Oriental”
Sistema de Extensivo Extensivo Seri intensivo  Semi intensive
Mangjo
Kg/PV/iHa/ano 56 46 160 1160
Grupo Gendtico  Hibrido Hibrido Hibrido Hibridoe pred,
Cebuine
Basc forrajesa Pradera nativa Pradera nativa Panicton Panicumn
istrelia- Estrela- maximam oy, maxinmnt Cv.
Tanzania, Tanzani. Gatton panig Mombaga
Sigtema de Contisuo Contito Rotagive cada Rotativo con
Pastoren (45 dias) suplementacion
{34 dias)
Procedencia Baje Chaco Bajo Chaco Desmamanies Desmamantes

Hajo Chaco Nesmbuct

W Egtablecimiento Nueva Esperanza @ Establecimiento Rosemarie
# CETAPAR

Entodos los casos se tuvo como base forrajera pasturas
cultivadas los genotipos empleados en su gran mayoria
fueron hibridos (Bos taurus * Bos indicus).

Para el experimento cada una de las categorias conid
£on un numero de 20 animales escogidos aleatoriamente
enire los animales de los rodeos evaluados,

Los 80 animales, provenientes de cada uno de los trata-
mientos evaluados, se faenaron al momento de su ter-
minacion (definida en forma visual por el propietario), para
elio se determino en forma individual los siguientes
parametros: peso vive a campo (lleno}; peso de la canal
caliente; rendimiento al gancho; clasificacion por cate-




goria (sexo y edad); tipificacion por conformacion,
tipificacién por engrasamiento; pH; area de ojo de bife;
longitud de res; color subjetive de la carne; grasa subcu-
tanea {(color, espesor); composicion regional de la canal
{pesc de los diferentes cortes); indice de compacidad de
fa canal.

Ei peso de fa canal caliente se determind al momento
del sacrificade del animal, pesando las dos medias re-
ses en forma individual, La determinacion del rendimien-
10 al gancho se obtuvo en funcidn al peso vivo acampoy
al peso de res caliente.

La conformacion se evalué a través de las normas JUN-
TA {argentinas) como asi tfambien et engrasamiento de la
canal. De igual meodo fue empleado el sistema chileno
que es ol aplicado en nusstro pals para determinar las
reses con calidad exportacion.

Et pH fue determinado a las 24 horas de sacrificado el
animal utitizando un medidor de pH con electrodo combi-
nado de penetracion, medianie una incisidn a la altura
del musculo Longissimus dorsi {porcion lumbar).

El area de ojo de bife se determiné a nivel de la 12° cos-
tilla dorsal. La longitud de la canal se midio desde el
borde anterior de sinfisis pubiana hasta el centro del bor-
de anterior de la parte visible de la primera costilla {De
Boer et al,, 1974)

Veinticuatro horas después del sacrificio se evalud ei color
de la carne en of conjunio de la canal utilizando una es-
cala de color que se expresarda mediante un nimero de 1
a b {rosa clarc a rojo oscuro).

El indice de compacidad de la res se calcuio a través
del cociente entre el peso de canal caliente y longitud
de res,

Luego de tas determinaciones sobre {a canal, fueron ex-
traidas muestras {Longissimus dorsi de la 12° costilla
dorsal}. Fueron evaluadas la calidad de la carne de las
muestras de cada uno de los animales experimentales
mediante determinaciones instrumentales.

La medicion del pH se realizo en el laboratorio sobre el
bife de Longissimus dorsi de la 12° costilia dorsal utili-
zando un medidor de pH provisic de electrodo combina-
do de penetracion.

L.a medicion subjetiva del color se realizé mediante el
uso de una gradilia del Sistema Japonés de calidad de
Carne (Busboom & Reeves, 2008) sobre el Longissimus
dorsi de la 12° costilla dorsal.

La medicién subjetiva del color de la grasa se realizd
mediante el uso de una gradilia correspondiente al Siste-
ma Japonés de calidad de carne (Busboom & Reeves,
2008), sobre el Longissimus dorsi de la 12° costilla dor-
sal.

Fue medido en forma subjetiva mediante los modelos dé'

marmoreo del Sistema Japoneés y Australiano (AUSMEAT,
2005), en el bife Longissimus dorsi de la 12° costilla de
cada canal de los distintos tratamientos y repeticiones.

Alas 24 horas de enfriado a 4° C luego del sacrificio, se
realizd la determinacion de la terneza utilizandose la por-
cion mayor del Longissimus dorsi de la 12 y 13° costilla
dorsal. Las muestras de carne se evaluaron a iravés de
ta resistencia al corte y la fuerza de cizallamiento con un
texturémetro provisto de una cuchifla Warner-Bratzler.

L a determinacién de ta capacidad de retencion de agua
de la carne se realizo a las 24 horas post-sacrificio a
iravés de las pérdidas de peso por cocinado a 70°C por
50 min.

E delineamiento estadistico empleado fue el completa-
mente aleatorizado. Donde cada sistema evaluado co-
rrespondid a un tratamiento, foméandose a cada animal
evaluado como una uhidad experimental.

Los datos fueron analizados utitizando el procedimiento
GLM del software estadistico de SAS®, version 8.0 para
Windows (SAS Institute, 2002). £nlas sucesivas opera-
ciones fueron incluidas como variables clasificatorias para
analisis fas categorias de JUNTAy Sistema Chileno para
facilitar ios agrupamientios.

La comparacidon de medias fue realizada por el Test de
Tukey adoptandose un nivel de significancia del 5%.

ResuLtapos Y DISCUSION

TABLA 2. Peso vivo de embarque, peso de
carcasa caliente, rendimiento de la ca-
nal y porcentajes de ios componentes
de la res de novillos de las regiones
Oriental y Geceidental del Paraguay.

Novillos
Regién Oriental Region Occidental

PE (Kg) 458,42° 498 05°
PCC(Kg) 234,83° 246,427
Rendimiento de la 51,287 49,50 *
canal {%)

Delantero (%) 34,90 34,39
Costiilar (%) 17,88 17.38
Trasero {%) 47,21° 48237

B etras ipuales en la fila no presentan diferencias estadisticas segto
Tukey al 95% de confianza.
PE: Peso de embargue; PCC: Peso de la carcasa caliente.

En la Tabla 2 se presenta las medias de peso vivo de
embarque (PE), el peso de ia carcasa caliente{PCC), ren-
dimiento de ia canal (RC) vy los resultados porcentuales
referentes a los cortes delantero (CD%), costilar (CCost%)
y trasero (CTrac%) correspondientes a los dos sistemas
evaluados, para novillos provenientes de ia region Orien-
tal y Occidertal del Paraguay.
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A pesar de las variaciones encontradas enios PE de los
novillos de la regién Oriental (458,42 kg) y Occidental
{498,05 kg) donde fue constatada una superioridad esta-
distica favorable a los de la region Occidental, ambos
pesos se encuentran adecuados a los parametros ma-
nejados por la industria frigorifica de nuestro pais.

Estas diferencias en ef PE se maniuvieron en los PCC,
los novillos de la regién Occidental resultaron los més
pesados, slendo 5% superiores a los novillos de ia Re-
gion Oriental.

Esimportante destacar que en el pais los frigorificos ad-
quieren animales con pesos de carcasas con un minimo
de 180 kg, siendo pagos los precios maximos con
carcasas de pesos superiores a los 230 kg desde que
tengan un minimo de terminacién de gordura de cobertu-
ra. En este sentido resalta que 1a media de PCC de los
animales faenados, tanto para un sistema como para otro,
se mantuvo por encima de ese peso referencial, asegu-
rando con ello la disputa por los mejores precios.

De acuerdo con Crouse et al. {1889}, en la medida en
que se aumentan los porcentajes de Bos Taurus en los
cruzamientos, se aumenta el peso de carcasa final. En
ese mismo trabajo se destaca la superioridad de anima-
les cruzados con un maximo de 25% de sangrs cebuina
{p<0,01) con respecto a animales con porcentajes supe-
riores de cebuine. Si bien no fueron testados grados de
sangre, se pudo observar a simple vista el mayor grado
de sangre tauring empleado en los animales provenien-
tes de fa Regidn Occidental, con lo cual estos mayores
pesos estarian en gonsonancia con la iiteratura consul-
tada. Por otra parte Bidner et al. (2002), comparé novi-
llos Angus con novillos producto de cruzamientos con
Bramhan y observaron que los animales de la raza Angus
presentaron menores pesos de carcasa que los anima-
les cruzas.

El rendimiento de carcasa (RC) es una caracteristica
imporiante para el frigorifico por el hecho de que expresa
el grado de musculosidad y para el productor por consti-
tuir una forma de comercializacion. Ese rendimiento es
influenciado por la raza, la edad, el tipo de dieta o mane-
jo alimentar, el sexo y el foalete en la linea de faena del
frigorifico. El rendimiento es afectado por el periodo de
ayuno pre-facna tornando dificultcsa fa comparacién en-
fre trabaios gue emplean periodos de ayuno diferentes
{Brondani et al.,, 2004). Cuando analizamos los rendi-
mientos de carcasa, observamos gue eslos se encuen-
tran por debajo de lo establecido como de calidad supe-
rior por la literatura (51 — 59%;) para novillos (Jorge et at.,
2003), si bien estos rendimientos son en base a los pe-
s08 vivos con desbaste por lo cual fa comparacion no es
del fodo adecuada pues ios rendimientos presentados
en esta tabla fueron estimados sin desbaste previo,
Menezes et al., 2005 relataron RC de 56,2% para novi-
llos Nelore, 54,4% para Charoles y 57% para novillos
productos de cruzamientos. Todos estos pesos son su-
periores a los presentados en este trabajo.

el

Al analizar los porcentajes de cortes comerciales no se
observan diferencias entre los dos sistemas analizados
{Region Oriental vs Reglon Occidental) para los cortes
CDel%, CCost%, mas por otro lado fueron observadas
diferencias estadisticas favorables a los novillos prove-
nientes de la region Occidental para CTrac%, con unha
rnedia de 48,23% por sobre la media presentada por los
animales provenientes de la region Oriental 42,21%. Es
importante destacar que los datos reportados por la lite-
ratura como adecuados para estos cortes se muestran
superiores, con una variabilidad de 50,5% hasta 59,1%
{Menezes et al., 2005; Pacheco et al., 2005 y Freitas et
al., 2008)

Entre los cortes comerciales, el cuarto trasero posee
los musculos de mayor valor comercial. Si bien los ani-
maies empleados para el presente trabajo fueron consi-
derados hibridos, no fue posible determinar los grados
de sangre con exactitud, por 1o cual tan poco se pudo
atribuir diferencias al grado de sangre de uno u otro lofe
evaluado. La literatura reporta que una predominancia de
sangre cebuina, principalmente Nelore, produce una leve
superioridad en el desarrolio del detantero con respecto
a novillos taurinos o con mayor porcentual de sangre eu-
ropea comparativamente (Pacheco ef al., 2004).

En la Tabla 3 son presentadas las medias de Pesc vivo
de embarque (PE}, et Peso de la carcasa caliente (PCC),
Rendimiento de ia canai (RC) y los resultados porcen-
tuales referentes a los Cortes delantero (CD%), Costiliar
{CCostet) v trasero (CTrac%) correspondientes a la ca-
tegoria vaca vieja clasificadas de acuerdo al grado de
terminacion y condiciton corporal como gordas y flacas.

TABLA3. Peso vive de embarque, Peso de
carcasa caliente, Rendimiento de la ca-
nal y porcentajes de fos componentes
de la res de vacas descartes {gordas y
flacas).

Vacas
Gordas (+ CC 3) Flacas (- CC3)

PE (Kg) 461.48°* 422.47°
PCC (Kg) 214,69 ° 19,0t
Rendimiento de la 46,46 * 45,16"
canal (%)

Delantero (%) 36,24 36,87
Costillar (%) 15,90 15,56
Trasero (%) 47,84 47,55

b Letras iguales en {a tila no presentan diferencias estadisticas segtin
Tukey al 95% de conflanza.

PE: Peso de embarque; PCC: Peso de ls carcasa caliente; CC 3: ani-
males con condicion corporal 3.

En este esiudio fue observada la superioridad de las va-
cas clastficadas como vacas gordas, tanto en el Peso de
smbarque (461, 48 kg vs 422,47 kg) como en el PCC
(214,69 kg vs 191,02} y en el RC con 46,46% por sobre
los 45,16% obtenido para vacas flacas. Estos indices
superiores de vacas mejor terminadas repercuten positi-
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de estos animales, o cual podria tornar este subproducto
dela cria un elemento econdmico interesanie desde que
sea bien manejado.

L.a terminacion de esta categoria animal generalmente
ocurre exclusivamente en condiciones de pastoreo, el
cual presenia gran variacion cuantitativa y cualitativa du-
rante & afo (Horita et al,, 2005}, resultando en perdidas
de peso durante el periode otefio-invierno y una jenta
ganancia de peso en los meses de primavera-verano.
Estos sistemas, ademas de promover un haio desempe-
fio de los animales {vacas flacas al momento de la ven-
ta}, aumentan el periodo de ferminacion y permanencia
en la propiedad, con lo cual se utiizan areas que podrian
estar destinadas a ofras categorias {Grassi, 1980,
Perobelli et al., 1994).

Nc fueron observadas diferencias estadisticas paralos
parametros de CDei%, CCosi% e CTras% con una me-
dia de 36,55%, 15,73% y 47,70%, en media los valores
de cuario trasero como porcetaje son inferiores a los
reporiados por la literatura con valores que van de 48 a
52%, reportados por Restle et al., 2001 para vacas de
razas de carne bien terminadas.

EnlaTabla 4 se presentan resultados referentes allarge
de la canal (LC), Indice de compacidad de la canal (iCC),
Area de ojo de bife (AOB), Espesor de gordura
subcutanea (EG), Color de la Carne (CC), Color de la
grasa (CG) asi como Pérdida de agua (PAg%) y Temeza
(Ter).

TABLA 4. Parametros de calidad de la canal e
indicadores de calidad de la carne de
novillos de las regiones Oriental y Oc-
cidental del Paraguay

Novillos
Regibn Oriental  Repidn Occidental

Largo (cm) 12542°" 128,857

ICC 1,87 1,81

AOB {cm®) 79,217 93,10*

EG (mm) 3,37 4,00

cC 3,85 3,55

CG 5,74 5,50

Pérdida de Agua (%) 14,257 18,91°

Terneza (Kg) 3,61° 4724°

=¥ | eteas iguales en fa fila no presentan diferencias estadisticas segin
Tukey 2l 95% de confianza.

1CC: Indice de compacidad de la canal; AOB: drea de ojo de bife; EG:
Espesor de gordura, CC: color de la carne; CG: Color de la Grasa,

Et sistema de produccion, evaluado en funcion de fa re-
gion de la cual provenian los animales, determind un lar-
g0 mayor de carcasa para animales proverientes de ia
Region Occidental (128,85 cme vs 125,42 cms) con res-
pecio a los animales de fa Region Oriental.

Se destaca ademas una diferencia numérica favorable

vamente en los precios pagos al producior por la carne

para el ICC de los animales provenientes de la region

occidental. Estas caracteristicas estan relacionadas prin-
cipalmente al bictipo y a la edad det animal empleado.
Vaiores similares fueron citados por la literatura con 126
em {Galati et al., 2003); 127.5 ems (Ezequiel et al., 2006),
algunos datos son inferiores a ios reportados en el pre-
sente trabajo, como el de Pacheco et al. (2008), con 123
cms. La similitud de 1CC puede ser explicada por el
hecho de que los animales independientemente del sis-
tema de recria-terminacion empleado v &l peso vivo (PE),
fueron encaminados para faena cuando los productores
determinaron visualmente que los mismos estaban
empuipados (grasa sub-cuianea adecuada).

El ADB as una caracteristica asociada a la musculosidad
de la carcasa y en esie trabajo fue influenciado por el
sistema productivo evaluado, cotrespondiendo un mayor
AQB para los novillos provenientes de la Region Qceci-
dental (93,10 vs 79,21). No fue determinado el grado de
sangre de los animales empleados, los cuales fueron ca-
Kficados todos ellos como hibridos, por otre lado la apre-
ciacion visual permitid suponer un mayor potcentaje de
sangre europea o0 laurina en los animales provenientes
del Chaco y basados en esta Gltima ponderacion se des-
taca la similitud con ios datos repertados por Moreira et
al. {2003), quienes observaron una tendencia favorable a
novillos cruzados con mayores porcentajes de sangre
taurina (71,8 cms2 ) con respecto a los cebuinos o novi-
llos con porcentajes baios de sangre taurina (66,4 cms2).
Los datos correspondientes a AOB reportados en este
trabajo son superiores a los datos reportados por
Ocampos, 2008 con 76,42 cms® para animales Brangus
recriados v terminados en pastoreo rotalivo en la zona
de Altc Parana.

No fueron observadas diferencias estadisticas para el
parametro Espesor de gordura subcutanea (EG) entre
los animales provenientes de los dos sistemas evalua-
dos. El EG atributo importanie de a carcasa, indepen-
diente del origen de los novillos (regidn oriental o region
oceiderttal) se situd por encima de Ios 3 mm, limite infe-
rior gue los frigorificos consideran adecuado, obteniéndose
una media general de 3,62 mm. Segun NRC {1996) la
deposicion de gordura en los animales depende dei gru-
po genético, del peso corporal del animal, de la intensi-
dad de la ganancia diaria de peso asi como del grado de
madurez del animal y la densidad energética de la dieta.

Los parametros de CCay CG no presentaron diferencias
astadisticas entre Ios animales provenientes de cada uno
de los sistemas evaluados. El efecto de la edad de faena
es particutarmente importante. Las diterencias entre i6-
venes (ternerp/a) y adultos (vaca, toro} son conocidas
por todos los consumidoras. La intensidad del colorde la
carne aumenia con la edad por la mayor tasa de acumu-
lacion de mioglobing, cuye contenido crece rapidamente
en el masculo hasta los dos afios de edad, a partir de
donde ef aumento s menos elevado. La cantidad de pig-
mento no es el Gnico factor que influencia el color de la
carne. El estado quimico del pigmento es importante.

Con oxigeno el pigmento esta en forma de oximioglobina
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(rojo brillante}, sin oxigeno {plrpura) v en forma de
metamioglobina cuando se oxida (marrén). En este UHi-
mo caso muchos consumidores no compran esta carme,

La perdida de agua por coccién es una medida que de-
pende de factores relativos a la carme en si, asf como al
método vy temperatira de coccion empleados. ES asi
que en animales faenados con un pH alto (>6,0) las pér-
didas de agua se encuentran cercanas a 20% mas sin
embargoe con un pH inferior (<5,9) las pérdidas por coc-
cion podrian legar inclusive a 40% (Lawrig, 2005). En
general las pérdidas de agua de la carne de buena cali-
dad tienden a ser menores comparativamente a aguélias
de calidad inferior. De acuerdo a Lawrie {2005}, se en-
fiende por cares de buena calidad aguellas con adecua-
da terminacion (EG > 3 mm) comparadas a simitares
condiciones de edad, estableciéndose que aqueilas de
mayor contenido de gordura posiblemente plerdan me-
nos humedad producto de los cambios estructurales de-
bidos & la presencia de gordura {Safile & Braizler, cita-
dos por Lawrie, 2008).

El parametro Terneza, medido a traves de la fuerza de
corte, presentd una diferencia favorable a los animales
terminados en la Region Oriental (3,61 kgf vs 4,24 kgf).
Existen estudios que intentan evidenciar que tanto la
cantidad como la calidad del colageno puede ser modifi-
cada por el régimen alimentar de animales en crecimien-
to, en este sentido es aceptado que el crecimiento rapi-
do (altas ganancias diarias de peso) de animales favo-
rezca la renovacion del colageno aumentando asi su ter-
neza, medida a través de la disminucion de la fuerza de
cotte en dichas carnes (Kuss ¢t al., 2008). Porias ca-
racteristicas del sistema empleado en ia region Orental
{pastoreo rotativo intensivo), los animales desde la etapa
de recria as! como durante el periodo final de engorde
manifestaron menores variaciones en la velocidad de ga-
nancia de peso manteniendo altas las tasas de aumen-
to de peso en la etapa previa a la faena, con o cual
podria ser explicada la menor fuerza de corie de los ani-
males de la Region Oriental.

Enta Tabla 5 se presentan resultados referentes al Largo
de la canal (LC), Indice de compacidad de ia canal (iCC),
Area de ojo de bife (AOB), Espesor de gordura subcuta-
nea {EG), Colordela Carne (CC), Color de lagrasa (CG)
asi como Pérdida de agua {PAQ%) vy Terneza (Ter) para
las dos categorias de vacas estudiadas (vacas gordas y
vacas flacas).

Eltarge de carcasa de las vacas ingresadas como flacas
o gordas no presenio diferencias estadisticas. EHICC de
las vacas gordas fue de 1,54 siendo estadisticamente
superior 4 los 1,36 obtenidos por las vacas flacas, EHCC
es una medida asociada a la muscuiosidad y alacondi-
cién corporal, este indicador se mosird consistente con
los datos obtenidos pot Restle et al. (2001}, que relatan
mayor ICC en vacas mejor terminadas.
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Parametros de calidad de ia canal e
indicadores de calidad de la carne de
categoria vaca vieja clasificadas de
acuerdo al grado de terminacién y con-
dicién corporal como gordas y flacas.

Vagas
Gordas (+ CC 3} Flacas (- CC3}

Largo (cm) 139,25 140,11
1cC 1,54° 1,36 "
ACB (em® 68,29 64,53
EG {mm) 3,71 3

CcC 4,24 4,58
G 5,14 5,16
Pérdida de Agua (%) 25,12° 28,07°
Terneza (Kg) 5,44 5,70

> Lefras iguales en la fila no presentan diferencias estadisticas seglin
Tukey al 95% de confianza.

[CC: Indice de compacidad corporal; AOB: Area de ojo de bife; EG:
Espesor de gordura subcutdnea; CCar Color de la carne; CG: Color
de ta Grasa.

El £G de las vacas gordas y flacas no presento diferen-
cias estadisticas, no obstante la diferencia aritmética
presentada permite inferir una leve supstioridad en termi-
nacion de las vacas gordas. £s de destacar que por las
caracteristicas del trabajo experimental no fueron hechos
ajustes en el sistema productivo de modo a elevar el gra-
do de engrasamiento de esta categoria parala venta y
los animales fueron comercializados de acuerdo &l flujo
normal de la hacienda. El critetio de terminacion, carac-
terizado por su subjetividad, fue definido por el productor
siendo esta evaluada como una caracteristica inherente
del sistema productivo analizado.

L.os parametros de CCay CG no presentaron diferencias
estadisticas entre si para vacas gordas vs. vacas flacas.
No obstante realizando una comparacion con los datos
de CCa de novillos, presentados en la Tabla 3, se obser-
va una leve superioridad (color mas oscuro) favorable a
las vacas con respecto a los novillos. Esto corresponde
a lo esperado, puesto que este es un pardmetro relacio-
nado con 1a edad de los animales. Estos resultados si
bien no pueden ser comparados con la literatura por su
subjetividad permiten observar el efecto de laedad enla
coloracion de la carme.

La Pérdida de agua, asociada ala calidad de lacame se
mosiré menor para ias vacas gordas en relacion a las
flacas (25,12% vs 28,07%) y estas en media fueron su-
periores a las Pérdidas de agua por cocoion observadas
en los novillos (Tabla 4) (26,60% para vacas vs 16,58%
obtenido con novillos).

l.a fuerza de corte como medida de terneza (Ter) se mos-
trd inversamente asociada al EG. £n las vacas gordas
este indice no demositré diferencias estadisticas con res-
pecto a las vacas flacas. Al ser realizada una compara-
cion con ios vaiores de fuerza de corte para novilios ob-
gervacos en la tabla 3, se destaca que la media oblenida
para la categoria de vacas (5,57) fue superior a la media
de la categoria novillos (3,93). Laterneza se encuentra




afectada por la edad, es asi que la mayoria de las inves-
tigaciones concuerdan en que las diferencias enla teme-
za se producen entre 10s 18 y 10s 42 meses de edad. A
mayor edad menor terneza. Enire los 42 y 80 meses no
se encuentran diferencias considerables, siendo que esta
se estabiliza a niveles de mayor fuerza de corte {Depetris,
2000).

Los resultados de la aplicacion de los sistemas de clasi-
ficacion del veteado o marmorec de la carne, Australiano
y Japonés, son presentados en las figuras 1y 2.

De acuerdo a la evaluacion hecha con el Sisterna Japo-
nés (Bushoom & Reeves, 2008) ei 42% de las VF pre-
sentaban un veteado considerado pobre (0), mientras que
el 58% presentaron un veteado clasificado como por de-
bajo del promedio en tanto que ¢ 90% de las VG, pre-
sentaron un veteado clasificado como por debajo del pro-
medio y un 10% de estas presentaron un veteado con
calidad promedio. Estos indices determinan que si bien
estos animales ya fueron considerados gordos por €l pro-
pietario al momento de la entrega para la faena, estosno
alcanzarcon niveles de calidad considerados como supe-
riores con respecto a éste parametro.

160% -
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0% -
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Resuitados de la aplicacion del sistema
Japonés de clasificacion del veteadado
de ia carne. VF: vacas flacas; VG: va-
cas gordas; Nov O: Novillos de fa Re-
gion Oriental; Nov Oce: novillos de la
Region Occidental; 0: pobre; 0 +: por
debajo del promedio;1- y 1: promedio,
0,0+,14-,1

FIGURA 1.

Los novillos de la Region Oriental presentaron una carac-
terizacion similar a los de la Regién Occidental, en cuan-
to a veteado de la carne se refiere, presentaron notas por
debajo del promedio (50 - 55%:) y promedio (45 - 50%;). Ei
analisis realizado indica que ninguno de los lotes de las
distintas regiones estudiadas presentaron un nivel de
veteado superior, lo cual puede ser atribuldo a que los
animales alin no estaban terminados al momento de la
faena, caracteristica de animales alimeniados a pasto.
Di Marco et al. {2007), mencionan que a medida que se
incrementa el usec eficiente de la pastura se reduce la
ganancia individual de peso de los animales y aumenta
la produccion por area, en este caso la deposicién de
grasa en el animal disminuye y en consecuencia, la velo-

cidad de ferminacién es menor. Por o tanic, el uso de
forraje como Unico alimento afecta a la terminacion de
los animales y aumenta el pericdo de engorde, lo que se
acenia en la medida que el tamafio {(frame) del animai
aumenta.

El sistema de clasificacion Australiano para el (AUS-
MEAT, 2005} veteado de la carne (Fig. 2), clasificd al 42,
40y 15% de los animales de las categorias VF, Nov Oy
Nov Oce, respectivamente, dentro de animales con un
veteado cast inexistente (G), mostrando que tanio las VF
como los Nov O fueron los de menor calidad. EF 50% al
65% de los novilios presentaron un veteado minimo {1} y
entre el 10% al 20% de los mismos presentaron un nivel
(2). Las VG fueron las que presentaron un puntaje mayor
con respecto al veteado de la carne con 48% del nivel 1,
43% del nivel 2 siendo esta la Unica categoria que pre-
senté el nivel 3.

100% yomen

0%
0%
9%
60%
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40%
0%
20% -
10%
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FIGURA 2. Resultados de la aplicacién del sistema
Australiano de clasificacion del
veteadado de la carne. VF: vacas flacas;
VG: vacas gordas; Nov O: novillos de la
Regidn Oriental; Nov Occ: novillos de la
Region Occidental. 0,1,2,3y 4.

Ambos sistemas, tanto el Japonés como el Australiano,
han posicionado a la carne de los animales evaluados,
en categorias de escasa infiltracién de grasa
intramuscular, indicando que para fas condiciones enlas
que se realizo i estudio no fue posible obtener animales
con alto grado de terminacion.

La terminacion de animales sobre pastura es un desafio,
ya que los pastos tropicales no paseen muchas veces la
concentracion de nutrientes necesarios para suphr ios
requerimientos de los animales en efapa de terminacion,
Las exigencias nutricionales en cuanto a energia y pro-
teina para mantencion y principaimente ganancia de peso
estan relacionadas a la fase de crecimiento del animal o
dicho de otro modo a la composicion de la ganancia de
peso. Amedida que el peso del animal aumenta, la com-
posicion de la ganancia se modifica, pasando a acumu-
lar una mayor proporcién de gordura y menor de protei-

na, lo cual interfiere en las exigencias nutricionales
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{Lanna, 1836). En el inicio de la elapa de crecimiento
del animal exisie un mayor requerimienio de proteina en
la dieta v en st final de! periodo de crecimiento de mas
energia. ks asi que tas dietas o suplementos para ani-
malas jovenes deben contener un nivel superior de PB, el
cual no obstante, es posible de ser ofrecido conpasturas
cultivadas bien manejadas; por otro lado animales proxi-
mos a la terminacion deben tener en sus dietas mas
energia. Esto Gitimo es mas dificil de ser realizado sobre
pasturas, inclusive sobre agueitas bien manejadas, moti-
v por ¢ cual ofras tecnclogias son sugeridas como por
elemplo la suplementacion o en su defecto el confina-
miento {Barcellos et al., 2005).

Enia Tabla 6 se presenta el andlisis realizado en cuanto
a los puntajes de conformacidn subjetiva de las canales
de novilios de las regiones Oriental y Occidental utiizan-
do los sistemas de evaluacion de carcasas de Argentina
y Chile.

Debemos recordar que la tipificacion de las carcasas son
hechas para orientar al productor y al industrial sobre &
grado de terminacion del ganado, su valor carnicero y el
grado de calidad de la carne misma,

La clasificacion de ia carcasa por el sistema Argentino ha
mostrado no ser muy representativo para los parametros
de Rendimiento de la Canal , % cotrespondiente al Cuarto
traseroy el Area de Ojo de Bife, mostrando si una relacion
con el Indice de Compacidad de la Canal, donde las ca-
nales consideradas superiores {4, U) fueron aquellas que
presentaron mayor ICC. Entre las regiones estudiadas se
puede observar que el 95% ds los novillos pertenecientes
a la Region Occidental presertaron una mejor calificacion
de conformacion (J, U y A}, cuyas carnes son destinadas
a consumo especial o de exportacion. Solo un animal de
esta regién presentd una nota de conformacion inferior (D),
que corresponde a canales destinados a mercado interno.
Por otro lado, los animales provenientes de la region orien-
tal presentaron una calificacion desuniforme, presentando
animales con cansles de buena (80%) y regular confor-
macion (40%; D).

De acuerdo a los datos presentados se puede observar
que la tipificacion por el sistema Argentino (JUNTA), se
ha comportado razonablemenie bien para cubrir ef as-
pecto de conformacion en si vy la terminacion de ios ani-
maies siendo un indicador relativamente pobre para me-
dir el valor camicero de ias canales, como ser rendirnien-
to o porcentaje de cuarto trasero.
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TABLASG.

Relacion entre los puntajes de confor-

macién subjetivos {sistema Argentino y
sistema Chileno) con las medidas obje-
tivas en novillos de la Region Oriental
y Occidental,
Catcgoria ¢ RC % e AOB
animales Trasero
Novilles de la Regidn Oriental
J 2 51,32 4694 203° 90,42
2 u 7 51,31 46,077 2,02 21,75
El A 3 49,15 4819 190 8932
g" 0 g 5047 48337 1,74 80,39
2 Novillos de Iz Regidn Oceidental
g J 3 48,49 48,19 1,02% 80,02
& U 8 49,9% 48,11 1,97* 95,24
A 8 49,79 49,04 1L,79% 97,12
D i 47,27 49,39 1,71 89.02
[
EE \Y 36 50,36 47,69 1,50¢ 86,10
g & < 4 50,42 48,29 1,83 9,00

a,b Letras ipoales en 1a columna no presentan diferencias estadisticas
segtn Tukey al 93% de confianza.

RC: Rendimiento de la carcasa; 1CC: Indice de Compacidad de a
canal; AOB: Area de ojo de bife.

La calificacion realizada a las canales novilos de ambas
regiones, mediante el sistema Chileno presentaron al
80% de ias mismas como de primera calidad (V) y al
restante como canales de menor valor. En este punto
cabe destacar que para la clasiicacion JUNTA se obtuvo
un 40% de novillos con calidad muy buena a superior. Ei
parametro 1CC fue el que mayor relacion presentd con
las notas visuales realizadas. El sistema Chileno brinda
gran importancia a fa edad de los animales en la determi-
nacion de la calidad de 1a canal sin embargo presta nulo
interés a la evaluacion de la canal por conformacion, ra-
zon por la cual un mayor ndmero de canales fueron con-
sideradas de calidad para exportacion. De este punto
surgen los principales cuestionamientos hacia uno y otro
sistemna, pues el sistema Argentino no tiene encuentala
edad y si le da mucha importancia a la conformacion,

La retacién entre los puntajes de conformacion subjeti-
vos ge los sistemas Argentino y Chileno con las medidas
objetivas en la categoria de vaca descarte son presenta-
doseniatabla?.

El sistema Argentino separa eficientemente las canales
de las categorias de novillos y vacas, donde las canales
de los novillos tiensn una puntuacion superior (J,U,AD)
y las vacas inferior (C, D, E, F).

De acuerdo al sistema de clasificacion JUNTA, sclo el
7.5% de las reses de las vacas calificaron con calidad
para consumo especial, el 25% para coensumo vy el 67%
fueron agrupadas en la categoria de manufaciura o de
conserva. En su mayoria las reses fueron castigadas por
ia falta de cobertura requerida por la industria, por lo cual
se inflere que con mejoras en el sistema productivo con
el objetivo de adecuar la terminacion a o exigido por ja
industria, mejores calificaciones puedan ser obtenidas
cun rstos anipsde




Relacion entre los puntajes de confor-

TABLAY.
macioén subjetivos (sistema Argentinoy
sistema Chileno) con las medidas obje-
tivas en vacas descarie.
Categoria arigr;:?es RC Tr:fero icc ADB
s B C 3 48,73 55,67 1,86 ¢ 81,21 ¢%
£t ] 10 45,94 48.89° 149 79,66°
& %ﬂ E 2 45,71 47,57" 147" 70,70
F [ 44,56 30,95°¢ 1,26° 46,96 "
o o
£E 1] 6 46,44° 4827 1,50° 68,39
g %‘ N 4 44,74"° 45,15 1,37° 63,00

a,b Letras iguales en la columaa nio presentan diferencias estadisticas
segiin Tukey al 95% de confianza,

RC: Rendimiento de la carcasa; 1CC: Indice de Compacidad de fa
canal; ACOB: Area de ojo de bife.

El sistema chileno clasificd las canales de las vacas en
2 grupos, el primero (65%;) en vacas adultas con unméxi-
mo de 8 dientes y el segundo grupo, en vacas de distin-
tas categorfas con un peso de carcasa menor y que
presentaba contusiones en este caso el principal limitante
de las carcasas fue el menor peso comparado.

La insuficiencia de ambos sistemnas a la hora de clasifi-
car las carcasas, ya sea por la subjelividad inherente
de algunos de los criterios empleados en uno u otro
sistemna, asi como por la ausencia de indicadores cp-
rrectos nos Heva a suponer que para hacer frente a un
mercado internacional exigente, esios sistemas se
muestran inadecuados.

Este tema es fundamental para la cadena de carnes en
Paraguay y se convierte en un desafic para investigado-
res, técnicos, ganaderos y la industria frigorifica, contar
con algln sistema de tipificacion donde las mediciones
sean lo mas objetivas posible v a partir de alli lograr un
precio justo para el que produce una carne de mejor
calidad.

Al ser evaluadas las correlaciones existentes entre las
diferentes variables estudiadas se presentan enia Tabla
8 aguelas variables que manifestaron una correlacion
significativa { p<0,005). En estos andlisis fueron inclui-
das todas las variables de interés carnicero, aquellas re-
lativas a rendimiento y calidad. En este sentico la varia-
ble de fusrza de corte no mostraron una correlacion sig-
nificativa con las demés variables analizadas, motivo por
el cual fueron excluida de la presentacion en tablas.

Las variables PCC y AOB presentaron correlacion positi-
va con el porceniaje de cuarto trasero tanto para novi-
Hos(0,42 v (,43) como para las vacas (0,09 y 0.58) . Se
destaca que en ambas variables fue observada una co-
rrelacion negativa con ia denticidén en novillos. Es asi
que en la medida en que los novitlos fueron para faena
con menor Hiempo{menor edad) tanto e PCC como el
AOB fueron comparativamente superiores.

8. Correlacién de Pearson para los
parametros productivos y de calidad de
los distintos tratamientos evaluados.

TABLA

Novillos :
Trasero Denticion AQB EG
PCC G,42 -0,36
(0,0081)* {0,025%)
AOB 0,42833 -(,36832
{5,0065) {0,021%)
Vacas
PCC 008777 0,53094 0,51258
(<0,0001) (0,0004) (9,000
AQB 0,57968 (,36816
(<0,0001) (G,0194)
%% Trasero 51832
(0,0008)
Todos los animales (Novilios y vacas)
POC 041797 -0,35671
(G,0081) {0,0258)
ADB 0,42853 -0,36832
(6,0065) {0.0210

% Trasero 0,42853

(0,0065)

* Valores dentro del paréntesis cosresponden a la probabilidad de
SITOL.
PCC: Peso de Carcasa Caliente; AOB: Area de Ojo de Bife,

Por otro fado se puede observar que el PCC estuvo posi-
tivamente correlacionade con el AOB para la categoria
vacas. Bl EG en vacas mostrd correlacion positiva con
PCC, AOBy % de Trasero, es decir las vacas con mayor
PCC, mayor AOB y % Trasero fuercn las que obtuvieron
un EG comparativamente mayor.

De manera general se destaca 1a correlacion entre AOB
y el % de trasero {0,43). Siendo ¢l AOB una medida asu-
mida como indicativa de musculosidad, es de especial
importancia esta asociacion manifestada por los datos
del presente irabajo, lo cual nos permite suponer que
con la determinacion de AOB mediante técnicas de eva-
fuacion in vivo (ultrasonido), pasibles de ser
implementadas en el futuro, podriamos eventualmente
seleccionar animales con mayor aptitud carnicera. Esta
evaluacion anterior a fa faena podria de ser implementada,
facilitar el mecanismo de comercializacion de la cadena
de carnes conciliando lo que &l mercado busca con lo
producido en nuestras haciendas ganaderas.

CONCLUSIONES

A partir de la definicion de las cuatro categorias animales
obtenidas de los distintos sistemas productivos: Cria,
vacas descaries gordas y flacas; y novillos de las regio-
nes Occidental y Oriental, se obtuvieron las siguientes
conclusiones:

Los novitlos de la Begion Gecidental presentaron un peso
de la Carcasa caliente y un porceniual del Cuario trasero
superior a lo observado en novillos de ta Region Oriental.
Sin embargo los Rendimientos de la canal fueron supe-
riores para los novillos de la Regién Orental.

Las vacas descartes gordas presentaron valores supe-
riores para Peso de embarque, peso de la Carcasa ca-
liente y Rendimienio de la canai con respecto a las va-
cas flacas.
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Los novilios de la Regién Occidental presentaron un Lar-
go de carcasa y Area de ojo do bife supetiores a ios
novillos de ia regidn orientai. Al ser evaluados los
parameiras de pérdida de agua y terneza por su resis-
tencia al corte, los novilios de la Region Oriental presen-
taron caracteristicas superiores {menor pérdida de agua
y menor resistencia al corte).

L.as vacas gordas demostraron un indice de compacidad
de la canal superiot al observado en ias vacas flacas, asl
como una tendencia de mejor calidad de la came asocia-
da a una menor pérdida de agua.

Al evaluar las caracteristicas subjetivas de la came g
través de los Sisternas de clasificacion Australiano y
Japonés se pudo observar que entre el 50 al 80% de los
animales evaluados, independiente de su categoria, pre-
sentaron un veteado clasificado como pobre.

Al ser empleado el Sistema Chileno de Tipificacion de
carcasa, el 90% de los novilios fueren clasificados como
de calidad superior, mientras gue en el Sistema Argenti-
no, el 40% fueron clasificados como de calidad muy bue-
na a superior.

De acuerdo al Sistema Argentino de Tipificacion ei 7,5%
de las carcasas de las vacas calificaron con calidad para
consumo especial, el 25% para consumo y el 67% para
manufactura—conserva. Por su parte, en el Sistema Chi-
teno & 100% de las vacas evaluadas no calificaron para
exportacion, debido a la fimitante de edad impuesta por
el propio sistema.

Fue observada una correlacion significativa entre el peso
de la Carcasa caliente, el Area de ojo de bife y porcenta-
je de Cuarto trasero, siendo estos parametros de gran
importancia debido a que indican el grado de
musculosidad del animal.
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