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ABSTRACT

Paraguay has adequate agroclimatic conditions for cnion
cultivation but national production does not cover 10% of
local market demand, the later emphasizes the need for
research work, Qur objective was to evaluale the
productivity and buibs quality of two onion varieties in
response o four plant densities. The experiment was
conducted at the Centro Hortifruticola of the Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asuncion,
located at 25° 207 16" south latitude and 57 7 31" 03" west
longitude during April  November of 2007 on a soll
classified as Ultisol. Arandomized complete biock design
with a 2 x 4 factorial scheme and four replications was
used. Treatmenis consisted of two varieties {(Bahia
Periforme and Red Crecle) and four distances between
plants (6, 8, 10, and 12 ¢m). Distance between rows was
30 cm. Data was analyzed for variance and the Turkey’s
test at 5% was used for mean comparisons, Highest
diameter and bulb weight was obtained with 10 ¢m
between plants. Yield was directly refated to plant density.
Bahia Periforrme had the highest values for all evaluated
characteristics. According to the results in this expertiment,
the distance & 10 cm between plants is recommended
for both varieties.

RESUMEN

El Paraguay presenta condiciones agroclimaticas ade-
cuadas para el desarrollo del cultivo de la cebolla, a pe-
sar de elio, la produccidn nacional no alcanza a cubrir e
10% de la demanda del mercado local, por fo cual resul-
ta necesario realizar trabajos de investigacion en este
rubro. Con el proposito de evaluar ¢l comportamienio pro-
ductivo v la calidad de bulbos de dos variedades de ce-
bolla. £n funcion a cuatro distancias de plantacién se
efectud un ensayo en el Centro Hortifruticola de la Facul-
iad de Clencias Agrarias de la Universidad Nacional de
Asuncidn, ubicado a 25° 201 6" de latitud sur y 57° 31'03”
longitud ceste. Eltrabajo fue realizado en un suelo clasi-
ficado como Ultisol en el periodo comprendido entre los
meses de Abtil y Noviembre de 2007. El disefio experi-
mental utilizado fue Blogques completos al azar, en el
esquema factonral 2 x 4 que incluye dos variedades, (Ba-
hia Periforme v Red Crecle) y 4 espaciamientos entre
plantas (6; 8; 10 v 12 cm) con 4 repeticiones. La distan-
cia entre hileras fue de 30 cm. Los datos obtenidos fue-
ron sometidos af analisis de varianza y a la comparacion
de medias por la prueba de Tukey al 5% de probabilidad
de error; constatandose para las dos variedades que las
menores medias para diametro de bulbo se obtienen con
ta distancia de 8 m entre plantas. Por ofro lado, el rendi-
miento fue proporcional a tas densidades estudiadas. Con
relacion a las variedades, ja Baia Periforme proporciond
ias mayores medias en fodas las caracteristicas evalua-
das. Por los resultados obtenidos, se recomienda para
ambas variedades una distancia de 8 a10 ¢m entre plan-
tas.
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INTRODUCCION

Entre las especies horticolas cultivadas pertenecientes
al género Allium, la cebolla, Allium cepa, es la mas im-
portante en ef mundo, desde e punto de vista del volu-
men de consumo y valor econdmico.

La produccién mundial de cebolla en el afio 2004 fue de
53,6 millones de foneladas, plantadas en un area de 3,1
millones de hectareas con una productividad de 17,3 tha.
L.os principales paises productores en el mundo son Chi-
na, india y Estados Unidos, mientras que en &l
MERCOSUR se destacan Brasit y Argentina (Rezende &
Costa, 20086},

La supserficie cultivada en el Paraguay en el afio
2005/2006 fue de 2.110 ha, con una produccion de
11.170 toneladas y rendimiento de 5,29 t/ha (MAG,
2006}. La produccion nacional se concentra enire los
meses de Octubre y Diciembre, y ademas no cubre e
10% de la demanda local, motivo per el cual se recurre a
ta importacion de la Argentina y Brasil,

La productividad nacional es baja comparada con los
paises vecines; siendo algunas de las causas de elio,
son la falta de planeamiento por parte de los preducte-
res en cuanio a la produccion v de informaciones tecni-
cas sobre el sistema de cultivo; época oportuna de pian-
tacion, variedades mejor adaptadas v una adecuada dis-
tancia de plantacion.

l.a competicién por luz, agua y nutrientes hace que el
tamafio de bulbos y la productividad total varien (Nichols
citado por May 2007). La poblacion ideal de plantas es
aquella suficiente para alcanzar el indice de area follar
optimao, a fin de interceptar la méaxima radiacion solar Gtil
para la fotosintesis y al mismo tiempo maximizar la frac-
cién (segun Lipinski 2002), de masa seca acumulada
{Marcelis, 1993).

La cebolla tiene arraigamiento superficial, de manera que
con distintas densidades de plantacién se puede inducir
en determinados estados de crecimiento y desarroifa una
competencia por los nutrigntes, ef agua del suelo, la luz
y el espacio fisico. Por io tanto el rendimiento vy ia cali-
dad del bulbo se veran afectadas por las densidades
{(Lipinski et al., 2002).

Investigacicnes realizadas por Santos et al. {2000) en
Maringa, Brasil con la variedad Texas Grano con distan-
cias entre plantas de 5; 10 y 15 ¢m, y enire hileras de 30
cm, muestran que las menores distancias proporciona-
ron reducciones en el peso de bulbos, perc aumentos en
los rendimientos. Del mismo modo, Candia & Enciso
(2008) estudiando el efecto de diferentes distancias en-
tre plantas (10; 15; 20 v 25 cm} en ¢l rendimiento de ia
variedad Baia Periforme; en San Lorenzo, obtuvieron los
mayores rendimientos con la distancia de 10 cm entre
piantas,

Por otro iad-b; -Santos (2003) eﬂ Jﬂai}dtiéa?'ﬁ.ai, .Brasi!, al

evaluar las variedades de cebolla Mercedes, Superex y
Granex con las distancias entre plantas de 5y 8 com
obtuvieron mayor rendimiento comercial con la mayor
distancia entre plantas.

Este trabajo tuvo como obietivo cuandificar la productivi-
dad v calidad de bulbo de dos variedades de cebofia en
cuatro distancias de plantacion.

MaTeriALES Y METODOS

El presente experimento se llevé a cabo en el Centro
Hortifruticola de la Facultad de Clencias Agrarias de la
Universidad Nacional de Asuncion, San Lorenzo, Para-
guay, ubicado a 25° 217 de latitud sur, 57° 27’ longitud
aesie y 125 m de altitud,

L.a produccion de mudas se realizé en almacigos, donde
fue aplicado estiércol vacuno a una dosis de 3 kg/m? La
siembra se realizd el 20 de Abril, a charrilic en surcos
con profundidad de 1 om separados cada 20 cm. Los
cuidados culturales en ésta etapa consistieron en riego
por aspersion eliminacion manual de malezas

El terrenc donde fue conducido el experimento segdn
Lopez (1995) esia clasificado como «Rhodic paleuduli»
es decir suelos con horizonte argilice, perteneciente
al orden Ultisol, con régimen de humedad Gdico y de
coloracion rojiza. La textura es franco areillo arenosa.

Lapreparacion de suslo para el transplante en lugar defi-
nitivo consistio en una arada, seguida de dos rastreadas.
Posteriormente, se procedio a preparar los almacigos de
1 mde ancho v 15 ¢m de altura, donde se aplict estiér-
ool boving a una dosis de 4 kg/m®. Cada almacigo estuvo
separado por un caminero de 50 cm. Las mudas fueron
fransplantadas & raiz desnuda atlugar definitive, 1 20 de
Junio de 2007 cuando presentaron 5 mm de diametro de
tallo al nivel del suelo y 15 cm de aliura,

£l disefio experimental utilizado fue de blogues com-
pletos al azar con cuairo repeticiones. Los tratamien-
tos fueron distribuidos en un esquemafactorial 2x4. Los
factores fueron las variedades (Baia Periforme y Red
Creole) v las distancias entre ptantas (6; 8; 10 y 12
cm}. La distancia enire hileras, para todos los tratamien-
tos fue de 30 cm. Cada parcela se constituyd de 3 hile-
ras ¢e 2 m de longitud.

Elcultivo se mantuvo libre de malezas mediante carpidas
manuales. Las fettilizaciones de cobertura se realizaron a
ios 30 y 50 dias despuéds del transplante, apiicando en
cada ceasion 40 g/m de la formulacion quimica 15-15-15.

La parcela exparimerntal recibio riego por aspersion.

Para e fratamiento de la enfermedad Mancha Plrpura
causada por el hongo Alternaria porri se ilizaron los
fungicidas mancozeb vy metalaxit, mientras que para e
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control de insectos se utilizd Imidacloprid. en las dosis
recomendadas por os fabricantes.

La cosecha se realizd en el mes de Noviembre cuando
mas del 80% de las plantas presentaron sefiales de
maduracion, caracterizadas por el amarillamienio de ias
hojas v doblado del tallo. £i curado se efectud durante
tres dias al sof y siete dias a sombra en un lugar con
buena ventitacion.

Para la evaluacion se seleccionaron al azar 12 plantas
de ia hilera central de cada unidad experimental y se
realizaron las siguientes mediciones: didgmetro, altura,
peso medio y rendimiento de bulbo.

Los datos colectados fueron sometidos al andlisis de
variancia y las medias comparadas segun ia prueba de
Tukey al 5% de probabilidad de error.

ResuLTADOS Y Discusion

Al realizar el andlisis de varianza para las variables
diametro, aitura, peso medic v rendimiente de buibo
de ias variedades de cebolla Baia Periforme y Red
Crecle en las distancias enfre plantas de 8, 8, 10y 12
cm, no se delectd interaccion entre los faciores estu-
diados (Tabla 1).

TABLA 1. Valores medios de didmetro de bulbo,
altura de bulbo, peso de bulbo y rendi-
miento de dos variedades de cebolla en
diferentes distancias de plantacion, San
Lorenzo, FCA — LUUNA, 2008.

Variegades  Diametro de Altura de Peso medic  Rendimiento
bulbo {om) bulbo (cm) de bulbo {9} {t/ha}
Baia Periforme 6,80 a 6.56 a 180,83a 48,77 a
RRed Crecle 621 & 4,62 b 118,70 b 32410
Distancia entre plantas
gem 587 b 544 a 128,58 & 49,897 a
8om g11a 5,684 153,68 a 44,8t ab
10 em 872a 563 a 186,44 & 36420c
12 em 873a §62a 152,902 3t10c
Cve 667 a 791 22,87 21,18

*Medias seguidas por la misms letra en la columna no difieren
estadisticamente entre si por Iz prugba Jde Tukey al 5% de probabi-
lidad de error,

Considerando el didmetro de bulbos, la Bala Periforme
presentd la mayor media, dififendo estadisticamente de
la Red Creole (Tabla 1).

La Baia Periforme proporciont una media de 6,80 emde
didmetro de bulbo, que es igual al reportado por CETAPAR
{1998} para la misma variedad, pero superior a lo sefiala-
do por Figueredo (2008} que fue de 4,58 cm. Por ofro
lado, la Red Creole registrd una media de 8,21 cm, supe-
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rior a la media obtenida por Figueredo (2005) de 4,18 cm,

pero se encuentra dentro del rango de 5 a 8 cm, mencio-
nados para la misma variedad por Barbieri (2005).

La distancia enire plantas también afectd el diametro
de butho, donde la menocr distancia entrs plantas estu-
diadas {6 cm) proporciond la menor media de 5,87 cm,
inferior estadisticamente de los otros tratamientos que
presentaron medias entre 6,71 y 6,73 cm. Estos resul-
tadlos coinciden con lo reporiado por Santos (2003) v
Candla & Encise (2006) quienes también obtuvieron me-
nor diamestro de bulbo en las menores distancias de plan-
tacion,

En cuanto a la altura de! bulbo hubo diferencias entre
variedades, verificAndose que la Bala Psriforme con 6,56
cm fue superior a Red Creole con media de 4,62 cm. Por
otro lado, las distancias estudiadas no afectaron dicha
caracterigtica, donde las medias estuvieron entre 5,44 y
5,68 cm, estadisticamente iguales entre st. £l hecho de
que no existiesen diferencias estadisticas entre distan-
cias de plartacion para la variable altura de bulbo, coinci-
de con lu sefalado por Candia & Enciso (2006} quienes
tampoco encontraron diferencias para dicha caracteristi-
ca en un experimento sobre densidades de plantacion
de cehoiia,

La altura media de bulbos obtenida con la Baia Periforme
de 8,56 cm, es superior a lo reporiado por Barbier] (2005)
quienes encontraron medias enfre 4,88 y 5,28 cm. Con
relacién a la Red Creole, ia media de 4,82 cm oblenida
en este experimento, es préximo a lo relatado por
Figueredo (2005) de 4,18 cm, sin embargo, es inferior al
rango de 5,6 a 8 cm sefalado para la misma, por Barbieri
et al. (2005} y Buzar et al. {(2007).

El peso medio de bulbos evidencit diferencias estadis-
ticas entre variedades, donde la Baia Periforme con
180,63 g superd estadisticamente a la Red Creole que
produjo bulbos con peso medio de 118,70 g. Con rela-
citn al efecto de las distancias, se verificd que dicho
factor no afecté el peso de bulbos enlas dos variedades
estudiadas, donde las distancias de 6; 8; 10y 12 cm,
proporcionaron medias de 128,55; 153,68; 156,44 vy
152,99 g, respectivamente.

En este experimento el peso medio de bulbos de fa varie-
dad Baia Periforme (180,63 g} se encuentra dentro del
rango reporiado por CETAPAR {1998) en Yguazd, para la
misma variedad (126 - 252 g). Sin embargo, es stperior
atvalor indicado por Figueredo (2005} en Horqueta y por
Trevisan (1899} en Petrolina, Brasil, que registraron me-
dias de 142,9 y 130 g de bubo, respectivamente,

El hecho de gue las distancias de plantacion no hayan
afectado el peso medio de bulbos, difiere de lo verificado
por Santos (2000) quienes al aumentar la distancia en-
tre plantas de 5 a 10 cm obtuvieron diferencias significa-
tivas: la mayor distancia proporciono la mayor media.



Por ofro lado, en esta investigacion las medias obteni-
das con las distancias de 8, 10 y 12 ¢m entre plantas
presentaron pesc medio superior a 150 g, encuadrando-
se dentro de lo que prefiere el mercado consumidor,

t.a variedad Red Creole produjo buthos de 118,70 g, es
suparior a la media de 87,75 g segan Barbieri (2005},
pero infertor a lo sefialado por Santos & Maluf (1924) en
Brasil; y Figueredo (2005). en Horqueta, quienes parala
misma variedad, obtuvieron bulbos con medias entre 137
y 270 g.

Para la variable rendimiente, hubo diferencias estadisti-
cas significativas entre variedades, sobresaliende la Bafa
Periforme, que fus superior a la Red Creole. Teniendo en
cuenta la distancia entre plantas, ias medias fueron
estadisticamentie diferentes, ya que la distancia de 6 cm,
arrojd el mayor rendimiento, superando a las medias ob-
tenidas con la distancia de 10 y 12 cm entre plantas
{Tabla 1).

Ei rendimiento de la Bala Periforme {48,77 t/ha), es su-
perior a lo reportado para la misma variedad por Trevisan
(1999), Candia & Encist {2006) ¢ Ibarra & Paredes, (2605)
guienes obtuvieron medias de rendimiento en el rango de
21,79 a 32,8 tha. Sin embargo, el valor medio obtenido
es kgeramente inferior a lo registrado por Figueredo (2005)
que para la misma variedad reporté un rendimiento de
51,1 tha.

Con relacion a la Red Creole, al rendimiento proporciona-
do en este experimento fue de 32,41 Vha, que es inferior
a lo conseguido para la misma variedad por Figueredo
(2005}, en el distrito de Horqueta (55,1 tha).

Para las dos variedades estudiadas, ia distancia enire
plantas tuvo influencia en e rendimiento, observandose
gue a medida que aumenta la poblacidn de plantas, se
obtiene un mayor rendimiento, coincidiendo con lo sefia-
lado por diverses autores como Santos (2000}, Lipinski
(2002), Rezende & Costa (2008}, pero difirendo de Ban-
tos {2003) quienes al evaluar las distanciasde 5y 8 cm
entre plantas obiuvo mayor rendimiento comereial conla
mayor distancia entre plantas.

ConNcLUSIONES
Del presente experimento, se puede concluir que:

No hubo interaccion entre factores para diametro de bul-
bo, altura de bulbo, peso medio y rendimiento de butbo.

l.a variedad Baia Periforme jue superior estadisticamente
a la Red Creole en todas las variables medidas.

La distancia enire plantas afecto el didmetro de bulbo, y
se obtuvo la menor media con la mener distancia entre
plantas.

Al aurﬁéntar ta densidad de plantas se Vincrermréhtrcr‘) elren-
dimiento de bulbos de las dos variedades de cebolla,
Por {a calidad de buibo vy los rendimientos obtenidos se

recomienda la distancia de 8 - 10 cm entre plantas para
ambas variedades.
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