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ABSTRACT

The experiment was made in to the Experimental Camp
and Phytopathology Laboratory of Vegetal Protection
Depariment, in the Facuitad de Ciencias Agrarias (FCA),
of Universidad Nacional de Asuncidn (UNA), from Apritto
October of this year, 2008, to evaluate the efficiency of
vegetal extracts in the control of leave's spot, in stevia
piants (Stevia rebaudiana{BertonBertoni). The experimen-
tal design used was absolutely at random, with three
treatments (Melia azedearach, Cymbopogon citratus, and
Tagetes minuta extracts), two extraction forms
(maceration and lixiviation), and two doses {10 and 30%).
To obtain the extract using the maceration method, itwas
mix 25¢g of the plant with 500 mi of ethanol mixture (40%;),
and it leaves in repose for ten days, using the lixiviation
methed, it was mix 98g of the vegetal with 500 ml of
sthano! mixture {20%), leaving it just for cne day in repo-
se. Variables which were evaluated were; identification of
leave's spot casual organism, leave's area percentage
affected for that pathogen, and efficacy of the fresh mass.
The fungus Septoria sfeviae was the casual erganism of
leave’s gpots in the stevia plants. The continued use of
vegetal extracts, reduce the symptoms of ieave's pot in
stevia plants. Tagetes minuta, Cymbopogon citratus and
Melia azedarach, estracts obtained by maceration and
lixiviation methods, in the dose of 10 and 30%, apren't
very efficient in the control of leave's spct in Stevia plants.
The planis were treated with vegetal extracts of Tagetes
minuta, Cymbopogon citratus and Melia azedarach, in
the dose of 10%, present less percentage of severity of
leave’s spot, in comparison with the dose of 30%. The
greater weight in fresh of stevia, is obiained with Tageles
rinuta extract, then with Cymbopogon citratus and Mefia
azedarach extract.

REsuMEN

Elexperimento se llevd a cabo en e Campo Experimen-
taly en el Laboraterio de Fitopatologia del Depariamento
de Proteccion Vegetal, de la Facultad de Ciencias Agra-
rias (FCA), de la Universidad Nacionai de Asuncion (UNA)
entre abrii a octubre de 2008, a fin de evaluar ia eficiencia
de extractos vegetales en el control de manchas foliares,
en plantas de ka'a he's (Sfevia rebaudiana (Bertoni)
Bertoni) de la variedad Eireté. El disefio experimentat uti-
lizado fue el completamente al azar con un arreglo
factorial, de tres tratamientos (extracios de Suico Tagetes
minuta L, Cedrén Cymbopogon citratus (DC) Staffy Pa-
raiso Melia azedarach L), dos melodos de exiraccion
{maceracion y fixiviacion) y dos dosis (10 y 30%). Para
obtener los extractos por maceracion se mezclaran 25 g
del vegetal coen 500ml de una solucion de 40% de etanol,
y 8@ dejt en reposo por diez dias. Para el de lixiviacién
se mezclaron 96 g del vegetal con 500 mi de la solucién
de etanol al 20%, dejando por un dia en reposs. Las va-
riables evaluadas fueron: porcentaje de area foliar afecta-
da por las manchas foliares y el rendimiento de masa
fresca. El hongo Septoria steviae fue identificade como
organismo causal de la mancha foliar, en plantasde ka’a
he's. El uso continuo de los extracios vegetales, redu-
cen los sintomas de manchas foliares en tas plantas de
ka'a he'e. Los exiractos de Suico, Cedron y Paralso,
obtenidos por fos métodos de maceracion y lixiviacion,
en las dosis del 10 v 30%, fueron poco eficientes en e
controi de las manchas foliares enelka'ahe’e. Las plan-
tas tratadas con los extracios vegetales a la dosis del
10%, presenian menor porcantaie de severidad de man-
chas foliares, comparande con la dosis al 30%. El mayor
peso en fresce de las plantas de ka'a he'e, se obtieng
con ei extracto de Suico, seguido por el de Cedrén y el
de Paraiso.
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INTRODUCCION

Elka'a he'e (Stevia rebaudiana (Bertoni) Bertoni), planta
originaria del Paraguay, tiene principios edulcorantes
debido a su contenido en Steviosido y Rebaudidsido prin-
cipaimente en sus hojas, y que han sido reconocidos vy
utifizades durante sigios por los guaranies. No es
metabolizado por el organismo, ademas se utiliza como
hipoglicemiante, digestivo, cardioténico, entre otras pro-
piedades medicinales {(Jordan, 1984).

Sin embargo, el uso de! ka'a he'e es bien amplio ya que
tambien puede utilizarse en la alimentacion animal y en
ia produccion horticola, y como mejorador det suelo,
ete. Con la difusion de las informaciones sobre la natura-
fera, usos actuales y potenciales de los principios
edulcorantes de esta planta, su cultivo comercial se ex-
tendié considerablemente (Alvarez etal,, 1996).

No obstante, un aumento en el area del cultivo frae apa-
rejada una expansion de ios problemas fitosanitarios, que
limitan el potencial del cullivo. Ef desafio es disponer de
tecnicas sencillas y de bajc costo para poder mangjar
integramente los sistemas de produccion agricola y de
esta manera regular las plagas y también los problemas
de contaminacion del ambiente (Pimentel et al., citados
por Altieri & Nicholls, 2006).

Una de esas técnicas, es el uso de plantas con propie-
dades biocidas que dentro de la concepcion del manejo
ecolégico de plagas, es una alternativa para prevenir la
presencia de los organismos dainos (Gomero, citado
por Mariens, 2006).

Segin Eckert & Wubker (1891), algunas plantas tienen
un mecanismo para protegerse contra las plagas, su
defensa se basa en sustancias que son {dxicas para las
plagas o que las rechazan. Los plaguicidas naturales
presentan grandes ventajas como servir de apoyo a los
campesinos para e! contral de las enfermedades, ade-
mas son facHies de obtener las plantas para el efecto, y
los métodos de preparacidn no presentan gran dificultad.

El objetivo del trabajo fue el de evaluar la eficiencia de los
exfractos vegetales, métodos de extraccion y dosis, para
el control de manchas foliares en el ka'a he's. Ademas,
poner al aicance de los preductores los resultados obte-
nidos en esta investigacién, a fin de brindar informacidn
sobre el control de enfermedades con extractos vegeta-
les, buscando una produccion sustentable.

MaTerIALES Y METODOS
Material Biologico

Para el estudio se utilizaron las siguientes plantas: ka'a
he'e (Stevia rebaudiana (Bertonl) Bertoni) de la variedad
Eireté: Paralso (Melia azedarach L.y, Cedron capil
(Cymbopogon citratus (DC) Stapf) y Suico (Tagetes mi-

nuta L). Los extracios vegetales se obluvieron de fas tres
Gitimas plantas citadas.

Material Quimico

El material quimico empleado en ef experimento fue el
alcohol etifico, a 98° (aicohol rectificado) en diferentes
concentraciones, para cada método de extraccion.

Tratamientos y disefio experimental

Los tratamientos del experimento consistieron en el em-
plec de diferentes extractos vegetales, obtenidos por dos
métodos de extraccién y la utilizacién de dosis al 10% v
al 30%, que se muestran en la Tabla 1.

TABLA 1 - Extractos vegetales, métodos de extrac-
cidn y dosis de aplicacion, para el estu-
dio del control de patdgenos foliares en
ef ka'a he' e.

. Dosis=
Extractos Meétodus de e
Vegetales= A Extracgion=8  C1=10% CI=30%

Fataiso= Al Livviacian= 81 AIBICT AIBIC?
Maceracidn= B2  AIB2CH AIB2(2
Cedron= A2 Lixiviacidn=R!  AIBICI A2BIC2

Maceracions= B2 AZBICT A2B2C2

Suigo= Al Lixiviamidn= Bl AZBICT A3IBIC2
Maceracton= B2 AIBICI A3B2C2
Tastigo Agua

Eldisefio experimental utiiizado fue el de Completamen-
te al azar, en un arreglo Factorial. Los factores estan
representados por ires extracios vegetaies, dos méio-
dos de extraccién y dos dosis (Tabla 1).

El experimenta contd con 13 tratamientos y 4 repeticio-
nes, correspondiendo cinco plantas de ka'a he' e, a cada
unidad experimental.

Analisis Estadistico

Los datos obtenidos fueron sometidos al analisis de
varianza, para determinar las diferencias significativas
entre ios tratamienios y se aplicd el test de Tukey, al 5%
de probabilidad.

El analisis de varianza se dividio en dos partes, por un
fado se tomaron los trafamientes como un todo, y en &
segundgc se tuvo en cuenta el arreglo factorial, de tal for-
ma a conocer e efecto, de cada uno de los factores del
experimenis,

Experimento 1. Obtencidon de los extractos vegeta-
fes

Ei material vegetal colectado fue secado en un sitio ven-
tilado, a una temperatura no mayor de 40° C, para ase-
gurar un contenido de humedad no mayor del 10%. Una
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vez seco el material, éste fue triturado y la muestra asi
obtenida, estuvo lista para ser sometida a la extraccion
{Aguado et al., 2004).

Extraccion por el método de lixiviacion

£n un frasco de vidrio oscuro se cargaron 86 g del mate-
rial vegetal triturado junto con 500 mi aproximadamente
de la solucion de etanol al 20% (solvente), dejando ésta
mezcla en reposo por 24 horas. Finalmente el extracto
obtenido se someti6 a la filtracion utilizando una tela de
algodon y fue envasado en un frasco de vidrio oscuro,
rara su uso posterior (Aguado et al,, 2004),

Extraccién por el método de maceracion

En este caso, 25 g del material vegetal fue colocade en
500 ml de ta solucidn de etanol al 40% (solvente). La
mezcla se deid en reposo por 10 dias, agitandola peri¢di-
camente con movimientos circulares. Finalizado ese pe-
riodo, el extracto se filtré v se colecto en otro recipiente
de vidric oscuro (Ross et al., 2003).

Experimento 2. Instalacién de ia parcela

La parcela estuvo conformada por cuatro bloques, cada
une de estos representd una repeticién del experimento.
Dentro de cada blogue se tuvieron 13 unidades experi-
mentales, las cuales contaron con cinco macetas cada
una.

Entotal se trabajaron con 260 plantas de ka'a he'e (Stevia
rebaudiana (Bertoni) Bertoni} de la variedad Eiretg, las
cuaies estaban en condiciones ambientales
dasprotegidas.

Aplicacion de los extractos vegetales

Para la aplicacion, los extractos fueron diluidos en agua
teniendo en cuenta dos concentraciones, 10y 30%. Para
el tratamiento testigo, las plantas fueron pulverizadas
gnicamente con agua.

La frecuencia de aplicacion de |os exiractos vegelales
fue cada ocho dias, utilizando un pulverizador manual
para cada tratamiento. El experimente abarcd tres ci-
clos de corte, de tal forma a lograr mayor confiabilidad en
los resultados.

{ as evaluaciones se realizaron luego de efectuar dos
puiverizaciones, es decir, cada 15 dias,

Se identificd el patdégeno causante de las manchas foliares
en plantas de ka'a he'e, con ayuda de un microscopio
oplico y de las claves de identificacion tales como
Menezes & Oliveira (1993) y Barnett & Hunter (1998).

Evaluacion
Variables Evaluadas

l.as variables evaluadas fueron:
- Porcentaje de! area foliar afectada por patégenos
- Rendimienio ()

E! porcentaje de area foliar afectada por patégenos se
evalué quincenalmente, con ayuda de una escala
diagramatica de severidad gue fue elaborada para ia vail-
dacion del efecto. Las evaluaciones se efectuaron obser-
vando tres hojas, de cada planta, escogidas al azar. Para
la presentacion de los resultados, en ias {aklas, se con-
sideraron las diferencias entre area foliar enferma y sana,
dtilizando los valores de las areas foliares sanas.

Para medir el rendimiento de |as plantas, se realizo la
cosecha cada un mes y medio en promedio, y s pesd
en una balanza, obteniendo asi el peso fresco de las
plantas.

Elaboracion de la escala diagramatica para la eva-
luacion de manchas foliares en hojas de ka'a he'e

Para establecer la escala diagramatica de sevendad de
manchas foliares, se realiz¢ 1a recoleccién de hojas de
varios estratos de las plantas de ka'a he'e, que presenta-
ban los diferentes niveles de dafio, en la parcela en estu-
dio,

Seguidamente se efectud una seleccion entre aquellas
hojas, considerande, los limites de enfermedad superio-
res e inferiores, ademas de 103 niveles intermedics de
severidad de las manchas en las hojas.

El 4rea de las hojas, asi como el porcentaje de telido
dafiado, fue determinado con ayuda de papel milimetrado

(Fig. 1).

FIGURA 1 - A la izquierda hoja de ka'a he’e con
manchas foliares, a la derecha, dibujo
de la misma en el papel milimetrado.
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Seguidamente, al establecer los porcentajes minimo y
maximo de manchas foliares, también se definieron los

intermedios, fteniendo en cuenta la sagacidad de la vi-

sion humana, establecida por la ley del estimulo de Weber
& Fechner {Horsfall & Barrat, 1945; Nutre Jr & Schuitz,
1895, citado por Martins et al., 2004).

La escala fue creada consuliando las siguientes referen-
cias bibliograficas: French & Hebert (1980); James (1874)
citado por Fitho et al. {(1995); Chiarappa (1971} y James
(197 1) citados por James (1985) y Horsfall & Barrat (1945)
y Nuire Jr & Schultz {(1995), citado por Martins et al,
20043

Una vez determinados los diferentes porcentajes de se-
veridad de la enfermedad, se escogh una hoja modelo
de area conocida, a cual se copit al programa informatico
AUTOCAD, reproduciendo los sintomas gue se abserva-
ron a campo, y de esta manera se establecié la escala
diagramatica en porcentaje (Fig. 2).

0% 383% 89.6%

0% 5%

FIGURA 2 - Escala diagramdtica para [a evaluacion
de [a severidad de manchas foliares {%}
en hojas de ka'a he'e.

Aplicacion, en el campo, de a escaila diagramdtica
de severidad de manchas foliares.

Para Ia aplicacion de la escala, se procedié a dividir
visuaimente a cada planta en tres niveles, denominados
bajo, medio y superior. Seguidamente, se selecciond un
foliolo, af azar, de cada nivel y se procedio a evaluar la
parte afectada por la enfermedad, asignandose a la mis-
ma el porcentaje de severidad comrespondiente, segin la
escala diagramética, en porcentaje.

REsuLTADOS Y Discusion

kientificacién del patégeno causante de las man-
chas foliares en plantas de ka'a he'e.

El hongo Sepforia sfeviae fue identificado como causan-
te de las manchas foliares en plantas de ka'ahe’e. Los
sintomas observados en ef campo fueron manchas foliares
de color marrén claro a marrdn oscuro, de forma irregu-
lar, coincidiende con lo manisfestado por Alvarez et al.
(1986} (Fig.3). Este autor ademas afirma, que ésta en-
fermedad es favorecida por condiciones de alta humedad
{lluvias continuas, rocio y neblina) v temperaturas eleva-
das, con suelos mal drenados y aireacion deficiente.
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FIGURA 3 - Manchas foliares marrones (Seploria
steviae) en hoja de ka'a he'e.

Ef hongo, que es necrotréfico, sobrevive en rastrojos in-
fectados. Se caracteriza por producir sobre las lesiones
frutificaciones denominadas picnidios,
cuerpos pequefios de color negro,
hundidos, que en condiciones de -
medad ambiental efevada {(general-
mente después de yna lluvia o rocio
profongado} producen abundantes
esporos dentro de una masa gelati-
nosa en forma de cirro (Fig. 4). Estos
dalos concuerdan con lo preseniado
por Asagir, citado por Formenio
{2007}, Estos aulores ademas indican que nuevas fuvias
sOn necesarias para romper esa masa de esporos y sal-
picar lievando esporas a hojas ubicadas mds arriba, pro-
vocando la muerte prematura de hojas inferiores

94.8% 100%

FIGURA 4 - Observacién microscépica de los
conidiosporos de Septoria steviae.

Porcentaje de area foliar no afectada por las man-
chas foliares en plantas de ka'a he's

Enla Tabla 2, se observan fas medias en porcentaje del
area foliar sin manchas, para los distintos tratamientos,



en las seis evaluaciones realizadas. Seglin se puede
apreciar en la Tabla 2, ninguno de los fratamientos em-
pleados con los diferentes extractos, meétodos y dosis,
en las evaluaciones, no presentaron diferencias estadis-
ticas,

TABLA 3 - Medias en porcentaje del drea sin man-
chas foliares, de los extractos, métodos
de extraccién y dosis, en las seis eva-

luaciones.
Total de evalunciones
Tratamientos .

Penmera Seguoda Tercers  Cuana Quintg  SBews
Extiactos  Spico &0.37 47 64 533 6794 1148 89,13
NS Cadrén S50 4387 528 TiIE 7448 8843
Paraise 116 75 OB FEN) 7374 84 GO

Métodos
BRSO cerncion 6166 4786 1 0% Taov €120
N§ Liviviacion 54,04 45 34 51.8% T8 ey &7 358
Posis * 0% 6 24 422G 51 8% 75,19 TR BEES

M4 o 43 44.54 H 32,43 4638 65.00 b 8583

TABLA 2 - Medias {%} del area foliar sin manchas
de los diferentes tratamientos, en las
seis evaluaciones.

Total de
Teptamicrt evaluaciones
FRAIEes Primera  Segunda Tercera  Cuarta  Quinda  Sexia
NS NS NS NS NSNS

Suico Mac 109 30,95 5023 280 9 %093 9116

Suico Mae 30% #500 4566 4991 5368 SB6R 883

Suico Lix 10%% 38.83 51,06 5281 T2 DR 8447

Suieo Lix 30% 5766 4299 5750 6625 6716 W33

Cedron Mac (0% 6217 5417 683 6730 808 WSS

Cedren Mo 30% 6142 44917 416 T39S TRa &7

Cedrén Tix 10% 58,58 3036 4950 T8 T3S am

Cedrén Lix30% 5583 4624 077 WA 2B BM

Paraiso Mac 1% 5100 4408 4825 8305 8079 89,59

Paraiso Mac 30% 50,50 45,08 258 6743 6150 7583

Paraiso Lix 10% 6L 45,23 3096 7385 TTA3 8

Paraisolix30% 58,167 475 4975 e63T 6927 8833

Testigo 5931 4108 S5 6588 BT 8644

NS: No significativo por ANAVA al 5%

La Tabla 3, preseniz las medias en porcentajes de las
hojas sin manchas foliares para cada unos de los facto-
res, en forma detallada, 10 que permite discriminar, cual
de ellos presentaron diferencias significativas. A pesar
de no contar con diferencias significativas en los factores
extractos vegetales y métodos de extraccion, se puede
apreciar que en ei transcurso del ttempo, no hubo progre-
so de la enfermedad, por lo tanto, el porcentaje de érea
foliar sana iba en aumento. Es decir, se tuvo una menor
severidad de la enfermedad en las plantas tratadas con
los extractos vegetales, énd'ependién%emerzte asuesta-
do fenolégico, conforme aumentaba el nimero de
pulverizaciones totales.

L.a diferencia significativa, en el factor dosis, se dio en la
segunda y quinta evaluacion, siendo que en ambos ca-
sos se tuvo la mejor eficiencia con la dosis del 10% de
concentracion.

Enia misma Tabla 3, se puede resaltar que, para el mé-
todo de maceracion, en la primera, segunda, terceray
guinta evaluaciones, se presentaron Ios valores mas ele-
vados en cuanto a porcentaje de drea sinmanchas foliares.
Los valores mas reducidos se encuentran en los mismos
tratamientos pero con el método de lixiviacion,

NS: No significativo por ANAVA al 5%

{*}: Significancia por ANAVAal 5%

Test de Tukey: Las medias con letras diferentes en las columnas,
indican diferencia significativa al 5% de probabilidad.

La falta de significancia en los andlisis estadisticos en
relacion a los extractos vegetales, como en el caso del
Paraiso, no coinciden con los resultados obtenidos por
Variani et al. (2003); Abou et al (2002)y Carpinella etal,
(1999), citados por Alonso (2004), quienes afirman que e/
extracto det paraiso presenta in vitro actividad fungistatica,
fungicida e inhibicion en ia germinacion de esporas en
varios microorganismos.

Lo mismo se puede afirmar para el tratamiento con el
Cedron, pues, Paranagama et al. (2003), citados por
Alonso (2004), Mithomen (2008). Rozwalka (2003) y
Soares {2005), demostraron, in vitro actividad fungicida,
inhibicion en el crecimiento micelial y en la germinacion
de conidios de hongos con los extractos o aceites obte-
nidos de esta plania.

Los resuitados obtenidos en este experimento, tampoco
coinciden con los obtenidos por Perich et al. (1995),
Macedo et al.{1997), Mares et al. (2001), Gallegos etal. .
{1997), citados por Alonso (2004) v Rozwalka (2003),
quienes hallaron gue el Suico presenta alta eficiencia, no
solo en su actividad fungicida, sino gue también insecti-
cida,

La poca eficiencia en el control de manchas foliares con
los extractos podria deberse a la variabilidad gue se tie-
ne con los exiractos vegelales, ya que muchos de los
compuestos son aromatices, o solubles en agua o son
degradados rapidamente por fa luz solar, poniendo en
evidencia asi lo manifestado por Eckert & Wubker {(1991),
quienes afirman gue la calidad y la concentracion de las
sustancias activas pueden llegar a variar hasta un 560%,
de una esiacion a otra o con |z lecalizacién de la planta,
edad y madurez del material vegetal con que se prepara
el exfracto,

Peso Fresco, eh gramo, de [a parte aérea de la plan-
ta

Enia Tabla 4, se observan las medias del peso fresco de
las plantas, en gramos, de todos los tratamientos. En
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las tres cosechas realizadas, no se preséntan diferen-
cias significativas, aungue, resalta que en la segunda
cosecha se obluvieron los valores mas efevados de peso
fresco de las plantas, esto, posiblemeante podria expli-
carse por la aplicacion de sustrato adicional, que se rea-
iiz0 despues del primer corte.

Ei mayor valor en {a primera evaluacion se obtuvo con el
extracto de Suico por el método de lixiviacion al 30%,
conun valor de 46,15g, comparado al testigo con un va-
lor de 28,85q. Para |a segunda cosecha, el valor mas
elevado se encuentra en el tratamiento de exiracic de
- Suico, por lixiviacion al 30%, con 163,20 g, siendo el
menor valor en el tratamientio de extracto de Cedrén, ob-
tenido por el método de lixiviacion, con un valor de 109,974,
siendo inferior inclusive al tratamiento testigo.

Para la tercera cosecha, nuevamente el exiracto de Suico
por lixiviacion al 30%, obtiene el mayor valor en peso
fresco de las plantas, de 8%,05g v el menor se da con el
extracto de Paraiso por el mismo métodoe, al 10 %, con
unvalorde 4567 g.

Cada ciclo del cultive tuvo diferencias en su duracion,
considerando el tiempo y las estaciones del afto. Es asi
que, ef primer cicle culminé a los 55 dias despues del
traspiante. El segundo ciclo abarcd 36 dias a partirde la
primera cosecha, mientras el tercer ciclo abarco 63 dias,
centando despues de la segunda cosecha. En total, la
fase experimental en el campo abarco 154 dias. La dife-
rencia en la duracidn de cada ciclo podria deberse a fac-
tores ambientales {temperatura, humedad, fotopericdo,
ete.).

TABLA 4 - Medias del peso fresco de plantas en
gramos de los tratamientos, en tres co-
sechas.

Total de Cosechas

Tratanuentos

Primesa N5 Segunda NS Tercers NS
Suico Mlag [0% 32,649 F26,75 “ET0
Suiea Mae 309 3133 £23.37 £3.42
Suico Lix 10% 43,63 147,02 IEXH
Suiee Lix 30% S 14 163,20 R
Cedrén Mac 8% FL5¢ J9.80 3820
Cededn Mac 3094 4t 16 134 82 7182
Cedran bix 1% 4119 105,97 G218
Cedean Lix 30% 3292 12160 63,03
Paraiso Mact A5 13423 3447
Paraiso Mag 30% F4.58 £27.55 60,45
Paraiso Lix 0% 3771 £19.50 4347
Paraise Lix 30% 3884 123,32 33.07
Testiuo 2893 T8 04 33167

NS: No significativo por ANAVA al 5%

Enfa Tabla 8, se tienen las medias del peso fresce en
gramos, de ias planias de cada unos de los factores em-
pleados en el experimenio, exiractos vegetales, méto-
dos de extraccion y dosis.

Con respecto a los extractos veaetales. es posible sefia-

lar que existen diferencias significativas {Tabla 5} en fa
segunda cosecha, aungue, los fratamientos no sean
estadisticamente diferentes entre si. En la tercera cose-
cha, también hubo diferencia significativa entre los trata-
mientos, estableciendose dos grupos de medias; ef pri-
mero, formado por el extracto de Suico y Cedrén, que
arrojaron los valores mas aiios en peso fresco; en tanfo,
gue el segundo grupo conformado por el extracto de
Cedrén y Paraiso, si bien con este Gitimo, se tuvo la mas
baja produccion. De todas fas cosechas, se destaca que,
con el extracto de Suico se obtuvieron [as mayores me-
dias de peso fresco de plantas, en gramos.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por
Pascual {1996}, citado por Gomez {2004}, quien sefiala
que el efecto de los exiractos vegetales sobre las enfer-
medades se debe mas bien al fortaiecimiento estructurai
de la planta, incrementande su resistencia, o bien esti-
mulando el desarrollo vigorosec de las plantas,

fraduciéndose en una mayor produccion,

TABLA § - Medias del peso fresco de plantas de
ka'a he'e, en gramos, para los exfrac-
tos, métodos y dosis, en tres cosechas.

Totslde Cosecbas

Tratamientog

Prmers Segunda Turcera
Exiractos  gype 30,658 140888 & 1006 4
Cedran 39,198 170 950 3 44043 ab
Paraisa EL Nk 123,756 2 53,469 b
Metados  ypoae 37,125 175858 65112
NS Lixiv. 400 131,228 53,567
osis g O 38,698 24,617 59.333
30 38,507 132,579 70 348

NS: No significativo par ANAVA al 3%

{(*): dignificancia por ANAVA 2l 5%

Test de Tukey: Las medias con letras diferentes en las columnas,
indican diferencia significativa al 3% de probabilidad.

Finalmente, las medias'de las cosechas, gs deck, la ga-
nancia de peso fresco de las plantas de ka'a he'es, que
se obtuvieron en el segundo corte supera, al primeroy al
tercero. Esto tendria su explicacion por el efecto del
sustrato adicienal que se colocéd en las macetas, des-
pues del primer corte, con el fin de relienarlas, perogue a
su vez estimularon a un mayor nivel de produccion, en
todos los casos, Incluyendo al testigo.

CONCLUSION

- Elorganismo causal de la mancha foliar, en las ﬁojas y
fallos def ka'a he'e, es el hongo Seploria steviae.

- Et uso continue de los extractos vegetales, reducen la
aparicion de los sintomas de manchas foliares, en las
plantas de ka'a he'e,

- 1.0s extractos de Suico, Cedron vy Paraisc, ohtenidos
por los métodos de maceracion y lixiviacion, fueron poco
eficientes en el control de las manchas follares en el ka'a
he'e.
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- Las plantas tratadas con extractos vegetales de Suico,
Cedrony Paralso obtenidos por el mélodo de maceracion,
presenizn menor porcentaje de severidad de manchas
foltares, comparando con el método de lixiviacion,

- £l mayor pesa en fresco de las plantas de ka'a he'e,
se obtignen con el extracto de Suico, seguido por el de
Cedrény el de Paraiso.
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