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ABSTRACT

in Cordillera department, Eastern Region - Paraguay; in
the Fruit-cuiture Section of the National Agronomic
institute (IAN) from Caacupé, since August 2067, unti
May 2008, the effect of three cover crops was evaluated,
Crotalaria (Crotalaria retusa), Ash-gray Mucuna
(Stizolobium niveum}, Horsebean (Canavafia ensiformis)
and Passionfruit (Passifiora edulis), as witness, on the
population of plant-parasitic and predator nematodes, in
the Passionfruit culture. Three soil samplings were made
throughout the experiment, for the identification and
guantification for nematodes. These soif samples, were
processed using the decantation and sifted method,
combined with the Baerrnann Funnel method. The
treatments that diminished, in affective way, the population
of Rotylenchulus reniformis and Meloidogyne spp., was
Mucuna and Crofalaria. These, as well, were the
treatments that considerably increased to the predator
nematodes population, bui nevertheless, they did notexert
effect on the population of Helicotylenchus sp.. The
treatment with Canavalia, had a good suppressive effect
on the population of R. reniformis, however, presence of
Melodogyne spp. galls, was observed in its roots. The
same freatment, presented the lowest predator nematodes
popuiation, regarding to the other treatments, and showed
showed ittle effect on actoparasitic nematodes. The
witness, presented a low plant-parasitic and predator
nematodes population.

REesumeN

£n el Departamento de Cordillera, Region Oriental - Pa-
raguay; en ka Seccitn de Fruticuitura del tnstituto Agro-
nomico Nacional de Caacupé (IAN), desde el mes de
agosto del 2.007, hasta mayo del 2.008, se evaiud el
efecto de tres abonos verdes, Crotalaria (Crotalaria retusa),
Mucuna ceniza {(Stizolobium niveum), Canavalia
{Canavalia ensiformis) y Mburucuya (Passiflora edulis),
como iestigo, sobre ia poblacion de nematodos
fitoparasitos y predadores en el cultivo de Mburucuya,
Se realizaron fres muestrecs de suglo, a o largo del ex-
perimento, para la identificacién y cuantificacion de
nematodos. Dichas muestras de suelo, fueron procesa-
das empleando el método de decantacion y tamizado,
combinado con el método del embudo de Baermann. Los
tratamientos que disminuyeren, de manera eficaz, {a po-
blacien de Rotylenchulus reniformis y Meloidogyne spp.,
fueron Mucuna y Crotalaria. Estos, a su vez, fueron los
tratamientos que aumentaron considerablements fa po-
biacién de nematodos predadores, perc sin embargo, no
siercieron efecto sobre la poblacion de Helicotylenchus
sp.. El fratamiento con Canavalia tuvo un buen efecto
supresivo sobre |a poblacidn de . renifarmis, pero sin
embarge, se observo presencia de agalias de Melodogyne
spp., en sus raices. £l mismo tratamienic, presentd fa
poblacion mas baja de nematodos predadores, con res-
pecto a los demas tratamientos, y mostrd poco efecio
sobre nematodos ectoparasitos. Ei testigo, presenté una
baja poblacion de nematodos fitoparasitos y predadores.

KEY-WORDS: Passiflora edulis, phytoparasitic
nematodes, predator nematodes, cultural control, cover
Crops. '

Palabhras clave: Passiflora edulis, nematodos
fitoparasitos, nematodos predadores, conirol cultural,
abonos verdes.
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INTRODUCCION

En Paraguay, los dafios causados por nematodos a los
cultives, frecueniemente se ignoran o sé atribuyan a ofros
motivos, tales como falta de fertilidad dei suelo, hongos,
bacterias, escaso contenido de humedad y otras cau-
sas, consecuencia de esto es que existen muy pocos
métodos de control, ante este gran problema. Son pocas
las informaciones que se disponen en el pais scbre los
nematodos, asf como los dafios causados por estos, &
incluso en ccasiones falta completamente.

En el Paraguay, con el nombre de Mburucuya son denc-
minados en el idioma guarani, diferentes especies de
Passiflora edulis, originarias de América tropical v, que
incluye mas de 400 especies distribuidas en America,
Asia y Africa. Son muy valoradas por la calidad de sus
jugos y pulpa, a los cuales se les atribuyen propledades
digestivas; de las hoias se extrae la pasifloring, una sus-
{ancia sedante (Enciso et al,, 2.005).

Este cultivo es atacado por diferentes plagas y enferme-
dades, entre las cuales se encuentran ios nematodos,
los cuales causan grandes pérdidas en la produccion.
Unlevantamienio, en 1.999, en un cerrado brasilero reve-
16 que R reniformis estaba presente en el 368% de las
muestras colectadas de plantas de Mburucuya de dos
anos de edad, presentando declinio, y Meloidogyne spp.,
se encontrd en un 47% de las muestras. Otros nematodos
que infectan al Mburucuya, pudiendo causar dafios sig-
nificativos, son Scufeflonema sp., Helicotylenchus sp. y
Pratylenchus sp., (Kimati et al., 1.997). Los géneros
mas importantes para este cultivo son. Rofylenchulus
reniformis y Meloidogyne spp.

El Rotylenchulus reniformis, es una especie muy polifaga,
causando pérdidas mayores en algodon {Gossypium
hirsutum), pifia {Ananas comosusi, mburucuya, soja
{Glycine max}, tomate (Lycopersicum esculemtum), etc.,
(Tihchod, 1.893}. Lordellc (1.981) ¢iio que, aparentemen-
te los cultivos mas dafiados por el nematodoe reniforme
son el aigodén, la pifia vy el mburucuya. Kirby {(1.978),
conciuyd en su trabajo gue, los nematodos reniformsas
estan involucrados en una enfermedad de decaimiento
del Mburucuya en Fiji.

Los sintomas mas caracteristicos de fa infeccién por
nematodos agalladores se presentan en las ralces. La
mayoria de especies de Meloidogyne inducen, a la raiz
infectada, a engrosarse airededor del puntc donde el
nematodo se esta alimentando, formandose asi la tipica
agalla radicular. Los sintomas visibies de infeccién inclu-
yen crecirmiento reducido, tendencia a la marchitez e in-
cluso la muerte (Orton, 1.873). Kirby (1.978), observé la
presencia de M. arenaria, M. incognita, y M. javanica en
Mburucuya, aunque se registrd nodulacion de las raices;
los nematodos no pasaron de ios estados larvales y no
hubo evidencia de reproduccion.

nematodos, existen ios métodos quimicos, fisicos y tam-
bién la utilizacién de plantas trampa, resistentes y anta-
gonicas. Plantas antagdnicas, son plantas gue son con-
trarias a nematodos, es decir, la mayoria de las veces
son plantas susceptibles a la invasion de determinado
nematodo, mas son resistentes al desarrollo de las lar-
vas en adultos en el interior de los tejidos. Generalmen-
te, son plantas que tienen un exudado tdxico (thetienil)
como e} caso de Tagetes para Meloidogyne vy
Pratylenchus, o acttan atrayendo las larvas y matando
su sitic de alimentacion, impidiendo que se lleguen a
adultos, como es el caso de Mucuna y Crotalaria para
Rotylenchulus y Meloidogyne (Tihohod, 1.993).

La aplicacién de residuos crganicos en el suelo, de un
modo general, resulta en la reduccicn de la poblacion de
ciertos nematodos (Fernandez et al., 1.992}. La adicion
de materia organica, como resuitado de la incorporacion
de abonos verdes en e suelo, aumenta ia poblacidnyla
actividad depredadora de hongos que atrapan nematodos,
de nematodos depredadores y de parasitos interncs de
ios nematodos (National Academy of Sciences, 1.980).

Con el propésito de obtener métodos de control efica-
ces, se estudid e efecto de abonos verdes, scbre la po-
blacién de nematodos fifoparasitos y predadores, consi-
derando gue ia utilizacién de abones verdes para el con-
trol de nematodos, es una opcidn practica y economica
para ios productores. Ademas de mejorar &l tenor de
materia organica en i suslo, aumenta el rendimiento de
las especies cultivadas.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién y época del experimento

El experimento a campo fue establecido en el Instifuto
Agrondmico Nacional (AN}, Caacupeé, Departamento de
Cordillera, Paraguay, iniciandese en el mes de agosto
del 2.067, y culminando en mayo del 2.008. El predio en
donde se implemento el ensayo, duranie 4 afos, fue
empleade para el cultive de Mburucuya (Passiffora edulis).
El IAN, esta localizado a una altura de 228 m sobre el
nivel dei mar, cuya precipitacion pluvial es de un prome-
dio anual de 1.400-1.800 mm y una temperatura media
de 22-24°C.

Las muestras de suelo fueron procesadas y analizadas
en el laboratorio, de la Agroveterinaria Koga Poty, locali-
zada en Caacupé, en el mes de agostc del 2007, y los
meses de febrero y mayo del 2008, para el primer, se-
gundo y tercer muestreo, respectivamente.

Disefio experimental
Eidiseno experimental utiiizado fue de blogues comple-

tamente al azar, con cuatro tratamientos y cuatro repeti-
ciones, para cada fratamiento.
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Los tratamientos aplicados fueron los siguientes abonos
verdes: Crotalaria retusa {Crotalaria); Stizolebium niveum
(Mucuna ceniza);, Canavaila ensiformis (Canavalia) y un
tratamiento con plantas de Mburucuya, como testigo. Los
mismos fueron establecidos en un suele franco-arencso,
cen un pH 5,50y con 1.17 % de materia organica.

i.as dimensiones, de cada una de las parcelas de los
diferentes tratamientos, fueron de 2 mde anchopor8m
de largo. Cada unidad experimental estuvo separada por
unacalle de 2 m de ancho, Para C. retusa; C. ensiformis
y M. ceniza, se tuvo, un distanciamiento entre planias,
de 0.4 m.Un total de veinticinco plantas por hilera. Mien-
tras que, para el cultivo de Mburucuya, se utilizé cinco
plantas por hilera, a una distancia de 2.25 m, entre plan-
tas. El distanciamiento entre hileras, para cada cultive,
fue de 1 m. Cada unidad experimental estuve compuesta
por tres hileras de planias, de 9 m de longifud cada una.

Manejo de los cultivos

La siembra de Mburucuya se realizé en macetas de 15
cm x 156 cm x 60 pym, en el mes de julio del 2.007.

El trasplante del Mburucuya al campo, y la siembra de
ios abonos verdes al fugar definitive del experimento, se
reatizaron en el mes de setiembre del 2.007.

El corte, de los abonos verdes y del testigo, se efectud
en ef mes de mayo del 2008, a los 8 meses de haber
trascurrido el experimento, para el efecto se utilizé un
machete. Los cortes de cada especie guedaron como
cobertura mueria.

Extraccion de muestras de suelo para el analisis de
nematodos.

Se realizaron muestreos de suelo en cada unidad expe-
rimental, cada muestra estuvo compuesta por tres sub-
muestras mezcladas, extfaigas al azar de a hilera cen-
tral de cada tratamiento. El volumen de suelc, para cada
muestra, fue de 100 cc (0,1 Kg), para la identificacion y
cuantificacién de los nematodos fitoparasitos y
predadores. En total se obtuvieron dieciseis muestras,
por cada muestreo realizado a lo largo del experimento,
ios cuales fueron efectuados en tres ocasiones. La pri-
mera toma de muestras fuvo lugar antes del estableci-
mienio de los tratamientos. El segundc muesireo, se lle-
vo a cabo a mitad del ciclo vegetativo de los abonos ver-
des y el Mburucuya. Ei tercer muestreo, fue efectuado al
finat del cicio de cada especie.

Extraccién de nematodos de las muestras de suelo

l.as muesiras de sueio, para la identificacion vy
cuantificacion de nematodos, fueron procesadas emplean-
do el método de decantacion y tamizado combinado con
el método del embudo de Baermann (Roman, 1.978).

Las observaciones para la identificacion de los géneros y
{a cuantificacion de los mismos, se realizaron mediante
el uso de un microscopio dptico binocutar (Leica: 20x/
0.40). Para el conteo se utilizd una laminilla preparada
para el efecio, imitada de manera circular.

Analisis Estadistico

Los resuitados obtenidos fueron sometidos al Andlisis
de Varianza. Parala Comparacién de Medias se empled
el Test de Tukey, at 5% de probabilidad.

ResuLTADOS Y Discusion

Principales géneros de nematodos fitoparasitos del
cultivo de Mburucuya.

Los daips obtenidos, considerando, los géneros de
nematodos fitoparasitos mas importantes para el cultivo,
que son Rotylenchulus reniformis y Meloidogyne spp.,
para el primer, segundo y tercer muestreo de suele, se
detallan en el Cuadro 1.

CUADRO 1 - Media poblacional de Rolylenchulus
reniformis y Meloidogyne spp., para los
fres muestreos, en los diferentes trata-
mientos. Caacupé, 2.008.

! Muestreos
Tratamientos {Nematodos/180cc de suela)
i 2 3
Testigo (Mburucuya) 20.756 5.623 14.125
Crotalaria 68,500 8,750 2.875
Mucoma 57.375 3.750 875
Canavalia 3.600 6.125 9.500
Total 189.625 1 24,250 | 27.375

Come se observa en el Cuadro 1, en el primer muestreo,
realizado en agosto del 2007, los valores mas elevados
se registrarcn, en las parcelas destinadas al cultivo de
Crotalaria, con un promedic de 68.500 fitonematodos, en
100 cc de suelo, correspondiendo fa mayor poblacion de
57.625 nematodos, a R. reniformis, y ia menor pobla-
cion, de 875 nematodos, a Meloidogyne spp. En tanto
gue, ias parcelas asignadas al tratamiento con Mucuna,
presentaron un promedio de 57.375 nematodos, en 100
cc de suelo, siendo para R. reniformis una poblacién de
56.875 nematodos, mientras que para Meloidogyne spp.,
fue contabilizada una poblacion de 50 nematodos.

La poblacidn mas baja, se observd en las parcelas a uti-
lizadas como testigo, arrojando un promedio de 20,750
nematodos, para 100 cc de suelo, en donde R. reniformis
y Meloidogyne spp., presentaron poblaciones de 20.250
y 500 nematodos, respectivamente.
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que i cultivo de Mburucuya anteriormente implantado
en elterreno, en el cual fuercn establecidos los diferen-
tes fratamientos, tuvo una alta incidencia de nematodos
fitoparasitos, destacandose entre ellos el R. reniformis,
lo mismo fue chservado por, Kirby (1.878), Lordello
(1.881), Tihohod (1.993), Kimati et al, {1.897), y Suarez
& Rosales (2.003), con los cuales se coincide, en que el
nematodo reniforme es un problema en el cultivo de
Mburucuya.

En ef segundo muestreg, realizado en enero del 2.008,
se observé una drasiica disminucion de la poblacion, de
ambos géneros, de nematodos fitoparasitos considera-
dos, en los cuatro tratamientos. Entre ellos, se destaca
el fratamiento con Mucuna, en donde se regisird la me-
dia poblacional mas baja con 3.750 nematodos, corres-
pondiende a R reniformis, una canfidad de 2.250
nematodos, y a Meloidogyne spp., 1.500 nematodos. Por
otro lado, en el tratamiento con Crotalaria se constaté la
mayor poblacién, con una media poblacional de 8.750
nematodos, por muestra, resaltando la ausencia del gé-
nero Meloidogyne en este tratamiento.

"~ En el tercer muestreo, realizado en mayo det 2008, se
observd que las pobfaciones mas bajas de fitonematodos,
se encontraron en los tratamientos con Mucuna y
Crotalaria, con peblaciones de 875 v 2.875 nematodos,
respectivamente. Mientras que, la poblacién mas alta se
registrd en el testigo, con una poblacion de 14.125
nematodos, correspondiendo a R. reniformis y
Meloidogyne spp., medias poblacionales de 13.760y 375
fitonematodos, respectivamente.

l.os resultados obtenidos, en los fres muestreos realiza-
dos, no mostraron diferencias estadisticamente signifi-
cativas, entre tratamientos (ANEXO A3). La falta de
significancia, puede ser atribuida a la gran variabilidad
que existe dentro de la pobiacion de nematodos.
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FIGURA5 - Fluctuacién poblacional de R. reniformis,
en los tres muestreos, para los cuatro
~ tratamientos. Caacupé, 2008.

En la Figura 5, se observa la fluctuacion poblacional de
R. reniformis, durante el experimento, para los cuatro
tratamientos. Asl se observa que, Mucunag, fue el trata-

Teniendo en cuenta los datos numerados, éstos indican

miento que disminuyd de manera mas eficaz Iz pobla-
cion de R reniformis, ocasionando ia reduccion de una
poblacion inicial de 56.875 nematodos, a una poblacion
final de 750 nematodos, resultados similares fueron ob-
tenidos por Rodriguez-Kabana et al, {1.998), quienes afir-
man que ia Mucuna, resultd no hospedera o muy poco
adecuada para R. reniformis.

En tanto que, la Crotalaria, redujo una poblacidn inicial
de 57.625 a una poblacién final de 1.750 nematodos,
coincidiendo esios resultados, con trabajos realizados
por Silva et al, (1.989a), quienes demostraron que la
Crotalaria es eficiente para el control de R. reniformis.

E! testigo, presentd una poblacion inicial de 20.250
nematodos, y una pobiacion final de 13.750 nematodos,
por muestra, habiendo fenido una pobiacién de 5.500
nematodos en el segundo muestreo, La disminucion
pobiacional observada en este tratamiento, se deberiaa
un severo atague del género en cuestion, ocasionando
un escaso desarrolio del area radicuiar de las plantas de
Mburucuya, imposibilitando de esta manera, ia reproduc-
cién normal de los mismos, al no haber alimentos, o can-
tidad de raices necesarias, de fal manera a que se mul-
tipiquen, para mantener 0 aumentar la poblacion de R,
reniformis, considerando que son especificos del cultivo,

Sin embarge, el tratamiento con Canavalia, tuvo una
poblacidn inicial de 43.000 nematodos, y una poblacion
final de 9.500 nematodos, habiendo para el nematode
reniforme, una disminucion de, una poblacion inicial de
41.750 nematodos, a una poblacién final de 1.310
nematodes, coincidiendo asi, con el {frabaje realizado por
Rodriguez-Kabana et al. (1988), quienes demostraron que,
fa Canavalia resulto no hospedera 0 muy poco adecuada
para R. reniformis.
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FIGURA6 - Fluctuacién poblacional de Meloidogyne
spp., en los tres muestreos, para los

cuatro tratamientos. Caacupé, 2.008.

Por ofro lado, se observa ia fluctuacion poblacional de
Meloidogyne spp., €n la Figura 6, en la que, los trata-
mientos que mejores resultados presentaren, reducien-
do la poblacion de Meloidogyne fueron Mucuna y
Crotalaria. Mucuna, ocasiond la reduccion de una pebia-
cién inicial de 500 nematodos, a una peblacion final de
125 nematodos. Asf también, McSorley et al. {1.994} y

Ea Investigacidn Agrarie, vol 10 a° 2




Vargas-Ayala & Rodriguez-Kabana (2.001), coincidieron
en gue la Mucuna tuve un efecto supresivo general, so-
bre poblacicnes del nematodo nodutador.

El tratamiento con Crotalaria, registrd un pequefic au-
mento en ia poblacidn inicial de 375 nematodos, hasta
una poblacidn fina! de 1.125 nematodos, la posible cau-
sa de este aumento, es la eclosion de huevos provenien-
tes del cuitivo anterior. En un frabajo realizado por Silva
2t al {1.9880), donde la cantidad de larvas alrededor de
fas raices de Crotalaria, fue siempre mas alta, gue alre-
dedor de las raices de tomate de la variedad "Ruigers”,
evidenciande una penefracién masiva en ias raices del
tomate. Los mismos autores, indicaron que, aungue haya
habido penetracion de larvas en las raices de Crotalaria,
el nematodeo no alcanzd la fase aduita, por lo tanto, no
hubo reproduccion, concluyende asi, que la Crotalaria es
eficiente para el control de Meloidogyne spp. Con res-
pecto 2 agallas, no se observo ia presencia de las mis-
mas en las raices de esia leguminosa, asi también,
Gonzaga & Ferraz (1.994) y McSoriey et al. (1.994), no
chservaron masas de huevos de Meloidogyne spp., en
ninguno de los ensayos con la Crotalaria.

Enlas parcelas del testigo, se regisiré una pequefia dis-
minucion de una poblacion inicial de 500 nematodos, a
una pablacion final de 375 nematodos de las agalias,
pudiendo ocurrir esto, a causa de |z falta de raices, ne-
cesarias para la alimentacion y multiplicacion de esfos
nematodos.

£n el tratamiento con Canavalia, se observo en el tercer
muestreo, ia presencia de agallas del género Meloidogyne
spp., en las raices de algunas plantas, incrementando la
poblacidn inicial de 1.250 nematodos, a una poblacién
final de 8.190 nematodos por muestira, de esta manera,
se confirma una vez mas lo mencicnado por Moura et al.
{1.990}) y Valiente (1.997), quienes afirman que esta le-
guminosa es muy susceptible al citadc género de
nematodo.

Nematodos predadores

Como se menciond anteriorments, los génercs
Rotvlenchulus y Meloidogyne son de gran imporiancia,
por causar problemas fitosanitarios, para el cultivo del
Mburucuya, asi también, los nematodes predadores
(pacteridfagos, micéiagoes, nematdfagos) son esenciales,
va que pueden ejercer una importante accion de control,
amas de los abohos verdes. En este experimenio, ade-
mas de los géneros expuestos con anterioridad, también
se realizd la identificacion y cuantificacion de los
nematodos predadores, detaliados a continuacion en el
Cuadro 2.

predadores” para los tres musstreos, en
los diferentes tratamientos. Caacupé,
2.008.

; Muestreos o

Tratamientos {(Nematodos/i100ce de suels)

H 2 3

. Testigo (Mburucuya) 7.875

Crotalaria 37123 9§75 68,440

Mucuna 4060 | 26.625 | 152123

Canavalia 7.250 9373 27.435
Total 22.250 | 57025 1 184.750 |

*Aphelenchoides
Aphelenchus
Tyienchus
Dorylaimus
Paratylenchus
Nothotylenchus
Eephiadophora

Como se ohsarva en e Cuadro 2, en el primer muestrec,
existio, en general, una baja poblacion de predadores,
con relacion a los demas muestreos. En las parcelas
destinadas al iratamiento con Crotalaria, se detectd ia
poblacion inicial mas baja, con una media poblacional de
3.125 nematedos predadores, seguida por las de Mucuna,
con una poblacidn media de 4.000 nematodoes. Los valo-
res mas elevados se registraron en las parcelas asigna-
das al testigo, que presentaron la poblacidn inicial mas
alta, con 7.875 nematodos, v fuego Canavalia con un
promedio de 7.250 nematodos predadores,

En el segundo muestreo, se observa un incremento ge-
neral en las poblaciones de predadores, resaltando el
tratamiento con Mucuna, que presento el mayor aumen-
to con una poblacion de 20.625 nematodos. En segundo
lugar, en las parcelas testigo, se cuantificaron 17.250
nematodos predadores. Mientras gue, ios tratamientos
con menor pebiacion de nematodos predadoras, fueron
los de Crotalaria y Canavalia, con poblaciones de 9.875
y §.375 nematodos, respectivamente.

En el tercer muestreo, los datos indicaron que, Mucuna
tuvo la poblacion final mas elevada, con un promedio de
152,125 nematodos predadores. Seguido por Crotalaria,
gue tuvo un buen incremento, alcanzando una poblacion
de 88.440 nematodos. El testigo, también presenté una
media poblacional, de 36.750 nematodos, promedio ma-
yor gque el alcanzado por Canavalia, con 27.435
nematodos, resullando este tratamiento con la menor
poblacion final.

Los datos extraldos, del primer y segundo mussireo, no
mostraron diferencias significativas entre fratamientos,
en cuanto a poblacion de nematodos predadores. Los
datos registrados en el tercer muestrao mostraron dife-
rencias significativas, entre tratamientos. Asi, el frata-
miento que mostrd una diferencia estadisticamente sig-
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nificativa. con respecto al resto de los tratamientos, fue " CUADRO 3 - Media poblacional de nematodos

Mucuna, resultando el fratamiento con mayor poblacion
de nematodos predadores. Luego, Crotalaria también
mosiré diferencia significativa, con respecto al testigo y
al tratamientc con Canavalia.

La fluctuacion poblacional de los nematodos predadores,
durante el experimento, en los diferentes tratamientos,
se puede observaren la Figura 3.

FIGURA 7 - Fluctuacion poblacional de nematodos
predadores, en los tres muestreos, para
los cuatro fratamientos. Caacupé, 2.008.
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EniaFigura 7, se revela la marcada diferencia entre los
tratamientos, con Mucuna y Crotalaria, en relacion a los
tratamientos con Canavalia y el testigo, en cuanio a la
poblacion de nematodos predadores. El tratamiento con
Mucuna, elevd considerablemente ta poblacion inicial, de
4.000 nematodos, a una poblacion 38 veces mayor, al-
canzando 152,125 nematodos en promedio. En tantc gue,
Crotalana, incrementd de una poblacién inicial, de 3.125
nematados, a una poblacion final 22 veces mayor, de
68 440 nematodes predadores.

Se estima que, Canavalia no tuvo un buen incremento de
poblacion de predadores, debido a que la densidad de
piantas, utilizada en el experimento, no fue la indicada
para esta especie segin Valiente?, considerando que, la
adicién de materia organica, como resultado de la utili-
zacion de abonoes verdes, aumenta la poblacion y ia acti-
vidad depredadora de hongos que atrapan nematodos,
de nematodos depredadores y de parasitos internos de
fitonematedos (National Academy of Sciences, 1.680).

Nematodos ectoparasitos

En los muestreos efectuados, también se encontraron
algunos géneros de nematodos ectoparasitos, que no
son congiderados principales para el cultive del Mburucuya,
ios géneros identificados y sus valores poblacionales se
detallan a continuacién, en el Cuadro 3.
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ectoparasitos”, para los tres muestreos,

en los diferentes tratamientos.
Caacupé, 2008,
Muestreos
Teatamientos (Nematndes/100ce e suedod
1 2 3
Testigo {Mburucuya) 37350 2000 1.600
Cratalaria 5 873 9 500 18.3753
Mucuna 7.250 4125 25,5309
Canavalia £.250 | 2.37% 19300
Teotal 31258 18.664 27.375

*Helicoiyienchus
Pratylenchus
Trichodorus
Longidorus
Tylenchorynchus

En el primer muestreo, se observo una mayor poblacion
en las parcelas destinadas al tratamiento con Mucuna, -
con un promedio de 7.250 nematodos, y la menor pobla-
cion en las parcelas asignadas al testigo, con un prome-
dio de 3.750 nematodos.

En el segundo muestree, se registré que el testige se-
guia siendo ¢l tratamiento con la menor pobiacion, con
2.000 nematodos, en tanto que, el fratamiento con ma-
yor poblacion fue Crotalaria, con 9.500 nematodos
ectoparasitos.

En eltercer muestreo, nuevamente, el testigo fue el tra-
tamienio con mencr poblacién, con sdéle 1.000 nematodos
ectoparasitos, En tanto que, el tratamienio con Mucuna,
presentd un notable aumento, con una poblacién de
25.500 nematodos, seguido de Crotalaria que también
mostro un incremento, alcanzando una peblacién de
18.375 nematodos ectoparasites, en donde hubo una
predominancia del género Helicotylenchus sp., con po-
blaciones finales de 23.825 y 17.750 nematodos, para
los fratamientos Mucuna y Crotalaria, respectivamente,
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FIGURA 8 - Fluctuacién poblacional de
Helicotylenchus sp., en los tres
muestreos, para los cuatro tratamientos.
Caacupé, 2.008.
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En la Figura 8. se puede apreciar el comportamienio de
Helicotylenchus sp.. con relacion a los cuatre tratamien-
tos. Como puede observarse, el {estigo, fue e Unico tra-
tamiento donde Helffcotylenchus sp., presentd una pau-
latina disminucidn, en los muestreos, Siendo que, el fra-
tamiento con Canavalia, mosiro un incremento de casi el
doble de la poblacion inicial. Los tratamienios con
Crotalaria mostraron poco efecto sobre la poblacion, dei
género en cuestion, observandose aumento en &f nivel
poblacional, en el segundo y tercer muestreo. E! trata-
mientc con Mucuna registrd la poblacién mas alta de
Helicotylenchus sp. Este resuitado coincide con un tra-
bajo realizado por Vargas-Ayala & Rodriguez-Kabana, en
21 2001, en el cual demostraron que la Mucuna mostrd
un efecto supresivo scbre ef nematodo de las agallas
{Meloidogyne spp.}, en el suelo y raices, sin embargo,
ejercié poco efecto sobre las poblaciones de
Helicotylenchus sp., genero que, segun Kimati et al.
{1.997), infectan al Mburucuya, pudiendo causar dafios
significativos,

CONCLUSION

En las condiciones en que fue ejecutado este experi-
mento, se concluye que

Eltratamiento con Mucuna:

- Presenta i mejor efecto supresivo sobre las poblacio-
nes de Rotylenchulus reniformis y Meloidogyne spp., con
respecio a los demas tratamientos, ocasionando una
reduccion del 88.5% de la poblacion inciai de fos
nematodos mencionados.

- Aumenta fa poblacion de nematedos predadores en un
97%, en relacion a la poblacion inicial.

- Incrementa la poblacion de Helicotylenchus sp. enun
76%, respecto al primer muestreo,

El tratamiento con Crotalaria:

- Reduce la poblacion de Rofylenchulus reniformis y
Meloidogyne spp., en un 96%, con respecic 3 la pobla-
cion inicial,

- Estimuia ef aumento de la poblacién de nematodos
predadores, en un §5%.

- Incrementa ia poblacién de Helicotylenchuis sp. en un
67%, con relacién al primer muestreo.
Eifratamiento con Canavalia:

- Ocasiona una reduccion de, 91% en la poblacion de R,
reniformis. Sin embargo, incrementa {a poblacidn de
Metoidogyne spp., en un 85%.

- Presenta la poblacion mas baja de nematodos
predadores, con respecto a los demas {ratamientos.

- Incrementa la poblacion de nematodos ectoparasiios,
&n un 40%, con relacidn a fa peblacion inicial.

El tratamiento testigo:

- Presenta una reduccion en la poblacion de R. renfformis
y Meloidogyne spp., enun 32%. ks el tratamientoconia
poblacidon mas alta de los géneros mencionados.

-incrementa la poblacidn de nematodos predadores en
un 78%.

- £5 el fratamiento con menor poblacidn de nematodos
ectoparasiios, ocasionando una disminucion, del 73%,
con respecto a la poblacion inicial.
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