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ABSTRACT

In order fo determine the effect of competition from weeds
and planting density in the yield of cotion was conducted
an experiment with the variety Coodetec 405, The experi-
mental design was a randomized complete block with
three repetitions and treatments were arranged in split
plot. The freatments consisted of maintaining the crop
with or without weeds for periods of 15, 30, 45 and 60
days, were considered fwo withess, one with weeds the
whole cycle and other weeds without the full cycle. In
subplots were loccated densities for the two distances
hetween rows of 0,70 m and 0,50 m. It was evaluated
composition and density of weeds infests, time of closure
of the crop, plant height, number of pods per plant, seed
cofton yield, critical period of weed competition and
economic threshold. The results showed that weeds were
major Cyperus esculentus, Bracharia spp. Cenichrus
schinatus and Sida spp. The cultivation of coffon with
100.000 plants per hectare or distance between rows of
0.50 m closed after 45 days at most, whereas with 71 428
plants per hectare or 0,70 m between rows to 60 days,
there were freatments that failed to close. The height of
the cotton plants was reduced by around 50,3% due to
competition from weeds. The number of capsules per piant
recorded a decrease of 87,7% in the withess with weed.
The increase in the distance between rows increases the
number of pods per plani. The reduction in vield averaged
90,7% in the witness with weed. The decrease of alienation
increased yields by 18, 34%. The critical pericd of
competition extends from 30 to 60 days after the
emergence of the crop. The threshold of economic damage
is § days for the distance between rows of 0,70mand 10
days for 0,50 m.

RESUMEN

Con e objetivo de determinar el efecto de la competencia
de malezas y la densidad de siembra en el rendimiento
del algodén, se realizd un experimento con la variedad
Coodetec 405, ki disefio experimental ulilizacn fue en
blogues completos al azar con tres repeticic. .es y los
tratamientos fueron dispuestos en parcelas divididas. Los
tratamientos consistieron en, mantener el cultivo con o
sin malezas por periodos de 15, 30, 45 y 60 dias, se
consideraron dos testigos uno enmalerzado todo el ciclo
y el otro sin malezas todo el ciclo. En las subparcelas
se ubicaron las densidades, correspondientes a los dos
distanciamienios entre hileras de 0,70 my 0,580 my con
5 plantas por metro lineal en ambos casos. Las variables
evaluadas fuercn. composicion y densidad de malezas
infestantes, época de cierre del cultivo, altura de plantas,
nimero de capsulas por planta, rendimiento de algodon
en rama, periodo critice de competencia de malezas vy
umbral econémico. Los resultados mostraron que las
malezas principaies fueron Cyperus esculentus, Bracharia
spp., Cenchrus echiinatus y Sida spp. Ei cultivo det algo-
ddn con 100.000 pl/ha cerrd a fos 45 dias en ta mayoria
de los tratarmientos, mientras que con 71.428 pl/ha a los
8C dias, inclusive hubo tratamientos que no llegaron a
cerrar. La altura de las plantas del algedonere se redujo
en forno a 50,3% por efecto de la competencia de tas
malezas. El nimero de capsulas por planta registré una
reduccion hasta del 87,7% en el testigo enmalezade. Con
la menor densidad se obtuvo mayor niimero de capstlas
por planta v con la mayor densidad, mayor nimero de
capsulas por hectarea. La reduccidn del rendimiento lle-
ad a 90,7% en el testige enmalezado. El rendimienio se
incrementd significativamente con ef aumento de la den-
sidad, en 18,34%. E| periodo critico de competencia se
extiende desde los 30 hasta los 80 dias después de fa
emergencia del cultivo. Elumbral de dafio econdmico fue
de O dias para la menor densidad y de 10 dias para la
mayor.
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INTRODUCCION

El algoddn (Gossypium hirsutum L.} 2s un cultivo de renta
muy importante, sobre todo para los pequefios agriculte-
res. Durante la zafra 2006-07 se sembraron en e

Rhodic Paleudult {marrdn rojizo oscure) v el resultado

del analisis fisico-guimico se presenta enia Tabla 1.

Paraguay una superficie de 110.000 ha, como una
productividad en promedio de 8955 kg/ha, mayer a

afios anteriores.

TABLA 1 - Resultado del analisis fisico-quimico
del suelo. FCA/UNA, San Lorenzo.
Poffmy  Teswra  pH  MO% Pppay  Ca? Me? K Na° AP+H
Franco
00-020 aesosn 51 L0 182 11 035 G0 GO0 084

La baja productividad del cuitive de algodon en el pais, se
debe principalmente a que se cultiva en suelos degrada-
dos con muy baia capacidad de preduccion, Para elevar
la productividad de estos suelos se requiere de una fuerte
inversion en insumos, de manera a corregir las deficien-
cias nutricionales (Saias 2006},

Seguin Marzocea {1993}, las malezas disminuyen el ren-
dimiento por hectarea de las plantas cultivadas a las que
quitan elementos nutritives, espacio, luz y agua. Rebajan
y aun llegan a anular la calidad comercial e industrial de
las semillas de ias especies Utiles.

Los beneficios que se logran def control de malezasenla
agricultura son faciles de apreciar por cuanto, si el pro-
ductor no combate ias malezas, no cosechara u cbtiene
bajos rendimientos {(Deloach et al., 1989). La presencia
de malezas en el cultivo de algoddn por mas de 15 dias
disminuye significativamente los rendimientos (Oviedo,
2003).

En todos los cultivos, la reduccidn del distanciamiento
entre hileras contribuye a anticipar el cierre de ios
entresurcos, mejorar &l aprovechamiento de la radiacion
solar y la competencia con las malezas (Satorre et al,,
2003).

Existen numerosas investigaciones acerca de los efec-
tos de la competencia en oiros paises y tambien en nues-
{ro pais, pero estos se diferencian en lo que se refiere ai
clima, fertilidad dei suelo y variedades utilizadas para los
ensayos; sin embargo ne afrontan los efectos de distin-
tas densidades gue pudieran de cierla forma ayudar al
control mas eficiente de las malezas.

El este experimento se realizé con e objetivo de evaluar
el efecto de la competencia de las malezasy |2 densidad
de siembra sobre ei rendimiento del cultivo de algodonero
var. Coodetec 405,

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizd en el campo experimental de la

Facuitad de Ciencias Agrarias, de ia Universidad Nacio-

nal de Asuncion, ubicada en la cuidad de San Lorenzo,
Km. 11 de la ruta internacional N° 2 Mcal, José Féiix
Estigarribia, cuyas coordenadas son 26° 21 Latitud Sury
57° 27' Longitud Oeste.

£l suelo de la parcela experimental corresponde al tipo

Los tratamientos para evaluar el efecto de las malezas
y de la densidad de siembra sobre el rendimiento del
cuitive de algodon fueron conformados por distintos pe-
riodos de deshierbe del cultivo y por dos distanciamientos
entre hileras, manteniendo el mismo niimero de piantas
por metro lineal. Los tratamientos en detalle se presen-
tan en fa Tabla 2.

El disefic experimental utilizado fue Blogues completos
al azar con tres repeticiones vy los fratamientos distri-
buidos en parcelas divididas. £n fas parcelas se instala-
ron ios periodos de fimpieza y en las sub-parcelas las
densidades de siembra. El famafio de cada parcela prin-
cipal fue de 4,8 m de ancho por 4,0 m de largo, y las
sub-parcelas variaron de tamano, segun el distanciamien-
to entre hileras, para 0.70 m fue 2,8 m de ancho por 4,0
mdelargoypara 0,50 mfue 2.0 mdeanchopor4,&m
delargo.

TABLA 2 - Tratamientos, periodos con malezas y
distanciamientos, para la evaluacién
del efecto de las malezas y de la den-
sidad de siembra sobre el rendimiento
del cultivo del algoddn var. Coodetec
405. FCA/UNA, San Lorenzo.

TRATAMIENTOS
PARCELAS SUBPARCELAS
Periodos de Limpieza Distanciamiento (m}
Tt: Testige enmalezado todo e ciclo 0.70x020 050620
T2: Festigo Himpio todo of cielo 700,20 G.50x0.26
T3: Con maleza 15 dias, tuego sin malez 0,70x0.20  0.50x0.20
T4: Con maleza 3¢ dias. luego sin maleza 070020 0.50x0.20
T5: Con maleza 45 dias, luego sin maleza 010,20 5.50x0.20
T6: Con maleza 60 dias, luego sin maleza 070020 0.50x0.20
T7: Sin maleza 13 dias, luego con maleza O0.70x0,.20 0.50x020
T8: Sin maleza 30 dias, luego con maleza 0.7050.20 030x0.20
T9: Sin maleza 45 dias, luego con maleza 705020 0505020
T1¢: Sin maleza 60 dias, luego con maleza  G.70x0.20  0.50x0.20

Establecimiento y conduccion del cultivo

La siembra del algodén var. COODETEC 405 se realizd
en el mes de octubre, luego de la preparacion delterre-
no con una arada y dos rastreadas. En el distancia-
miente de 0,70 x 0,20 m |a densidad equivalente fue
71.428 plantas por hectérea y para 0,50 x 0,20 m fue
100.00¢ plantas por hectarea, aproximadamente. Se
sembrd 3 semillas por hoyo a una profundidad de 5 cm,
y a los 30 dias después de la emergencia se procedio
al raleo, dejando una planta por hoyo.
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Se aplico materiz organica a toda la parcela experimen-
tal en una proporcion de 40 t/ha dos semanas antes de
la siemnbra y la fertilizacion se realizd con una formula
equivalente a 100-120-120 kg/ha de N-P,0.-K,0, apfica-
dos en bandas, para ello se abrieron surcos a 10 cm de
las semillas durante la siembra.

La limpieza o carpida de los distinios tratamientos fue
realizada siguiendo la calendarizacion previa, tormando
como partida el momento en gue empezaron a emerger
las plantulas de algodon.

En algunos tratamiento se hicieron resiembras, en ia pri-
mera semana de emergencia de las plantulas, debido al
atague de Yvy tasd (Agrotis ipsifon), que causd nume-
rosas pérdidas de plantas.

En la parcela experimental se coloco un tubo mata picu-
do, para detectar la presencia de esta plaga. Fue nece-
sario realizar una aplicacion de Imidacloprid at 70% SP
{0.25kg/ha) y dos aplicaciones de Endosulfan al 35%
CE (2L/ha), para controfar picudo (Anthomonts grandis},
mandyiu mbojaha {Dysdercus sp.} y lagarta rosada
{Pectinophora gossypiella).

Variables Evaluadas

1. La comunidad de malezas infestantes: se determing
usando un marco de madera de 0,50 m x 0,50 m, los
promedios de los bioques fueron expresados en piantas
por mefro cuadrado, de cada una de las especies de
malezas dentificadas.

2. Rendimiento: El rendimiento de algoddn en rama, se
evalud cosechando tan solo el area (M, es decir, lasdos
hileras cenirales, eliminando un metro en ambos exire-
mos y las hileras laterales. Los resuliados fueron
extrapolados a kg ha*de algoddn en rama.

3. La altura de planta y el ntmero de capsulas por
ptanta: fueron evaluados con una muesira de 5 plantas
extraidas al azar, por unidad experimental, realizando las
mediciones y conteos 120 dias después de laemergen-
cia de las plantas (DDE).

4, Cierre del Cultivo: Para determinar o establecer de la
época de cierre del cullivo, se realizaron cbservaciones
periddicas y cuando el entrecruzamiento con las ramas
vecinas sohrepass el 75%, cubriendo asi el terreno, se
considerd que el cultivo habia cerrade.

5. £i periodo critico de competencia de malezas: Se
calculd mediante la comparacion de medias del rendi-
riento. Medias menores y con diferencia significativa a
fa del tratamiento de cultivo limpio con carpida, corres-
pondiercn al periogdo crifico de competenci.

6. Uimbral o dafio econdmico: Considerado como ial cuan-
do el valor de la reduccion del rendimiento es igual al
costo del control de las malezas. El umbral se estimo

calculando ¢l valor de la reduccion del rendimiento, el
precio por kilogramo de algodon en rama y el costo de la
carpida considerandose, 17 jomales por hectarea.

Se utilizé el sisterna MSTAT para los analisis de varianza,
pruebas de Tukey y los analisis de regresion.

ResuLTADOS Y DISCUSION

1.Comunidad infestante

La comunidad infestante estuvo compuesta por 15 espe-
cies, de las cuales Cyperus esculentus (21,3 plantas/
m?), Brachiaria spp. (13,3 plantas/m?), Cenchrus echinatus
(8 plantas/m®), Sida rhombifolia (8 plantas/im?®), S.
spinosa (5,3 plantas/m?), fueron las mas abundantes, tal
comg se puede observar en la Tabla 3. El pirii y Ia
bracharia fueron las malezas que mas compitieron con
las plantas de algoddn, sobre todo en la etapa de esta-
blecimiento del cultive, debido a la mayor densidad y al
rapido crecimiento inicial de estas malezas. La compe-
tencia por los recursos se evidencio por el menor creci-
miento y por la etiolacion de las plantas del algodonero,
sobre fodo en el festigo donde las malezas compitieron
todo el ciclo def cultivo.

TABLA 3 - Especies, familias y densidad de las ma-
jezas (plantas/m?®} en el cultivo del al-
godon var. Coodetec 405. FCAJUNA, San

Lorenzo.

Especies de malezas

infestantes Familis N* de plantas/m®
Cyperus escalomus | Cyperaceas 213
Brachiarie spp. Pazceae 133
Cenchrus echinatns | Poaceae R0
Seder rhombgolie 1. Malvacese 88
Sictee spirosa b Malvaceae 33
Mimrasa srvesa Mart. hMimosaceae 45
Commeling difftsa | Commeliniceas 26
Carssin oecidanmalis L. Fabaceas 13
Merremig cissoides Hall. Convolvulaceae L3
Comv=a bonariensis Asteraceae 13
Phvllantius nireri L. Euphorbiaceas 06
Portuloca oleracea L. Pormlacaceae 6.6
Ipomoea spp. Convohvalaceae 06
Solarnm sisvembreifoliem Lam. Solaraceae 0.6
Rickhordia bragiiensis Gomez.  Rubiaceae 0.6

El "kapti afi’ (Cenchrus echinatus L) maleza pertene-
cienie a la familia poaceae fue la que més problemas
ocasioné no salo por la competencia, sino porque dificul-
té la realizacion de ias labores culturales sobre todo de
cosecha, ya que las espiguillas se prendian afa ropade
los trabajadores. Ademas, cuando se prenden de las fi-
bras de algodon demoran ia operacion de cosecha y dis-
minuye la calidad de fibra y su cotizacion.
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2. Cierre del cultivo del algodon

Fi cierre del cultivo con el menor distanciamiento entre
hiteras (0,50 m) fue mas rapido, se produjo alos 45 dias
después de la emergencia de la planta de algodon y
bara el distanciamienio entre hileras de 0,70 m el cierre
se retrazé hasta los 60 dias (Tabla 4). Cuando las male-
zas permanecieron entre 45 y 60 dias en ambos
distanciamientos, el cultivo no llegd a cerrar, lo mismo
sucedio con ef testigo enmalezado todo el ciclo. Se ob-
servo una gran infestacion de distintas especies de ma-
lezas, que disminuyercn el crecimiento, desarrollo y |a
produccion del cuitive. Este resuitade puede ser atribui-

"do al mayor tiempo de competicion de las malezas por
iz, agua, nutrientes, superando en crecimiento a ias plan-
tas de algoddn que no pudiercn conseguir los nutrientes
necesarios para sustentar su crecimiento, en consecuen-
cia las plantas fueron peguefias, débiles y por lo tanto
menos competitivas. Por el contrario, en fos tratamien-

‘tos cuyas plantas llegaron a cerrar, cubriendo el 2rea, no
hubo nuevas generaciones de malezas, posteriores al
cierre del cultive, tampoco en el momento de ia cosecha,
esto debido a que las hojas del algodonero no permitian
el paso de la luz que estimuia la germinacion de ias se-
millas de malezas,

TABLA 4 - Epoca de cierre del cultivo de algodén
var. Coodetec 405 en funcién a distin-
tos periodos de limpieza y a dos
distanciamientos entre hileras. FCA/
UNA, San Lorenzo.

Tratamientos Cierre del eultivo {Dias)

Periodos de control 0,50 x 0,20 m 0,70 x 0,20 m
T {:Testige enmalezado todo ¢f ciclo No cerrdé No cetrd
T2: Testigo limpio todo et ciclo 45 a3
T3: Con malezas 15 dizs. luego
sin malezas 45 60
T4, Con mulezas 30 Qias, juege
sin malezas 60 70
T5: Cor malezas 45 dias. fuego
sin malezas 83 105
Té: Con malezas 60 dias, fnego
sin malezas No cerrd No cerré
T7: Bin malezas 15 dias, iego
con maiczas No cerd No cerrd
T8: Sin malezas 36 diaz luego
con malezas 43 G0
TS Sin malezas 45 dias. luego
con malezas .45 60
TG Sin malezas 60 dias. luego
con malezas 43 Y

3. Efecto de la competencia de las malezas en la
altura de las plantas de algodén

La competencia de las malezas con el cultivo redujo el
tamafio de las plantas (Tabla 5). El analisis de varianza
encontrd diferencias significativas para los periodos de
limpleza, pero no para los distanciamientos entre hileras
y para la interaccion entre periodos de limpieza y distan-
ciarniento entre hileras. Este resultado no concuerda con
el de Lamas et al. (1988), quienes reportan que a mayor

distanciamiento entre hileras las plantas tienen mayor

altura. En este experimento las plantas del mayor dis-
tanciamiento fueron también tas de mayor tamafio, pero
las diferencias no fueron significativas. Manteniendo el
culfivo impio todo el ciclo y enmalgzado durante 15230
dias, no afectaron el tamafo de fas plantas
significativamente. Al contrario, periodos prolongados de
competencia de las malezas con € cultivo, mayores a
30 dias, disminuyeron la altura de las plantas del algo-
don {Tabla 8),

La reduccién de la altura de las plantas de algodén por
efecto de la competencia de las malezas fue de 50,3%,
cuando no se controlaron fas malezas. Este resultado
concuerda con el de Soares de Freitas et al. (2003), quie-
nes reportan una disminucion de la altura de las piantas
de algodon es del 45%. Este efecto se atribuye a la com-
petencia de las malezas por nutrientes, espacio, luz y
agua, principales recursos para que el cultivo pueda de-
sarrollarse normaimente.

TABLA 5 - Altura de planias del aigoddn var,
Coodetec 405 en respuesta a diferentes
periodos de competencia. FCA/UNA,
San Lorenzo,

Altura de plantas  Reduccion

Tratamientos [13:03) Yo
TI: Testige enmalezado todo el ciclo 69,3 c* 50,3
T2: Testigo limyso todo of cicle 1397 a 0.0
T3: Con maleza 13 dias, ego
sin maleza 1318 ab 5.6
Té4: Con maleza 30 dias. luego
sin maleza 1362 zb 2.5
T5: Con maleza 45 dias, luego
sin maleza 963 be 310
Té: Con maleza 60 dias, luego
sitn maleza B0 e 46,3
T7: Sin maleza |3 dias. luego
con maleza 856 ¢ 387
T8 Sin maleza 36 dias, fuego
con mateza 1393 a 0.2
T9: Sin maleza 43 dias. luego
con maleza 1308 ab 6.3
T Sin maleza 00 dias, luego
con mmalezs 1295 ab 7.3

* Medias con Ia misma letra no difieren estadisticamente segln prue-
ba de Tukey al 5% de probabilidad.

4, Efecto de la competencia de las malezas en el
numero de capsulas por planta

El ndamerc de capsulas por planta no difiere
estadisticamente, entre mantener el cultivo limpio todo
el ciclo y sin malezas por un lapso de 30 a 60 dias, al
contrario, {a presencia de malezas por mas de 30 dias,
antes del cierre del cultivo, reduce la produccién de cap-
sulas por planta (Tabla 86). La reduccion del numero de
capsulas por planta fue simitar en ambos distanciamientos
entre hileras, siendo del 87,98% para 0,70 my 87, 48%
para el de 0,50 m (Tabla 6). Este nivel de reduccion es
parecido al reportado por Soares de Freitas et al, (2003),
quienes fambién reportan una aita disminucion, 93% de
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capsuias por pianta;

TABLA 6 - Numero de capsulas por planta en el
cuitivo del algodon var. Coodetec 405
en diferentes periodos de controi de ma-
lezas en dos distanciamientos. FCA/
UNA, San Lorenzo.

8,50 % 20 {1 0,70 0,20 (m)
Tratamientos Cipsulay Redueoion Chpsilay’ Redheoion
Para (%o} [Haria %o
T estigo ennadezado todo el ciclo 16 ¢ 874 L73 o 879
T3 Testigotinpio todo el adlo 10,46 ab 21 1266 a 120
T3 Connrleza 15 dins, luege 1093 ab 175 1333 a 74
snnnles
T4 Conmalera 30 dins. Luego 046 ab 211 1386 a 37
snamleza
T3 Conrabeza 45 dias, hego 453 e 658 480 656
sin e
T6. Connuleza 60 dins, kiego 230 ¢ 834 %o 843
sin ke
T7: Sinnaleza 45 dias, luego 413 B GE8 45 63,7
Lon tralera
T8 s vadeza 30 diss, luego 1040 ab 218 1420 a 13
con ralerm
TS Sinrraleza 45 dias, ego 1326 a GO 1440 a 00
oo rymleza
T10: Sin rraleza 60 dias. luego 1240 ab [ 1366 = 6.3
cenmalen

* Medins con la misma letra no differen estadisticamente segiin prueba
de Tukey al 5% de probabilidad.

E! efecto de la densidad del cultivo del algoddn sobre el
ntimero de capsulas por pianta se puede observaren la
Figura 1. El distanciamiento entre hileras de 0,7 x0,2m
protujo 1,48 capsulas mas por planta, en relacion con el
distanciamiento 0,50 x 0,20 m, lo cual fue
estadisticamente significativo. Esfe resultado concuerda
con los de Braga (2004), donde el numero de flores, be-
llotas y ramas fructiferas por planta son mayocres con
distanciamientos entre hileras de 0,7C m. Segun Dax
(19986), en mayores densidades, cada planta es mas
pequefia y produce menos capsulas.

La disminucion del distanciamiento entre hileras, tiene
efecto directo sobre la disminucion del nimero de cap-
sulas por planta. De acuerdo con BROWN y BAKER
citados por Lamas et al. (1989), el factor determinante
del menor numero de capsuias por planta en los
distanciamienios menores, es la baja intensidad
iuminica, que existe en el tercio infericr de las plantas y
que afecta elevando Iz caida de botones fiorales, flores y
frutos nuevos. No obstante, el nimero de cépsulas por
hectarea resuita mayor con el menor distanciamiento
enire hileras o sea con la mayor densidad, comparativa-
mente, 800.000 capsulas contra878.576 capsulas dela
menor densidad (G,70 x 0,20m).

5. Efecto de las malezas y de la densidad de siem-
bra en ¢! rendimiento del algodonero

Los factores estudiados densidad de siembra, expresa-
da tamibién como distanciamiento entre hiteras, y perio-
dos de control de malezas, tuvieron un efecto significati-
vo sobre el rendimiento del algodon en rama. Mas la
interaccion entre ambos no resulto significativa, segiin
el analisis de varianza. Por lo tanio, el efecto de cada
factor fue independiente. El rendimiento del cultivo de
algoddn sembrando 100.000 pliha, fue superior al logra-
do con 71.428 pliha; la diferencia fue de 210 kg/ha, o
gue representa una ganancia de 18,34%. La diferencia
en el numero de capsuias incidid significativamente en
el rendimiento del algodén en rama a favor de la mayor
densidad (Figura 2).
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* Medias con la misma letra no dificren estadi{sticamente segin prucha
de Tukey al 5% de probabilidad.

FIGURA 1 -Efecto del distanciamiento entre hileras
en el nGmero de capsulas por planta,
en el cultivo del aigodon var. Coodetec
405. FCA/UNA, San Lorenzo.

* Medias con le misma letra no differen estadisticamente segin
prueba de Tukey al 5% de probabilidad.

FIGURA 2 - Efecto del distanciamiento enire hileras
en el rendimiento del algoddn en rama
{(kg/ha), en el cuitivo del algoddn var.
Coodetec 405. FCAIUNA, San Lorenzo.

El efecto de las malezas en la reduccién del rendimien-
to es muy evidente. Asi, cuando se dejaron las malezas
durante todo el ciclo del cultivo, la reduccion del rendi-
miento fue de 0% con el menor distanciamientoy 84, 5
% con el mayor distanciamiento {Tabla 7). Estos resul-
tados muestran ia poca capacidad de compsticion de
las plantas del algodon frenie a las malezas.
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TABLA7 - Rendimiento de algodén en rama de la
var. Coodetec 405 en diferentes perio-
dos de control de malezas y dos
distanciamientos entre hileras. FCA/

UNA, 8an Lorenzo.

056 20(ny) 000,20 (ng)
Tratantgertos Remwlimierto  Reduccidn  Rendimisnto Reduccidn
(kyzta) %) (e} %
Tl Testign ennmfezado todo e cicdo 303 o Bn 1T oF G5
T Testizo Hivgao todo o ado ¥R 27 21578 4 jug
T3 Connpless 13 dias Juepo a4 He3e abe 313
sinmaleza
T4 Con nalezm 30 dias, hrego 16256 ab a8 12690 abc 41
sirenleza
T Consraleza 45 dias. lusge 6098 e 737 503 e 736
sinnalezn
TG Convalezs 60 dias, uego TG e 681 IO he B2.8
sinumlca
T St rmberz 15 dias, lueoo TR I it 4418 I N
singlezs
T8: sin nmieza 30 dins, lupgo 16976 ab 267 BOLY abe 340
cob iveleza
T%: St rwdeza 45 dins. luege . 23173 a iy 2334 A by
oot ez
THY Sirsvrnles 60 dias. loego 15450 ab 261 15536 ab RyAY
con nudezn

* Medias con lamisma letra no difieren estadisticamente segin prue-
ba de Tukey al 5% de probabilidad.

Ei menor rendimiento es consecuencia del retrazo en e
cierre del cultive con e mayor distanciamiento, dando
espacio y condiciones ecolégicas favorables para que
germinen las semillas de las maiezas y las plantulas
compitan por agua, nutrientes y fuz por mas tiempo. El
rendimiento obtenido también es consecuencia del ma-
yor numero de capsulas por hectarea producidas conia
mayor densidad. Al respecto, Gridi-Papp ef al. {1992},
afirman que cuando se disminuye el distanciamiento en-
fre hileras, se compensa ampliamente la pérdida de |a
produccion por planta, provocando un aumento del rendi-
miento general, hasta un punto limite.

La presencia de malezas en el cuitivo disminuyd el rendi-
miento de algoddn en rama.

En las sub-parcelas con la menor densidad (0,70 x 0,20
m}, la permanencia de las malezas en los primeros 15,
30, 45 y B0 dias, disminuyeron los rendimientos confor-
me la ecuacion y = -29,793x +2080 con una probabilidad
de 96,38% (Figura 3). En tanto que, en la mayor densi-
dad (0,50 x 0,20m), los rendimientos disminuyeron con-
forme a la ecuacion lineal y = -28,107x + 2233 con una
probabilidad de 88,1% (Figura 4); significa gue a mayor
tiempo de permanencia de las malezas en el cultivo,
mayor sera la disminucion dei rendimiento.

+ Con pAlezas L sin Malezas
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FIGURA 3 - Efecto de la competencia de las male-
zas en el rendimiento del cultivo del al-
godén var. Coodetec 405, con distancia-
miento entfre hileras de 0,70 x 0,20m.
FCAJ/UNA, San Lorenzo. 2007/08.

Pero si se mantiene limpio el cultivo por 15, 30, 45y 60
dias los rendimientos se incrementan, es decir, que cuan-
to mas tiempo se mantenga el cultive libre de malezas
mayor sera el rendimiento. Con fa menor densidad los
incrementos se ajustan a la ecuacion y =28,953x + 257 2
con una probabilidad de 76,7% (Figura 3} y para la mayor
densidad siguen el pafrén de {a ecuacién lineal y = 28 5x
+ 437 4 con una probabilidad de 70% (Figura 4).

Segln los andlisis de regresion, la pérdida de rendimien-
to de algodon enrama por dia, fue mayor en el distancia-
miento de 0,70m enire hileras que en el de 0,50m, las
pérdidas fueron de 29,79 y 28,11 kg/dia, respectivamen-
te.

& N THEEZES L Sin EleTas

FIGURA 4 - Efecto de la competencia de las male-
zas en el rendimiento del cultivo del al-
godén var. Coodetec 405, con distancia-
miento entre hileras de 0,50 x 0,20m.
FCA/UNA, San L.orenzo.

6. Periodo critico de competencia

E! periodo en gue la presencia de malezas, reduce
significativaments el rendimiento del cultivo es llamado
periodo critico de competencia o competicion. En el pre-
sente trabajo, la presencia de las malezas en el cultivoe
de algodon por periodos de 15y 30 dias, disminuyeron
muy poco el rendimiento del cultivo, tanto que, fas dife-
rencias con el testigo limpio no fueron significativas. {Ta-
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bla 7}. En tanto que, la permanencia de malezas por pe-
ricdes de 45 y 80 dias si redujeron significativamente los
rendimientos dei cultivo. Este patrdn de respuesta fue
similar en {as dos densidades ensayadas. No obstante,
con la menor densidad (0,70 x 0,20 m) ia reduccién de
los rendimientos fue noloriamente mayor (Tabia 7). Es-
tos resultados demuestran el efecto negativo de las ma-
lezas sobre el rendimiente del cultivo, cuando compiten
por mucho tiempo con el cuttive por [0s mismos recursos
gue se encuentran escasos, en consecuencia disminu-
yen el crecimiento y la produccicn. El periodo critico de
competencia de [as malezas en el cultivo de algodon se
present entre {os 30 y 80 dias despues de la emergen-
cia del cultive, En este caso, se puede considerar como
periodo crifico de competencia a la presencia de male-
zas, durante 45 dias antes del cierre del cultive porque
disminuayeron significativamente el rendimiento {Tabla 7).
Estos resultados concuerdan con lo reportado por Garcla
{1985} para el cultive det algoddn, quien sefiala que el
periodo critico ocurre en los primeros 40 dias del ciclo
def cultivo o de los 25 3 los 50 dias del ciclo. Asi mismeo,
Embrapa {2001} reporta que el pericdo critico de compe-
tencia de las malezas en ei cultive dei algoddn va desde
ios 15 hasta los 98 dias y Oviedo (2601), en la FCA/
UNA, trabajando con la variedad Guazunche 2, o deter-
miné entre los 20 y 40 primeros dias delciclo.

7. Umbral econdmico

£l manejo de las malezas requiere establecer un umbral
econdmico para la competencia de las malezas con [0s
cultivos. El umbral se determina comparando los costos
del control de las malezas con los ingresos gue la reduc-
cion dei rendimiento hubiera generade. Cuando eicosto
de conifrol de las malezas es igual 0 menor al ingreso
que generaria la perdida de rendimiento, se considera
umbral economico.

Siendo el precio del algodén de algododn en rama 1.800
Gs/kg vy los costes de una carpida del cultivo de G/,
510.000/ha. Entonces, el umbral econdmico para el dis-
tanciamiento 0,50 x 0,20 m entre hileras resulta entre 10
y 11 dias y para el distanciamiento 0,70 x G, 20 mentre §
y 10 dias (Tabla 8). Asi el umbral econdmico indica &
momento en que el cultivo dei algedon debe ser
desmaiezado, a fin de evitar pérdidas econdmicas signi-
ficativas. En el presente trabaijo, las ecuaciones de ren-
dimiento permitiercn obtener la reduccion diaria de los
rendirientos. Para la mayor densidad (0,50 x 0,20 m) la
reduccién fue de 28,11 kg/dia y para la menor densidad
(0,70 x 0,20 m) 29,80 kg/dia. EI mayor umbral o dafio
economico con la mayor densidad, se debe a el mayor
namerc de plantas del cultivo comgpiten mejor, aprove-
chan mas los nufrientes, espacio, luz, agua que las
malezas, tanto asi, que {a reduccion de rendimiento por
dia es menor.

TABLA 8 - Umbral econdmico de la competencia
de malezas en el cultivo del algoddn

var. Coodetec 405, en los dos
distanciamientos entre hileras. FCA/
UNA, San Lorenzo. 2007/08.

8,78 x 0,20 (m) 0,50 x 6,20 {m)
Dias Reduccion | Pérdidas Dias Reduccion | Pérdidas
(DDE) thg/hi) (Gs.) {DDE) {kg/ha) {Gs.)
i 298 33 640 1 281 30,580
2 396 1077280 2 6.2 101,180
3 9.4 160,920 3 843 151740
4 1192 214 5600 4 i124 202320
3 1490 26R200 3 145 252900
| 178.8 331 84l 5 1686 303480
7 2086 375480 7 196.7 354,060
3 2384 424,120 8 224 8 40 640
G 2682 482,760 G 2529 433220
0 2980 536400 14 2810 4135800
! 327.% 390,040 11 308.1 336,380
132 3576 G643 680 12 3372 A6 960
13 3874 697320 & 13 3652 637.540
14 47272 V30960 4 3934 708,120
15 447 .0 804,600 13 4215 38 T
340 §94.0 609200 3G 8430 1507 400
45 13410 2433800 45 12645 2276100
Gl 17880 3218400 &4 1.686.0 3034 800
CONCLUSION

Las especies de malezas presentes en el cultive del al-
goddn fueron Cyperus esculentus, Brachiaria spp.,
Cenchrus echinatus, Sida rhombifolia y S. spinosa,
Mimosa invisa, Commelina diffusa, Cassia occidentalis,
Merremia cissoides, Conyza bonariensis, Phyllanthus
nirurl, Portulaca oleracea, Ipomea spp., Solanum
sisymbriifolium y Richardia brasiliensis,

El cultivo del algodon con 100,000 piha (0,50 x 0, 20 m
enire hileras), se anticipa 15 dias en el cierre, a lamenor
densidad, 71.428 piha (0,70 x 0,20 m) que tarda 60 dias
encerrar.

Las malezas reducen 50,3% la altura de las plantas del
algedén, mantenido enmalezado fodo el ciclo del cultive,

i as malezas reducen 87,7% el nimero deba’psu%as por
pianta cuando se mantiene el cultivo de algodén
enmalezado todo &l ciclo.

En la menor densidad 71,428 plha (0,70 x 0,20 m) se
produce 1,48 capsulas mas por planta, que en la mayor
densidad 100,000 pitha (0,50 x 0,20 m), pero con {a
mayor densidad se produce mayor nimero de capsulas
por hectarea.

- lnvestigacion Agraris, vol 10 n® 2 E




Las malezas
en rama cuando fue mantenido enmalezado todo &l ¢i-
cio.

Ladensidad de 100.000 piha (0,50 x 0,20 m) incrementa
el rendimiento en 18,34% mas que 71.428 pitha {0,70 x
0,20 m).

El periodo critico de competencia de las malezas en el
cultivo del aigodon se presenta entre los 30 y 60 dias
después de ia emergencia del cultive. La presencia de
maiezas por mas de 45 dias, disminuye el rendimiento
significativamente.

El umbral o dafic econdmice para 71.428 pitha (0,70 x
0,20 m) es de 9 dias, aproximadamente, con una reduc-
cién diaria de 28,8 kg/ha y para 100.000 plha (0,50 x
0,20 m) es de 10 dias con una reduccion diaria de 281
kg/ha de algeddn en rama, en el cultive de algodon var.
Coodetec 405.

LiTERARURA CITADA

BRAGA, J. 2004, Densidades de siembra del algodonero
para rendimientos mas elevados. Tesis (Ingeniero
Agronomo}. San L.orenzo, Paraguay: Carrera de
Ingenieria Agronomica. FCA/ UNA, 28p.

DAXL, R. 1986. Manejo del cultive algodonero. Managua.
Nic.: Hispamer. 305 p.

DELOACH, €., CORDO, H,; DE CROUZEL, . 1989, Con-
trof bioidgico de malezas. 1% ed. Argentina: ElAle-
nec. 266 p.

EMBRAPA. 2001, Algodao. Tecnologia de produgao,
Dourados; EMBRAPA. 288 p.

GARCIA BLANCO, E.1985. Competico das plantas
daninhas en cuituras brasileiras. Control integra-
do de plantas daninhas. Coselho regional de
ingenhairia arquitectura y agronomia de SP.

GRIDI-PAPP, i, CIA, |; FUSATQ, G, DA SILVA, N.;
MENEZES, C.; DE CARVALHO, N.; CARVALHO,
L. SABINO, N, KONDO, 4. DEGODOY.; 5.: DE
CAMARGO, P, CHIAVEGATO, £.; CAVALERL P
18892, Manual do produter do algedao. Sao Paulo,
Br: Camara Brasileira do livro. 158 p.

LAMAS, F; VIEIRA, J. ; BEGAZO, J.; SEDIYAMA, C.
1989. Estudo da interac&o de espacamento & epo-
ca de plantio na cultura do algodoeiro herbaceo
{Gassupium hirsutum L.). Revista Ceres. Brasil.
Vol 36{205): 247- 263,

MARZOCCA, A 1893 Manual de malezas. 4% ed. Bue-
nos Aires. Ar. Hemisferio Sur. 884 p.

a Investigacidn Agrarie, vel 10 n° 2 4

OVIEDG, J. 2003. Efecto de la competencia de ias male-

zas en el rendimiento del cuitivo de algodon
(Gossypium hirsutum L.) variedad Guazuncho i,
Tesis {ingeniero Agrénomo). San Lorenzo, Para-
guay: Carrera de Ingenieria Agrondmica. FCA/UNA.
33p

SALAS, J.2006. Rentabilidad de alternativas de abona-
miento en el cultivo de algeodén var. Cocdetec 405,
en suelo degradado. Tesis {ingenierc Agrénomoe}.
San Lorenzo, Paraguay. Carrera de ingenieria
Agrondmica. FCA/UNA. 68p.

SATORRE, E.; BENECH, R. 2003. Produccion de gra-
nos: bases funcionales para su maneio. Buenos
Aires: Ar: Facultad de Agronomia. 783 p.

SOARES DE FREITAS, R.; BERGER, P; FERREIRA,
L.; CARDOSO, A, SOARES DE FREITAS, T.; DA
SILVA, A. 2003, Interferéncia de plantas daninhas
na cultura do algedao. Revista Ceres. Brasil. Vol
50 (289). 367-381.




