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ABSTRACT RESUMEN

The insecticide and repellent effect of the powder of
Chenopodium ambrosioides, were evaluated in four
concentrations (1 and 4 %), on adults of Callosobruchus
maculatus F. in poroto pyta'i (Vigna unguiculata) seeds.
The experiment was conducted in the laboratory of the
division of Entomology of the Facultad de Ciencias Agra-
rias at the Universidad Nacional de Asuncion, San Loren-
zo; biological materials were kept in an incubator chamber
at 25 © £ 2°C temperature and 70 % = 10 % relative
humidity. In this work two variables were evaluated:
mortality and repellency of adult insects. There was an
absolute witness constituted by the adult insects and
seeds, which also identified the same variables and the
results, were compared with the other treatments. The
obtained results were the followings: seeds treated with
2% and 4% of powder (Chenopodium ambrosioides)
showed a 78,85 % mortality of adults insects in five days,
followed by those treated with 3% and 1%, showing an
adultinsects mortality of 74% and 65%, respectively. The
powder of C. ambrosioides k not repels C. Maculatus in
none any of the doses used.

Se evalud el efecto de insecticida y repelente del polvo
de Ka'aré (Chenopodium ambrosioides), en cuatro con-
centraciones (1 al 4%), sobre adultos de Callosobruchus
maculatus F. en semillas de poroto pyta'i (Vigna
unguiculata). El experimento fue realizado en el laborato-
rio de la Divisién de Entomologia de la Facultad de Cien-
cias Agrarias (FCA) - Universidad Nacional de Asuncién
(UNA), San Lorenzo; los materiales biolégicos fueron
mantenidas en una camara incubadora con 25° + 2°C de
temperaturay 70% = 10% de humedad relativa. En este
trabajo fueron evaluadas dos variables: mortalidad y
repelencia de insectos adultos. Se tuvo un testigo abso-
luto constituido por las semillas y los insectos adultos,
donde se evaluaron las mismas variables y los resulta-
dos fueron comparados con los demas tratamientos. Los
resultados obtenidos fueron los siguientes: semillas tra-
tadas con 2% y 4% del polvo (Chenopodium
ambrosioides), presentaron una mortalidad del 78.85%
de insectos adultos a los 5 dias, seguidas por las trata-
das con 3% y 1%, con 74% y 65%, de mortalidad de
insectos adultos respectivamente. El polvo de C.
ambrosioides, no repele a C. maculatus en ninguna de
las dosis utilizadas.
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INTRODUCCION

El poroto pyta'i (Vigna unguiculata), es una de la legumi-
nosas extensamente cultivadas en nuestro pais por los
pequefos productores, siendo destinada para la alimen-
tacién humana, animal y como semilla.

El almacenamiento de las semillas, es realizada en dife-
rentes recipientes tales como pequerios silos, tambores
de metal o plastico, bolsas de polietileno, etc., depen-
diendo de la capacidad econémica del productor.

Durante el almacenado, las semillas son atacadas por
plagas, enfermedades, aves y roedores causando serios
dafios a las mismas. El gorgojo del poroto
(Callosobruchus maculatus F.), es una de las principa-
les plagas que atacan a las semillas del poroto.

El control realizado por los productores, consiste basi-
camente en colocar las semillas de poroto al sol por un
periodo de tiempo, de manera que los insectos adultos
puedan ser eliminados. Esta practica no controla los
huevos, larvas y pupas que se encuentran dentro de las
semillas.

Una de las alternativas para el control de esta plaga, es
la utilizacion de polvos vegetales con efecto insecticida.
El "ka'aré" (Chenopodium ambrosioides), es una planta
conocida por los agricultores como maleza y por sus
propiedades medicinales. Ademas de ello, presenta pro-
piedades insecticidas, lo que constituye una buena al-
ternativa para el productor, que puede conseguir en su
propia finca o bien cultivarla, de esa forma se reduce los
costos de control de esta plaga.

Con este trabajo se evaltan las diferentes concentracio-
nes de Chenopodium ambrosioides para el control del
gorgojo del poroto (Callosobruchus maculatus), en semi-
llas de poroto almacenadas. En nuestro pais no se han
realizado trabajos relacionado para su control de esta
plaga, con el producto mencionado.

METODOLOGIA

El experimento se realizd en el laboratorio de la division
de Entomologia, del departamento de Proteccion Vege-
tal de la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la Uni-
versidad Nacional de Asuncion (UNA). El periodo de rea-
lizacién de este estudio fue desde el mes de febrero has-
ta fin de abril del afic 2009.

Se ha utilizado el disefio experimental completamente al
azar con cinco tratamientos y cuatro repeticiones. Los
datos obtenidos fueron sometidos a analisis de Varianza,
para la comparacion de medias entre los tratamientos,
mediante el Test de Duncan, con un nivel de significancia
del 5%. Los datos fueron transformados.

Para el experimento, se han utilizados semillas de poro-

to (Vigna unguiculata) variedad pyta'i. Para la
desinfestacion, se pesaron 2 kg de semillas de poroto;
que fueron colocadas en una bandeja de acero inoxida-
ble, para luego colocarlas en una estufa a 60°C durante
tres horas, a fin de eliminar cualquier fase del desarrollo
de los gorgojos de Callosobruchus maculatus, que pu-
dieran estar presentes en las semillas. Una vez termina-
da la desinfestacion, se seleccionaron las semillas sa-
nas, sin perforaciones. De igual manera, se limpiaron fro-
tandolas con una tela, para remover cualquier huevo que
se encuentre sobre las mismas.

Fue colectada, la parte aérea de plantas de Ka'are
(Chenopodium ambrosoides): hojas, ramas, flores, fru-
tos y tallos, luego secados en una estufa regulada a 40°C,
durante 48 horas. Posterior al secado, se procedio a moler
con un mortero de porcelana hasta conseguir un polvo
fino del vegetal.

Fueron colocados en un recipiente de vidrio, semillas de
poroto (Vigna unguiculata) variedad pyta'i infestadas con
C. maculatus, los cuales fueron eliminados, para lograr
la uniformidad de edades, dejando transcurrir 15 dias,
para la utilizacion de los nuevos gorgojos.

Para el sexado de los insectos, se procedi¢ a traspasar
las semillas infestadas en un recipiente de plastico, se-
leccionando los gorgojos adultos, los cuales fueron de-
positados en un frasco de vidrio. Estos con los gorgojos
se introdujeron en una heladera durante 4 minutos, a fin
de disminuir la movilidad de los gorgojos. El sexado se
realizd con la ayuda de un esterecscopio. Los adultos
sexados fueron colocados, por separado, en frascos de
vidrio con semillas de poroto desinfestadas.

Las semillas de poroto, fueron colocadas en vasos de
plasticos, con capacidad de 200 ml. Se procedio a colo-
car 20 g de cada mezcla en los recipientes de plastico,
para luego colocar cinco parejas de gorgojos adultos en
cada uno de ellos. Los tratamientos utilizados fueron los
siguientes:

T1: Testigo absoluto (Sin tratamiento)

T2: Polvo de ka'aré al 1% del peso de las semillas.
T3: Polvo de ka'aré al 2% del peso de las semillas.
T4: Polvo de ka'aré al 3% del peso de las semillas.
T5: Polvo de ka'aré al 4% del peso de las semillas.

Las unidades experimentales se mantuvieron en la ca-
mara incubadora con 25° + 2°C de temperaturay 70% £
10% de humedad relativa, durante un periodo de cinco
dias para determinar del efecto insecticida y el de
repelencia.

La mortalidad fue determinada a las 24, 48, 72,96 y 120
horas después de la infestacion de cada tratamiento,
contando los insectos vivos y muertos por cada unidad
experimental, corrigiendo con la formula de Abbott (1925):
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MC = Mtr - Mte x 100
100 - Mte

Donde:

MC: Porcentaje de mortalidad corregida.
Mtr: Porcentaje de mortalidad en el tratamiento.
Mte: Porcentaje de mortalidad en testigo absoluto.

Para la evaluacién del efecto repelente, cada tratamiento
y el testigo se evaluaron por separado, utilizando cinco
vasos de plastico cubiertos con una tela fina, siendo el
vaso central interligado simétricamente a los demas por
tubos plasticos, ubicados en forma diagonal. Metodolo-
gia utilizada de Mazzoneto & Vendramim, (2003).

La muestra de semilla de poroto mezclada con el polvo y
el testigo, fueron distribuidas, en dos recipientes simétri-
cos opuestos respectivamente. En el recipiente central,
se liberaron 10 parejas de insectos adultos previamente
sexados, luego de 24 horas, se realizo el conteo de los
insectos que se encontrd, en cada uno de ellos, para
determinar la repelencia.

Para calcular el Indice de Repelencia (IR) se utilizé la
siguiente férmula adaptada de Mazzoneto & Vendramim
(2003).

IR= 2G
(G+P)

Donde:

IR: indice de repelencia.
G: porcentaje de insectos en el tratamiento.
P: porcentaje de insectos en el testigo absoluto.

Los valores de IR a que fueron utilizados son:

IR = 1, tratamiento neutro.
IR > 1, tratamiento atrayente.
IR < 1, tratamiento repelente.

Cada tratamiento fue considerado repelente o atrayente
cuando el IR se encontrara fuera del intervalo de 1,00.

REsuLTADOS Y DiscusiOn

Porcentaje de mortalidad del gorgojo del poroto
Callosobruchus maculatus bajo diferentes concen-
traciones de Chenopodium ambrosioides

Los tratamientos fueron evaluados a las 24,48, 72,96 y
120 horas, después de la mezcla del producto con la
semilla. El porcentaje de insectos muertos encontrados
en las diferentes dosis del polvo de Ka'aré. Los resulta-
dos obtenidos de las evaluaciones, se presenta en la
cuadro 1.
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TABLA 1 - Porcentaje de mortalidad de insecto

tos de C. maculatus, en diferentes con-
centraciones de C. ambrosioides en con-
diciones controladas. San Lorenzo,
2009.
Tratarieats Porcentaje de mo_rialidad (horas) - Iy

249™ 48" 72 96 120

T, 0% 9.22a 19.03* 19.03a 27.70° 42.05a

T2 1% 11.25a 21560% 42.11ab 53.08b 65.47b

T: 2% 15.86a 31.39" 41.83ab 65.84b 78.75b

Ts3% 21.06a 290.73* 42.05ab 50.89b 74.14b

Ts 4% 26.19a 36.17* 56.03b 60.64b 78.75b

CV (%) 72.10 30.64 31.76 18.01 15.28

ns: no significativo. *: Significativo ANOVA.

**: Altamente significativo ANOVA.

Medias seguidas por la misma letra no difieren entre si con el test de
Duncan al 5% de probabilidad, utilizando datos transformados para
los anélisis estadisticos.

En la primera y segunda evaluacién del experimento, a
las 24 y 48 horas respectivamente, se pudo observar que
estadisticamente, no hubo diferencia significativa entre
los tratamientos. No obstante, el tratamiento T5 con 4%
del polvo de C. ambrosioides, presentd mayor porcenta-
je de insectos muertos, con 26.19% y 36.17%, a las 24
y 48 hs respectivamente. Se presento una relacion pro-
porcional, el incremento de insectos muertos con el au-
mento de las dosis.

Asitambien, en la tercera evaluacion (72 horas), el trata-
miento T5 con 4% del polvo de ka'aré, volvio a presentar
el mejor control con un 56.03% de efectividad, siendo
estadisticamente superior a los demas tratamientos. Los
tratamientos T2 con 1%, T3 con 2% y T4 con 3%, fueron
estadisticamente similares entre si, pero inferiores al tra-
tamiento T5, y superiores al T1, considerado testigo ab-
soluto con 0% del producto.

En las observaciones efectuadas a las 96 y 120 horas,
se encontrd que el ANOVA fue altamente significativo,
siendo los tratamientos T2, T3, T4 y T5, similares entre
sy superiores al T1. Se pudo apreciar que, el T3, contro-
|6 mejor a los insectos a las 96 y 120 horas, mientras
que el T5, se comportd de igual manera en la Ultima eva-
luacion.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por
Correia (2002), Mazzonetto (2002), Mazzonetto &
Vendramim (2003), Aquino (2003), Derene (2006) y Correia
(2006), quienes encontraron que el polvo de C.
ambrosioides ejerce una accion insecticida, causando
una mortalidad del 100% de los insectos adultos de
Acanthoscelides obtectus, Sitophilus zeamais,
Rhyzopertha dominica y Zabrotes subfasciatus.

Al realizar un analisis de regresion, se puede apreciar en
la figura 1, que el tratamiento T5 con 4% del polvo de
ka'aré, presentd desde un inicio un mayor porcentaje de
insectos muertos. Asi también, el tratamiento T3 con 2%,
inicié con un bajo porcentaje de mortalidad de adultos en
comparacion al T5, aumentando hasta igualar al TS alas
120 hs de observacion.
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FIGURA 1 - Analisis de Regresion del porcentaje de
mortalidad de C. maculatus en relacion
al tiempo en diferentes concentraciones
de C. ambrosioides. San Lorenzo, 2009.

El T1(testigo), fue el que presenté menor mortalidad de
insectos en todas las evaluaciones en comparacion al
T5.

Repelencia de Callosobruchus maculatus a diferen-
tes dosis de Chenopodium ambrosioides

El indice de repelencia (Tabla 2), de C. maculatus a C.
ambrosioides, se observé que las cuatro concentracio-
nes, no causaron un efecto repelente sobre los insectos
adultos, siendo los resultados mayores a 1 (atrayente).

TABLA 2 - indice de repelencia de insectos adultos
de C. maculatus sometidos a diferente
dosis de C. ambrosioides, en condicio-
nes controladas. San Lorenzo, 2009.

Indice de Repelencia

Tratamiento Dosis (%)
24 horas
T» 1 1.27 (atrayente)
Ta 2 1.19 (atrayente)
B 3 1.11 (atrayente)
4 R 4 1.35 (atrayente)

IR = 1, tratamiento neutro.
IR < 1, tratamiento repelente.

IR > 1, tratamiento atrayente.

Los resultados obtenidos en el experimento coinciden
con los trabajos realizados por Correia (2002) y Correia
(20086), utilizando polvos de frutos, ramas y hojas de C.
ambrosioides, los cuales no fueron repelentes a adultos
de Acanthoscelides obtectus y Sitophilus zeamais.

CONCLUSION

El polvo de Ka'aré Chenopodium ambrosioides ejerce un
efecto insecticida, sobre la fase adulta del gorgojo del
poroto Callosobruchus maculatus en todas las concen-
traciones evaluadas, obteniéndose los mejores resulta-
dos con la concentracion de 2% y 4% del polvo de ka'aré.

La aplicacion del polvo de Ka'aré en las cuatro concen-
traciones, no posee efecto repelente sobre los insectos
adultos de Callosobruchus maculatus a los cinco dias.
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