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Resumen

El estuchio tuvo como objetivo evaluar e porcentgje v g velocidad de germinacién de semilias de Pongamia
pinnata {L] Pierre, en diferentes fipos de sustraios, tamafio de maceta v frecuencia de riego. Se realizd en el
vivero de la Carrera de Ingenieria Forestai de ko Focuitad de Ciencios Agraras de la Universidod Naciondl de
Asuncién, aplicando el disefio factorial 3 x 3 con delineamiento de blogues di azar, siendo ios blogues confarma-
dos por la frecuencia de riego v ios factores la composicidn de sustrato v el famafio de maceta. Los pardmetros
evaluados fueron dia de inicio v porcentaje de germinacion. §i bien estadisticamente no hubieron diferencias
significativas en el dia de inicio de lo germinacidn, el porcentaie fue mas elevade bajo el riego dia de por medio,
Durante el expefimento se redlizaron observaciones fitosanitarias de las semilios, registrindose ataques de insec-
tos del género Tribolium vy larvas de o fomilio Curculionidae, ademds de hongos como Aspergifus sp., Fusarium sp.,
Chaelomium sp.. y un Azcomycetle indeterminado.

PALABRAS-CLAVE: Fongarnia pinnata {L), germinacidn, composicion de susirato, tamafio de maceta, frecuen-
cia de rlego.

. Abstract

- This research had os objective to evaluate the percentage and speed of germingtion of seeds of Pongamia
pinnata (L.} Pierre with different types of substratum, size of plastic plant pot and watering frequency. it was
conducted in the nursey of Carrera de ingenieria Forestal, Faculiad de Clencias Agrarias, Universicdad Nacional de
Asuncion, applving a 3 x 3 factorial design with a design of blocks at randem, the blocks were formed by different
watering frequencies and the factors were substratum composition and size of plastic plant pot. The anatyzed
parameters were starting day and germination percentage. There was no statistical different in the germination
starting day; however the percentage was higher with the frequency of watering every other day. During the
experiment were conducted the phytosanitary observations of the seeds, and registered attack by insects of the
Tribofium genus. larva of Curculionidae fomily, and fungus such as Aspergifius sp., Fusarium sp., Chaefomium sp..,
and an indeterminated fungus from the Ascomycete phylum,
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lN?RODUCCiéN Considerando que la P, pinnata se propoga tradicional-
mente por semilia, es importante evaluar la incidencic

En varios paises, v especialmente en India, se levan o
cabo reforestacicnes con Pongamia pinnata, especie
arbérea cuya semilla es una excelente materia prima
para la elaboracién de bicdiesel. Constituye una espe-
cie de gran inferéds por sus mdliiples Usos v su capacth-
dad de adaptacidn a un amplio rango de condicicnes
edafoclimdticas. &5 cultivada como  darbol
muitifuncional desde o anfigledad en los paises asidti-
cos. Sin embargo, la plantacidn a gran escala empezd
después de ser descubierto su potencial como materia
prima para o produccion de biodiesel (Tigunait, 2006 v
Ahmad et al., 2009).

En su lugior de origen, crece en amiientes humedos o
sub-hUmedos, Pero es muy resistente o climas calurosos
y dridos. Soporta temperaturas desde ligeramente in-
ferior a 0 °C hasta 50 °C, y una precipitacion anual de
250 mm a 2.500 mm. Se adapia fanto a susies alealinos,
arenosos, 1ocosos, como salinos, incluso cuando la raiz
estd en contacto con agua salada. Ademds pueds cre-
cersobre piedras calizas. En algunos Ccases se fa encuen-
fra en el borde de los mangiares (Tomar & Guota, 1985).

de los condiciones en el porcentdie v la velocidad de
germinacion a fin de brindar informaciones sobre 1os
requerimientos de la especie para lograr resultados
safistactorios en la produccion en vivero.

A diferencia de algunos paises lideres en investigacion
y plantacién de P. pinnata, aun no se genararon infor-
maciones de esta especie en Paraguay, pese a la pre-
sencia de condiciones ecoldgicas potencialmente fa-
verables para su cultive v o la potencialidad que tiene
la especie parg ki produccidn de biodisel.

METODOLOGIA

Ei ensayo se llevd a cabe en &l vivero forestal de o
Carrera de Ingenieria Forestal, Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacicnal de Asuncidn, ubicado
en el Campus Universitario de la Ciudad de San Loren-
Z0, cuyas coordenadas son 25°20'S v 57°30° W,

Las semilias utilizadas fueren donadas por o empresa
privada espanola PROININSO S. A, Las mismas fueron
cosechadas en el afio 2009, durante el pericdo Enero-
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Abril, en el estado de Chhatfisgarh, Indig, v fueron en-
viadas o Paraguay en Junio del 2009, A pesor de que
presentaban morfologia muy variable, todas eran de o
misma procedencia’

Tres sustratos fueron preparados con suelos de distintos
origenes, cascarilio de coco y estiércol vacuno, en la
proporcion 2:1:1. Se ha optado por emplear suelos ca-
racteristices de vastas zonos del pals, considerande la
posibiidad de o produccidén de plantines en viveros
de diversos puntos del teritorio paraguayo, Se utilizéd
suelo del distrito de Yguazy, departamento Alto Parand
{derivado del basalfo del derramamiento ocurrido en-
tre el Jurdsico v el Cretdcico}. Taombién, susio de la zona
de San Lorenzo, deparfamento Ceniral (derivado de la
arenisca provenienta del SHUrco) v por Gitimo, suelo
del distrito de Villeta, departamenic Central
(hidromérfico vy compuesto por sedimentos aiuviales
provenianie del Cuaternario).

Los fres sustratos presentaron pH levemente Gcido (6,04
- 6,89}, alto contenido de materia orgénica vy
macronufientes esenciales (P, Ca "%, Mg *?, K*} en abun-
dancia. Mientras gue el contenido de Na+ y A43+H+
{acidez intercambicble) fue bajo, lo cual favorece o
ios plantines. B sustroto con suelo hidromdrfico presen-
16 el contenido més aito de Ca 2, Mg *%, caracteristica
propia del suelo del Choco Himedo y de la intrusidn
chaquena en la regidn Crientai del pals.

Bl ensayo fue conducido en ung casa de vegetacion,
empieando 1.080 semiilas. Lo duracidn del ensayo fue
de 30 dios. Previamente se reqlizd un ensayo pilotoe de
i germinacion en condiciones de laboratoro. Se util-
26 un disefio foctorial con delineamiento de blogue o
qzar. Las semilias fueron sometidas g un fratamiento
pregerminativo que consistié en inmersion en agua d
femperatura ambiente durante 12 horas, Los susiratos
fueron desinfectados mediante riego con agua hervi-
da {100°C).

Fueron ufilizados tos sigulentes tratamientos, repetidos
en dos bloques que consistieron en frecuencia de rego
{Bloque 1, dic de por medio y Bioque 2, dicria):

- Tl maceta de 5 x 12 cm v sustrate compuesio por
suelo derivado del basalto + estiéreol de vaca + cas-
carila de coco.

- T2 maceta de 5 x 12 em v sustrate compuesto por
suelo derivado se grenisca + estiéreol de vaca + cos-
cariffa de coco,

- 13: moceta de 5 x 12 cm v sustrato compuesto por
suelo hidromérfico + estiéreol de vaca + cascarilla de
COCo.

- T4 maceta de 7 X 15 om y sustrate compussto - por
suelo dervado del basalto + estiéreol de vaco+ cas-
carilia de coco.

- T5: maceta de 7 x 15 cm vy sustrate compuesto por
suelo derivado de arenisca + estiércol de vaca + cas-
carilia de coco.

- Té: maceta de 7 x 15 cm vy susirgto compuesto por
suelo hidromorfico + estiéreol de vaca + coscorilla de
coco.

- 17: maceta de 20 x 25 cm y sustrato compuesto por
suelo derivado del basalfo + estiércol de vaca + cas-
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carlic de coco.

- 18 maceia de 20 x 25 cm vy susiraio compuesto por
suaio derivado de arenisca + estiéreol de vaca + cas-
carila de coco.

- 19 maceta de 20 x 25 cm v susiralo compuesto por
suelo hidromérfico + estiércol de vaca + cascarila de
COCo.

Se han comsiderade las varables comUnmente utiliza-
Jdas en fos ensayos de germinacién v son:

- Dia de inicio de la germinacidén: coresponde a! tiem-
po franscurido desde la siemibra hasta la germinacion
de o primera semilla parg cada fratamiento.

- Porcentale de germinacién: se determind cuantifican-
do la canfidad de semilias que germinaron por cada
fratamiento en un periodo de 30 dias g portir de fa siem-
bra.

Se lievd g cabo el conteo v registro digric de las
plantulas emergidos desde la fecha en que se realizéd o
siembra. Lo foma de datos se reqiizd siempre a primera
nore del dia, Se empled el ANOVA gl nivel de 25% de
probabilidad parge el andlisis estadistico de lfos datos.
También se registrd lo presencia de plagas v enferme-
dodes.

RESULTADOS Y DISCUSION

La germinacion de las piantulos se produjo o partir del
dia siete v lg Oitima se registrd en el diag 28,
Cstadisticamente, no existen diferencios significativas
en los promedios clribuibles a ios tratamientos, ni a los
blogues. Ademds el famafo de maceta, la composi-
cién de sustrato v I interaccion de los mismos no inci-
dieron sobre el dia de inicio de germinacion (Fig. 1).

La homogeneidad de dia de inicio de germinacion pue-
de deberse o que ambas frecuencias de riego propor-
cionaron suficiente humedaod a las semliics. Ademds, o
temperatura del ambiente fue simiiar para fodos los
fratamientos, lo cual pudo haber estimuiade el proce-
so en forma similar. Por obra parte, o juzgar por los resul-
fodos del andiisis de suelo, ninguno de los sustrafos con-
fenia alfo tenor de elementos nocives que pudieran
afectar io germinacion de las plantulgs,

Corsiderande que Proininso (2008} menciona gue usual-
mente la radicula de P. pinnata comienza ¢ desarroliar-
se enfre el segundo vy el sépiimo dia vy ia germinacion se
da entre el séptimo v el ¥igésimo dias desde lg siembra,
ia disinbucion de Io germinacion en la presente investi-
gacidn se encuenira en el rango descrito {Fig. 2).

El porcentaie medio de germinacidn fue de 25,18%. El
Bloque |, con riego dia de por medie, tuvo una
germingcion media de 31,82%, mientras que aguet con
riego diario, 18,54%. El valor mds elevado se registrd en
el fratamiento T7 del Blogue {. Al $5% de probabilidad,
no s han encontrado diferencias significativas en los
promedios atribuibles g ios tratamientos. Por ofra par-
te, hubo diferencics significativas atribuibles o las fre-
cuenclas de riego (Fig. 3).
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FIGURA 1 - Promedic de dia de inicio de germinacién
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FIGURA 2 - Diskibucion de germinacion seqin ratamiento

E bgjo nivel de germinacion tal vez se debe o que s
semillas ya eran longevas, pues fueron almacenadas
durante gproximadaomente un afo A femperdtura am-
biente, En cuanio a la influencia de la frecuencia de
dego, para las condiciones en las gue se flevd a cabo el
experimento, el ego diarc pudo ser excesivo, causan-
do la pudricidn de las semillas v o proliferacion de hon-
gos v lombrices gue consumian los fejidos de las semi-
Has.
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FIGURA 3 - Comparacion del porcentaje de germinacion
segun los tratamientos.

Fueron identificadas dos especies de insectos en las
semillas almacenadas. La primerg, un coledptero de 3-
4 mm de largo en estado adulto, de color castanio roji-

6 ¢ mardn, con anfenas clavadaos o capitadas que
pertenace o ia fomilia fenebrionidae, género Tribolium.
La segunda es un coledplero en estado de larva, de
aproximadaomente 1 cm de largo, que perfora v se ali-
menta de las semilias, de color blanguecine, con cuer-
oo curvo y dpoda {curculioniforme); segin las coracte-
risticas, pertenace g la familia Curculionidae.

Los microorganismos identificados en el ensayo pilcfo
realizado en placa de Pelri fueron Aspergifius sp.,
Fusarium sp.. Chaetomium sp. ¥ Uuna especie de
Ascomycetes indeferminada. Los microorganismos mds
abundantes fueron Aspergilus sp. v Fusarium sp.

De las 1.080 semillas sembradas, dos generaron indivi-
duos albinos. El albinismo se debe a o carencia de
clorofiias [Mohanty et al., 2005).

CONCLUSIONES

Estadisticamente ne se ba registrado diferencia signifi-
cafiva en el promedic del dic de inicio de germinacion
alribuible o tos fratamientos, ni a la frecuencia de fle-
go. Sin embargo, hubo diferencia significativa en 1os
promedios del porcenigje de germinacidn afribuible ¢
la frecuencia de riego, obfeniéndose maveor porcenta-
e con el riego dic de por medio.

Las semilias de P. pinnafa sufrieron ataques detd Tribolium
sp. y larva de una especie de Curculionidae, ambos del
orden Coledplero. Ademds se registrd ia presencia de
rmicroorganismos de los géneros Aspergillus, Fusarium
sp.. Chaefomium sp. vy un Azcomycete indeterminado.
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SUSTENTABILIDAD DE AGROECOSISTEMAS EN TRES COMUNIDADES MBYA GUARANI DEL
DEPARTAMENTO DE CAAGUAZU: UNA PROPUESTA METODOLOGICA.

VARGAS LEHNER, F2
INSFRAN, A?

Resumen

Los Mbya Guarani son un pueblo que se dedican a o caza, la pesca. la recoleccidn v la agricultura. Su
agroecosistemna se caracteriza por no poseer limites definidos, cuyo fin es o produccion de alimentos con mano
de obra familiar. Estg investigacidn tiene por objetive desarrollar ung propuesta metodoidgica de evalugaidn de
ic sustentabilidad de agroecosistemas adaptadda a las Comunidades Mbya Guarani de Tekoha Pord, Tekoha Min e
Ykud Pord, departamento de Caaguazd. La poblacidn de estudio fue de fres familios extensas, La propuesta
incorpora indicadores de sustentabilidad que fueron agrugados en fres niveles jerdrquicos. B promedio general
de sustentabilidad de las familias extensas evaiuadas fue de fres, en ung escala del 0 ol 4, indicando que se
encuentran encaminadas hacia la susteniabilidad, pero necesitan el forfglecimiento de algunas précticas. El
métode disefiado ha probado ser de faci aplicacion, sencillo, rapido y adaptado o Ia realidad de ias famitias
evaluadas.

PALABRAS-CLAVE: Comunidad Mbyg Guaranl, agroecosisternas Mbya Guarani, sustentabllidad, Tekoha Pord,
Tekoha Mire.

Abstract

TThe Mbya Guarani are o nation dedicated to hunting, fishing, gathering and agriculture. thelr agroecosystem is
characterized by having no defined boundaries, whose purpose is the production of foods with farmily labour. This
research aims to develop a methodelogy fo assess the sustainability of agroecosystems adapted fo Mbya Guarani
Communities such as Tekoha Pord, Tekoha Mir and Ykud Pord, in the Caaguazd department, Three exiended
families were the study population. The proposal incorperates sustainabilily indicators which were gathered into
three hierarchicatl ievels. The avercge overall sustainability of the evaoluated extended families was three on o
scale of G to 4, indicating that they are aimed toward sustainability, but require the strengthening of certain
practices. The designed method has proven to be easy to use, simple and fast, and suited to the circumstances of
the evaluated families.

KEY-WORDS: Mbya Guarani Community, Guarani Mbya agroecosystems, sustainability, Tekoha Pord, Tekoha Mirl.

INTRODUCCION ciones presentes. sin comprometer la faculiad de las

generaciones futuras para safisfacer sus propios reque-
Los Mbya Guarani, son un pueblo de habla Guorani, cuyo  rimientos {(Maccagno, 2006). Ei concepic de
territorio actual abareg creas de la regidn Orienfal del  systentabilidad abarca dimensionas ecoldgicas, socia-
Paraguay, Sur del Brasil y la provincia de Misiones, A~ es y econdmicas (Torres et al., 2004). Dentro de este
gentina. Practican una agricultura migratoria en peaue-  marco, una agricultura sustentable es aquella que per-
fas parcelas para el culfive de maiz {Zea mays L), man-  mite lograr rendimientos estables a fravés del tiempo
dioca (Manihot esculenta Crantz), poroto (Phaseoius  mediante la utitizacion de tecnologias que utilizan
vuigaris L), diferentes zapalios (Curcubita spp.). enfre  insumos locales de manera que, o eficiencia bicldgica
otros. La importancia de la evaluocion de estos  delsisterna mejore, se mantenga la capacidad produc-
agroecosistemas radica en que son sistemas de pro-  fiva del agroecosistema, se oreserve la diversidad bio-

duccion milenarios que han demostrado poseer Una  1dgica v la capacidad del sistema de regularse y man-
sustentabilidod de hecho. Los Mbya Guarani, enlos Alfi- tenerse {Delgado et al., 2004).

mos anos. han conseguide volver a consolidarse o par-
fir de su aumento demogrdfico y de larecuperacionde | andlisis de la sustentabilidad consiste en evaluar 1os
su forma tradicionat de vida, en vorias comunidades. atributos que hacen que un sistera agricola sea sus-
tentable, esto incluye aquellos factores que promue-
El COﬂcepfO mdss utifizado de sustentabilided es el gue ven la conservacion del medio ambiente de manera
fue emitido en el informe "Nuestro Futuro Comin” de la tal que &l sistema puedq Seguir p;opo;’cionqndo los re-
Comisién Brundtiond, publicado en 1987. Este concep-  cursos necesarios para satisfacer las diferentes necesi-
fo describe ala sustentabilidad como la capacidad de  dades humanas (Torres ef al., 2004), Parg este andlisis,
un sistema de satisfacer las necesidades de las genera-  en la mayoria de los casos, los métodos utilizan un enfo-
1Tess presentada alo Facultad de Clencias Agrarias para la obtencidn del Titulo de Ingerdero en Ecologio Humana.
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