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EFECTO DE LA SUPLEMENTACION MINERAL Y PROTEICA EN EL DESEMPENO DE LOS NOVILLOS
NELORE SOBRE PASTURA, EN EL DEPARTAMENTO DE CONCEPCION '

QUEVEDO FERNANDEZ, M. L.?
IRIBAS ZARATE, A.?

Resumen

£ estudio se realizd en un establecimiento ganadero ubicado en Ho;queta Concepcion, Paraguay, durante 61
dias en el invierno del 2009. Para evaluar & efecto de la suplementacion con sal minerat (T,), sai minerat proteica
1 {1, v sal mineral proteica 2 (T} sobre el desempeno animal, fueron utiizados 20 novilos por fratamiento, de g
raza Nelore, de la misma edad, con pesos promedio de 307 Kg, manejados en un sistema de Pastoreo Racional
Voisin sobre pasturas de Panicum mdximum v colonial v Brachiaria brizantha ov marandu. Los pesales se efec-
tuaron cada 30 dias sin avuno v los datos obtenidos fueron sometidos ol andiisis de varianza [ANAVAY pravia
fransformacion por raflz cuadrada. No se encontfraron diferencias estadisticas en la ganancia media diaria, ganan-
cia de peso fotal, gonancia diaria de peso en &l primer vy segundo perodo, s bien las ganancics diadas de peso
fueron superiores ¢ 0,550 kg. solo hubo diferencias numéricas minimas o favor de los aportes protelces. Bl consumo
astimado, fue aproximadamente seis veces superior con las sales profeicas sin reportar efectos favorables. E
andilists econdmico indica mayor margen bruto v mejor relacion beneficio costo para el T, considerando fa
diferente respuesto oblenida con las demds suplementaciones.

PALABRAS-CLAVE: Suplementacidn mineral-proteica, posto Colenial, paste Brizantha, raza Nelore.
Absiract

The study was deveioped in a caflle ranch located in Horqueta, Concepcion department, Paraguay, during the
2009 winter and lasted 61 days, To evaluale the effect of mineral salf supplementation (7). profein mineral soit |
{1} and protein mineral saft 2 {T,) on animal performance, were used 20 steears per freatment, Nelore breed of the
same age , with average weights of 307 kg, operaied on ¢ Voisin Rattenal Grazing on pastures of Panfcum maximum
cv Colonidl and Brachicra brizantha ov Marandu. Weightings were made every 30 days without fasting and the
obtained data were subjecied to analysis of variance [ANOVA] with sguare root fransformation. There were no
statistical differences in average daily gain, total weight goin, average daily gain in the first and second period,
but daily weight goins were higher than 0.550 kg, there was only minimal numerical differences in faver of the
protein contributions. The estimated consumption was about six times higher with protein salfs without reporiing
positive effects. The economic analysis indicates higher gross margins and better cost bensfit for the 1., considering
the different responses obtained with other supplementations.

KEY-WORDS: Mineral protein supplemenialion, pastures Colenial, pastures Brizontha, Nelore breed.
NTRODUCCION

La explotacion gonadera bovina en el Paraguay se
desarroila bdsicamente sobre pastizales en sistemas
extensivos, en los que las productividades de los mis-

mos se ven afectados por factores vinculados o o ali-
meantacion, en que la disponibilidad forrajera se pre-
senta fovorable durante el periodo estival v desfave-
rables en el pericdo invernal, por consiguiente ofecta
la disponibilidad forrajera durante el afio.

| Parte del rabajo de fesis presentado como requisita para opiar al o de ingeniers Agrénoma. FCA/UNA.
Zing. Agr. Egresadda de o Carera ingenieria Agrondmica de la FCAJUNAL £ -mall: loguevedo@gmal.com
3 Prof, Ing. Agr. IM.Sc). Docente investigador del Departamento de Produccidn Anlmai de o FOA/UNAL
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Esta produccidn estacicnal se constituye en uno de los
principdies problemas del sector, que afecia tanto o
cantidad v [a calidod del forrgje disponible, en respues-
fa o las vadaciones de los componentes climdticos que
finclmente influencion sobre ef desempenio onimal du-
rante el afio, Esia estacionalidad de g produccion
forrajera, se refleja en lo alta fasa de crecimiento de
las forrgjeras durante el periodo estival v limitado du-
rante el invierno. $i el manejo se basa en la produccion
de forgje de la época invernal fos resulfados obtenk-
dos son bajos, o diferencia con &l manejo v ko carga
animal gue dependen de la produccion forrciera esh-
val suponen una elevada carga animal para el mejor
aprovechamiento del forrgje, pero implica un déficit
alimenticio en el inviernc, que podria ser sustentabie
solo §i se desarrolla und suplementacion en la época
de escaser.

Desde el punto de vista nutricional et periodo invemal
as critico en los sistemas de produccion a pasto, comao
consecuencia de los bajos niveles proteicos v eleva-
dos niveles de fibra que presentan los pastos, ademds
de o imitada cantidad existente por o bajo tasa de
crecimiento.

El bajo nivel profeico es un factor limitante para el cre-
cimienfo de los microorganismos ruminales, 1o que cou-
sa und lenta degradacion del forraie ingerido, mayor
tfempo de retencidn del aimento en ef rumen v menor
consumo de nutrienies por los animales {Ospinag et al.,
2006). Para reduck este efecto existen alternativas pro-
puestas, aue se orientan a disminuir su incidencic en la
productividad del predio, como la produccion de con-
servados {heno, ensiiado}, maneio de ias cargas ani-
males o la suplementacion.

Peraita {2007} presenta a la suplementacién mineral
proteica como una alternativa vélida durante (o épo-
ca invernal para cubrir el déficit nutdcional y forrgjero
mediante el aporte de minerales v profeinas requer-
das, gue en consecuencia reduce las perdidas de peso,
disminuye el lempe de terminacion, minimiza los ries-
gos v da estabilidad ol sistema de produccidn a un bajo
caosto. Por corsiguienie, es un instrumento importante
para obtener equllibrios nutricionales en los animales
cuando son provelidos diariamente que podria mejorgr
los indices productivos y econdmicos.

En ese sentido este trabaojo tiene por objetivo evaiuar
el efecto de o suplementacion mineral y proteica en el
desempeno de novillos de 1o raza Nelore sobre pasturas
en el deparfamento de Concepcidn durante o época
critica.

z

METODOLOGIA

El ensayo se redglizo, en el aestablecimiento ganadero
[Don Félix, ubicado en Horqueta, departamente de Con-
cepcién - Paraguady, con acceaso sobre g rwia 5 [(Gral,
Bermnardine Caballero) kilbmetro 53, compadia Capitdn
Jiménez,

Lo zong presenta un régimen de precipitacion de 1.200
a 1.400 mm/afo, con mayor concenfracion durante el
verano vy escasa en el inviemo. La temperatura medic
anual es del orden de 23 a 24°C, con temperaturas que
superan facimente los 35°C duranie el verano v en in-

viemo con tfemperaturas menores g 5°C, con aigunds
helados ocasionales,

Segdn el Proyecto de Racienalizacion det Uso de la Tie-
rra {2005), el suelo esta clasificade comeo Ultisol del sub
grupo taxondmico Typlc, Fanco-arenoso finc de origen
arenisca, lomadas conrelieve de 0-3%, de buen drena-
je. rocosidad v pedregosidad nula, ta capacidad del
uso de ko fierra de lo propiedad es en su folalidad de
clase #l donde los tierras fienen severas imitaciones
que reducen la posibilidad de seleccidn de cullivos o
requiere practicas especiales de conservacion al cul-
tivartos o ambos.

El estudic se desorrolio sobre pasturas de Panicum
maximum {coloniall vy Brachiaria brizantha v Marandd,
comoe base alimentania, manejadoes en un sistema de
pasteres racional  Voisin.

Los fratamienios consistieron e
I, suplementacion con sal mineral.
T.: suplementacion con sal mineral proteica 1.

T, suplementacidn con sat mineral profeica 2.
Las sales fuercn preparadas y adauiidas de una firma
comercial, Ias proporcionas de los ingredientes se mues-
fran enla fabla 1y la composicion bromatoidgica en la
fabla 2.

TABLA 1- Composicién de los ingredientes de la sal mi-
neral (T ), sal mineral proteica 1 (1)), sal
mineral proteica 2 (T,).

Ingrediertes Sal mineral  Sal mineral  Saf mineral
preteica proteica

Sal minerai ® 1y 20
Maiz entero molico HY) 10
Scia torrada 20
Expeller de coco 15 15
tred &5
Expeller de malz 30 20
Afrecho de maiz i5 85
Uremaox 20

Total 100 100

* Composicion de ki sal mineral: Sal entrefing (76,66 %), Fostato bicdicice
$12.67 %} y Foscromeo {10,67%).

Componenies basicos del ndcleo mineral: cloruro de
sodio {saf comun] (33,4%}, fosfato bicdicico, azuire ven-
Hlado {flor de azufre}, carbo-amino-fosfoquelato de zinc,
carbo-amino-fostoquelato de azufre, carbo-amino-
fosfequelato de hierro, carbo-amino-fosfoquelato de
cobre, carbo-amino-fosfoauelato de magnesio, carbo-
amino-fosioguelato de clore, carbo-aminoe-
fosfoquelato de selenio, ioduro de calcio, caclin {1,09%).

Componentes basicos del niicleo mineral proteico: car-
ponato de calcio, maiz integral molido, oxido de
magnesio, oxido de zng, suifato de cobalto, urea pe-
cuaria, azufre venilade {flor de gzufrel, sorgo integral
molido.
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TABLA 2- Composicién bromatolégica de los fratamien-
tos: sal mineral (7,), sai mineral proteica 1
(1,) y sal mineral proteica 2 (T,}.

Sai mineral
sgl Minerat  proteico 1 Soi mineral proteica 2
M5 106% 4] 96,68 B7.58 85.24
Frojeing Bruta (%) £.68 34,59 34.28
Sustancia Grasa (%} 0,46 PR 10,08
Fitrer Cruda (%) 473 g,18 ®.84
Energia Bruta tkeal/{g) 3136 4178 3842
Ceniza {%) 21.38 1515 20.89
Ceticie {%} 0.9% 075 0.90
Fostora (B .84 9.5t 0.587
Magnesio f%) 0.24 3,22 0,20
Sodio (%] 3,50 270 338
Fotasio [%) 109 4.9¢ 1.04
Higrro {pem) &1%.95 504,34 718,37
Zinc {pom) 118,52 127,54 148,21
Cobre {ppm} 24,76 385,00 51,45

Fuerhe: Las sales fueron anaiizados en & Laboratonio de Bromatologio, Nu-
Hicién v Alimentacion anime, de ko Facultad de Clencios Veterinarias.

El experimento se realizd en el transcurso del inviemo
del 2009, durante 63 dias {31/07/2009 - 1/09/2009). Los
animales objefo de evaluacidn fueron de o cotegoria
noviflos de kx raza Nelore, de o mismo edad. con pesos
premedio de 306,85, 306,9 y 307 3kg PV/cab. para T, T,
y T, . respeciivamente,

£ disefo experimenidl utiizado fue completomente ol
azar con 20 repeticiones, donde cada animat fue consi-
derado una unidad experimental {UE} que fueron iden-
fificados por medio de caravanas v sometidos a simila-
res condiciones sanitarias v de manejo.

Para fa aplicacion de los tratamientos los animales fue-
ron distibuidos en tres seciores de [ posturg, cada uno
dividido en potreros por medio de cercas etéciricas
con sus bebederes y baleas corespondientes. Parg su
utiizacion fueron seleccionados segin los condiciones
de las posturas, de fal manera ¢ uniformizar los froto-
rmienios. B manejo aplicado fue en un sistema Pastoreo
Racional Voisin con una carga animal de 2,5 UA/ha y 2
dias de ocupacion en cada pofrero, sobre pasturas de
Brachiaria brizantha {primeroc) v Panicum mdximum cv
colonial {segundo).

Ltos animales objeto de estudio fueron somelidos g un
pericdo de aeostumbramiento de siete dias o partir del
cual se pesaron para iniciar el periodo de evaluacidn.
Los pesajes se efectuaron cada 30 dias sin ayuno.

Las ganancias de pesos fueron calculadas en base ¢
tas diferencias de peso alinicio v ol fingl de los periodos
de evaluacidn, La evaluacion fue considerada en dos
periodos comparados en ganoncia diarda de peso para
conocer en qué fase se fiene mejor respuesta en rela-
cion a los fratamientos.

Los resuliados obfenidos fuercon sometidos al andlisis
ce varianza {ANAYA), con dafos fransformados por raiz
cuadrada {para reducir variobilidad de los datos), que
fue considerado lo mds adecuado parg &f expermen-
fo.
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Fincdmente se realizé un estudio econdmice parcial para
anclizar la viabilidad de cada rotamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos durante el periodo de evalug-
cién de los animales alimentados con fuentes suple-
mentarias minerales y proteicas en los mesas de agosto
y seflembre se muesiran en la tabla 3.

TABLA 3- Peso vivo inicial (PVI), peso vivo final (PVF),
ganancia de peso lolal {GPT) ganancia
media diaria {GMD), ganancia de peso
diaria en el primer periodo (GFD1), ganan-
cia de peso diaria en el segundo periodo
(GPD2), en novillos suplementados con sal
mineral y sales proteicas.

Sci minerct Sal mineral Sdl mrinerdl

Caacterdsticas ™" )" lelcal (1) proteica2(12) omedo
PVL {kg) 06,85 069 73 ’
PVE(K) 3414 4265 34325 ’
GPT{(kg) 34,55 3,75 5,95 )

0580
GMD (Kg) 0566 0586 0589

0548
GOP1 (Kg) 05295 056 05545

063
GDP2(Kg) 04145 06265 04785

En la misma se observa que no se encontraron diferen-
cias estadisticos en ios pardmetros evaluados de GPT,
GMD, GDP1 y GDPZ en relacion g los diferentes frata-
mientes aplicadoes. Si bien en los tres fratamientos se
obtuvieron ganancios diarias de peso superioras ¢ 0,548
kg, se dieron minimas diferencias numéricas a favor de
tos fratamientos con aportes proteicos, comparado o
los animales gue consumieron sal mineral.

Para el mismo perodo de evaluacion en el afio 2004 en
condiciones del municipio de Jaboticabal {Br},
Berfipoglia et al, citado por Reis ef al, {2004} obtuvie-
ron ganancias diarias de peso diferentes enlre anima-
les suplementados con sal mineral v sol proteica con
valores de 0,162 v (0,357 Kg respectivamente pora &l
mes de agosto y menores ganancias en ef mes de sep-
flembre con 0,028 v 0,243 respectivamente. A diferen-
cig, en este trabdio las ganancias fueron muy superio-
res con promedios de 0,548 kg para ef primer mes v 0,639
kg pora el segundo mes.

St bien en la hipdteasis planteada se esperaba mejores
respuastas en los fratamientos con fuentes proteicas,
no se dio dicho efecio, pero se obluvieron GMD consi-
derabies de 0,580 kg. Esto podria afribuise a que el ni-
vel de nutrientes proveidos por las pasturas legaron a
satisfacer las necesidades para lo expresion de las go-
nancias mencionadas y gue las fuentes proteicas su-
plementarias no fueron aprovechadaos por deficientes
aportes energeticos que se requieren pora la ylilizo-
cidn de la fuentfe nitrogenada suplementaria. Segun
McDonald et al, {1986} la dieta debe contener fam-
bién una fuente de energia faciimente utilizable, de
forma aue se getive la sinfesls microbianag de proteing
y se reduzean ias pérdidas. En fal sentido Peralia {2007),
indica que st la dista es fica en proteinas y existe deéficit
de energic, se imita el crecimiento microbiono. en con-
secuencia la proteing debe ser degradada para obte-
ner energia. De esia manera, aparecen altas concen-




fraciones de amonicco INH3} en el medio v se forma
una gran cantidad de urea en el higado que luego es
efiminada por la oring, reduciendo ia eficiencic del pro-
ceso,

Poppi & Mclennan citados por Portela et o, {2007}, in-
dican que una vez suplida las exigencios de proteina
de un rumiante en pasforeo, la gnica manera de au-
meriar la ganancia de peso es aumentando la energia
metabolizoble, esto puede realizarse suminisirando su-
plementos energdticos o a fravés de o oferta de
pasturas en estados menos avanzados de crecimiento
fisiolégico, pero esta practica puede ocasicnar a largo
piazo agofamientos de las reservas de las plantas y
uno produccion inferior,

Estudios reclizados Indican que ofreciendo a los anima-
les forrgles con fenores de proteina bruta entre 11
18,5% v suplementados con fuentes energéticas, en
dosis de 0,6% de PV, mejoran i ganancia de peso, con
mejor eficiencia en la utilizocion de forrgje {Porfela et
al., 2007},

Por su parte Reis et o, {2004) mencionan que o calidad
de la postura tiene efecto sobre la ganancia de peso
diaria en animaies suplemeniados con soles proteicas,
ios mismos obtuvieron gonancias diarias de peso de
0,550, 0,420, 0,349 kg/dia pard los meses de julic, agosto
y septiembre respectivamentes; meses en qgue progresi-
vameante se dieron disminuciones en la calidad vy cantl-
dad de forrgje.

Bertipaglia et al. {2005]) reporfan resultados sobre
Brachiaria brizantha ¢v marandu en el municipio de
labcticabal, los mismos indican gue existe un claro
efecto entfre lo cantidad de forrgie disponible v la go-
nancia de peso de los animales suplementados con sal
mineral v sal proteica, refleren resuliados que con dis-
ponibiidades de materia verde seca [MVS) de 8.373,3;
4.741.6 vy 2.443,6 kg/ha para los meses de julio, agosto y
sepfiembre respectivamente, las GMD obtenidas para
los fratamientos con salb mineral fueron 0,400; 0.162;
0,028, pora la sal proteica de 0,457; 0.357 v 0,243 kg PV/
dic en los mismos meses, los resultados concluyen que ¢
medida que decrece la canfidad de forrgje disponible
también disminuye la ganancia media diaria.

Segon Euclides ef al. y Cardoso, citados por Haddaod &
Alves {2003} los suplementos con sakes profeicas au-
mentan el consumo de forge de baja calidad, pero
para que e programa de suplementacion proporcicone
los resultados esperados es fundamental que la pastura
tenga un volumen suficiente. En este trabajo o oferta
forrgjera fue similar en todos los fratamientos en cuan-
to a calidad y cantidad, en que si se obiuvieron peque-
Aas diferencias en las medias obtenidas enfre el primer
y segundo periodo del orden de 14,24% mas en este
Ultimo.

Reis et al. [2004), mencionan que la inferaccién entre la
cantidad v cadlidad del forrgje ofrecido, comeoe el suple-
menic elegido promueven diferencias en el desempe-
Ao animal. B ganado durante o época de seca es ali-
mentado con las scbras de forrgie de las estaciones de
primavera y vercno, feniendo comeo caractersficas
elevado tenor de fibra indigestibles v fenores de pro-
teina bruta infericras a el nivel critico, 6% o 7% materia

seca (M3}, imitandoe de esa forma el consumo de forra-
ie.

Fleitas et al. {2003), obtuvieron la GDP de 0,610 kg en
novitlos de la raza Nelore suptementados con sal
proteica durante o época de seca sobre pastura de
Brachiaria brizantha, resuttados simitares a los encen-
frados en este frabgjo, 0,580 kg promedio durante todo
el periodo experimental,

TABLA 4 - Andlisis econdémico parcial de novillos suple-
mentados con sal mineral (T}, sal mineral
proteica t (T} y sal mineral proteica 2 (1),
en relacién al desempeho productivo, cos-
to de produccion y balance econdmico,

por animai,
S minerd Sal mineral
SdminerdTo  polecal®t profelca2l2

Pese vivo fricid (kg) 0685 3069 7.3
Peso vivo find (ka) 3414 34265 34325
Gemancio/ periodo ( kg} 3455 3875 3595
Gamnancia media diaric kg) 056 0586 9587
Consurvo de supiemento {kg/dia) 0077 044 0495
Costo del suplemento {Gs/Kg} 2200 280 1980
Costo/onima/dia {Gs) 149.4 1144 96525
Costo en e petiodo (Gs) 10333 &5.784 53860
Precio peso vivo/kg {Gs) S000 &000 6000
Valor de lo ganancic diania (Gs) 3395 3516 3.534
Vedor de ganancia del periodo (Gs) 207 095 14476 215574
Mergen brute /dia (Gs) 32956 2372 256875
Mexrgen brulo /periodo (Gs) 196.762 144,692 156,694
Rejacién beneficio/cesto 19.04 207 266

£n relacion al consumo de los suplementos se estima-
ron G,440 y 0,495 kg en los fratamientos con sal mineral
proteica ! {T ]}, vy sal mineral proteica 2 ({T,) respectiva-
mente, y 0,077 kg para ta sal mineral. B menor consumeo
de sal mineral podria alribuirse ol mayor contenido de
clorure de sedio [NaCl) en su composicion en retacidn
a 'l y T, gue actia como fimitador del consume de
racién, Bsta apreciacion coincide con io expresado por
Velozco {2008}, guien indica que ja inclusion del Cloru-
o de Sodio (NaCl) en la composicion de las raciones
fiense como caracteristica prncipal limitar e consumo
del suplemanto previniendo consumos por encima del
deseado. La sal en pequenas canfidades dentro de o
racidon aumenta la polatabilidad def suptemento, sin
embargo, cuando se encuentre en una mayor propor-
cién actia come Iimitador del consumo. Segin expre-
san Hoddaod & Alves [2003) la sat (NaCl) debe ser inclui-
cda en un 20 a 30% aproximadamente en las sales
profeicas donde el consumo es cerca de 0,1% del peso
vivo (PV].

Si bien no hubo diferencias en lo GPT entre los suple-
menios, I sal mineral obluvo el menor consumo esti-
moado, demondando por tanic un menor costo en el
periodo de 10.333 Gs comparado con 6%.784 Gs y 58.880
Gs para T, y T, respectivamente (Tabla 4).Con fa sal
mineral {T,) se logré un margen bruto superior en el pe-
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ricdo 196.762 Gs en relacién con sal mineral profeica |
{T1} 144.692 Gs v sal mineral proteica 2 (T,) 156.6%4 Gs.

En cuanto a la relacion beneficio/costo el T, presenio
el mejor valor de 19,04; siendo superior 7 veces mds
gue los determinados para el T y T, Lo que significa que
utiizando sal mineral (T) durante el pericdo de escasez
de forrgje y de as condicionas en que se desarrolid en
rabagjo se logrard un mayor relormo econdmico com-
parado con la uillizacion de sal mineral proteica 1 {T,]y
sal mineral proteica 2 (1}

CONCLUSION

En las condiciones del departamento de Concepcidn y
para e} periodo de evaluacién se concluye que:

No se encontraron diferencias enfre los trafamientos
para tos parémetros de GMD, GPT, GDPy GDP, lo que
lega ainferir que no hubo efecto de las sales profeicas
en el desempefic animal.

$i bien en el segundo mes de evaluacidn se fuvieron
mejores ganancias premedios, no hubieron diferencias
estadisticaos,

Fn cuanio al consumo estimado, Tas sales proteicas fue-
ron consurmidas seis veces mds gue la sal mineral sin
reportar efecto enire los tratamientos.

Ft analisis econdmice indica mayor margen bruto v rela-
cién beneficio costo cuando se aplicéd en T, conside-
rando la diferente respuesta obtenida con las demds
suplementaciones.
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