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ABSTRACT

This experiment was carried out at the «Ratl Ocarmpos
Rofas—Chirigtielo» Colony, Department of Paraguay
located 20 Km from Pedro Juan Caballero. The soil
classification is Latoso! dark red. The objective of the
experiment was to determine the correct dosage of
phosphate necessary to ingrease corn production and
also to test the effects of a foliage fertilization on the
production of the corn hybrid FHaté 1001. A randomized
Block design with tree replication was used. The treatment
applied were 0; 80; 120; 180 kg of P, 0, .ha” and 60; 120;
180kgof 'P, O, ha" + 12 L. ha" of a foliage fertilizer. Each
block was represented by an area of 25m?, The distance
between rows and plants were 0.9 m and 0.2 m. From
the data results of the experiment, an equation was
generated fo determine a maximum physical efficiency.
The ¥ max was 5.974 kg.ha* obtained by using a dosage
of 210 kg of P,0,.ha’. To obtain a 90% ¥ max, the
recommended dosage is 102 kg of PO, ha. The foliage
fertilization indicated a positive interaction with the
phosphate, at a dosage of 120 kg de P,O_ha™.

RESUMEN

En la Colonia Radl Ocampos Rojas (Chiriglielo) a 20 Km
de Pedro Juan Caballero, departamento det Amambay,
Paraguay, fue realizado un experimento en un suelo cla-
sificado como Lafosol Rejo-Oscuro, con el objetivo de
determinar ia dosis adecuada de fésforo v efecto adicio-
nal del fertilizante foliar en el cultivo de maiz hibrido Haté
1001, El delineamiento experimental fue Bloques al azar
con tres repeliciones, siendo los tratamientos 0; 60; 120,
180 Kg/ha de PO, y 60; 120, 180 Kg/ha de PO, + 12
Kg/ha de fertilizante foliar, Cada unidad experimental fue
representada por un &rea de 25 m?, donde el maiz fue
sembrado en un espaciamiento de 0,9 m entre hileras y
0,20 m entre plantas. A partir de la ecuacion, generada
en funcidn a los rendimientos obtenidos en fos diferentes
tratamientos, se determind fa maxima eficiencia fisica (¥
max) 5.974 Kg/ha que se obtuvo con la dosis de 210 Kg/
ha de P,O,. Para obtener el 0% de § max, la dosis
recomendada es 102 Kg/ha de P,O_. Elfertilizante foliar
mostro interaccidn positiva con el fosforo en la dosis de
120 Kgrha de PO,
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INTRODUCCION

Eimalz del género Zeay de la especie mays, es origina-
ric de América y pertenece a la familia graminea. Las
variedades se clasifican de acuerdo con la duracion de
su ciclo vegetativo, por una parte, y segln las caracteris-
ticas de sus granos por otra {color, forma, textura). La
formacion del malz hibrido tiene el inconveniente que las
semillas deben ser renovadas en cada ciclo, ya que la
siembra por varios ciclos conduce a la segregacion, dan-
do como resultado una desuniformidad y una disminu-
cién considerable de la produccidn (lICA, 1989).

Esta graminea es anual, erecta, robusta, de 0,6 -3 mo
méas de altura en su madurez, Los tallos son ligeramente
comprimidos, gruesos, algunas veces ramificados en su
base y con raices que brotan de los nudos inferiores. Las
envoituras de las hojas son fuertes, abiertas en un lado,
duros, finamente hirsitas y de color verde apaja, la ligula
es ancha (3 - 12 cm), labase es redondeada o truncada,
el &pice mas angosto y agudo y los méargenes frecuente-
mente asperos e irrsgulares. La inflorescencia femenina
se encuentra envuelia por 8 a 13 bracteas, largas, duras
y finamente pubescentes. Las espigas femeninas se
asemejan a un espadice, el raguis es grueso, las
aspiguillas son sesiadas, casi sésiles apareadas y de
una sola flor; se encuentran envueltas por 2 glumas, 2
paleas y 2 lamas; los estilos o «cabellos» son largos,
morados o blance verduzco y pendulosos, con un estig-
ma morado bifido que sobresale considerablemente de
las bracteas. L.as semillas {frutos) son ovoides, con un
apice agudo obtuso redondeado y comprimido, que es
variable e color, de 0,5~ 1 y algunas veces hasta 2,5cm
de largo v 0,5 — 1 em de ancho (Soule, 1986},

El maiz puede cultivarse en varios fipos de suelo,
exige grandes cantidades de nutrienies y usualmente
requiere de fertilizacion para complementar la cantidad
proveida por el suelo, cuando se desea elevar la produc-
tividad (Florentin, 1996).

El maiz se adapia bien a muy diferentes suslo, siendo
su pH preferide el neutro, o ligeramente acido (pH entre 7
y 6}). Quiizas la tinica limitacion estriba en los suelos de-
masiados calizos y muy alcalines, que puedan bloquear
la disponibilidad de ciertos macronutrientes. Esta grami-
ned es una planta de zonas célidas, por lo cual sus exi-
gencias en temperatura son altas. Son imprescindibles
un minimo de 10 °C para la siembra, unos 15 *Cparala
germinacién y no menos de 18 °C para la floracién, aun-
que la temperatura ideal durante la fase de crecimiento
estd comprendida entrelos 24 v los 30 °C {Lorente, 1997).

En el Paraguay, la superficie sembrada es de 331.725 ha,
con una produccion de 6847 .270 ty ef rendimiento medio
esde 1.951 kg.ha'. En el departamento de Amambay la
superficie sembrada es de 17.000 ha, con una produc-
cion de 37.400 ty el rendimiento medio es de 2.200 Kg/
ha (MAG, 2000). Con este experimento se pretendié de-

S S o

terminar la dosis adecuada de fésforo y el efecto adicio-
nal del fertilizante foliar en el cultivo de un maiz hibrido

MaTterIALES Y METODOS

El experimento fue montade en el campo experimental
de la Facultad de Ciencias Agrarias Sede Pedro Juan
Caballero, en la colonia Hatl Ocampos Rojas {Chiriguelo)
a 20 Km. de la ciudad de Pedro Juan Cabaltero, Departa-
mento del Amambay.

El suelo que fue utilizado esta clasificado como Latosol
Rojo-Oscuro, textura arcillosa, cuyas caracteristicas fi-
sicas y quimicas se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1.  Caracleristicas fisicas y quimicas del sue-
lo utilizado en el presente experimen-
to.

Profangidad; pi MG (A" Ca+Mgj P K Textara

cm Agna | Dglkg | we--emob/dmeso | cooras N/ Airmnvevn Tacte
0-14 6.1 3.50 oo 110 | 17,0 72| Arciliosa
1620 6,3 2.50 00 16,87 130 256 ] Arcillosa

El material vegetativo con el que fue instalado el experi-
mento fue el hibrido Hata 1001, La época de siembra fue
en la primera quincena del mes de septiembre, y el
espaciamiento utilizado fue de 0,9 m enire hileras y de
0,20 m entre plantas.

Eldelineamiento experimental fue de bloques completa-
mente al azar, con tres repeticiones y con siete trata-
migntos. Cada unidad experimental estaba representada
por un area de 25 m?, totalizando 21 unidades experi-
mentales y 525 m? de area total que fue utilizado para
dicho experimento.

En cada blogue, se ensayaron cualro dosis de
superfosfato simple: 00~ 60~ 120~180Kg/hade P,O,,
resaltando que en condiciones normales ladosis de PO,
para el cultivo del maiz no sobrepasaria de los 200 Kg/
ha.

Ademas fue utilizado el fertilizante foliar (Vitepe), conla
siguiente composicion quimica: N= 10%, P,O.= 10%,
K,O= 5%, Mg= 0,8%, S= 3%, Mn= 0,1%, Zn= 1%, Cu=
1% vy Fe= 0,3%, cuya dosis recomendada de aplicacién
para el maiz es de 6 litros pot hectérea y con 2 periodos
de aplicaciones, la primera aplicacién a los 20 a 30 dias
después de la germinacién, con una repeticion luego de
20 a 30 dias. Este producto fue aplicado en los trata-
mientos que recibieron 60; 120y 180 kg/hade P,O,, con
una dosis para cada tratamiento de 0,021 litros de Vitepe
en 0,5 litros de agua. En cada unidad experimental, den-
tro del drea (il, fueron cosechados 9 m? del cultivo, y
con los resultados de rendimiento de cada tratamiento
se realizé regresiones teniendo como variables depen-
dientes los rendimientos promedios de [as plantas.

Se realizd también Analisis de la varianza para detectar
diferencias entre los 7 tratamientos comparados (T,= 0
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kg/ha PO, T,=60kg/hade P,O,, T= 120 kg/ha de
PO, T=180kghade PO, T.=60kg/hade PO, +
Vitepe, T = 120 kg/ha de PO, + Vitepe, T,= 180 kg/ha
de P,O, + Vitepe}, y finalmente la prueba de F, y cuando
ésta resultaba significativa, fue realizada la prueba de
Tukey 5% para detectar los tratamientos con mayores

rendimientos promedios.

ResuLtapos Y Discusion

La produccién promedio de maiz se vio incrementada
con las diferentss dosis de idsforo. Segiin el andalisis
varianza, existio diferencias significativas entre los dife-
rentes tratamientos comparados.

El analisis de regresién dio un modelo cuadratico con
un coeficiente de determinacion (R*%= 1), lo que indica
que en eslas condiciones no existieron otros factores
{otros nutrientes, enfermedades, clima, plagas, etc.) que
influenciaron en los rendimientos.

Apartir de la ecuacion se determing la maxima eficien-
cia fisica (¥ max) 5.974 kg/ha, que se obtuvo con |a do-
sis de 210 kg/ha PO, . Para obtener el 90% de y max la
dosis recomendada (DR) es de 102 kg/ha P,O,, (véase
Tabla4).

Tabia 4. Ecuacion de regresion de La produccién

de maiz en funcién a la dosis de P,0,,
con la dosis para la maxima eficiencia
fisica (D.M.E.F.), dosis recomendada
para el 90% de la ¥ mayx, coeficiente de
determinacién (R?) y el coeficiente de
correlacion.

B.ME.

Bosis de P,0,
{kg/ha)

Heuacion

£
Kghe
de P,0

Y méx
Kg/ha

"R

Kgfha
de B0,

B

b3

Tabla 2. Resumen de andlisis de varianza de
produceicn de maiz con diferentes do-
sis de fertilizante fosfatado y fertilizan-
te foliar.

¥V GL sC CM F
Tratamientos| 6 21163978 8360 | 3527329,806G] 3,64%
Blogues 2 1528509,5826 | 76425479131 0,79™°
Error 12 11640188,3598 | 9700156967
Total 20 34332676,7784

# Significativo al 3%, CV: 18,61%

Tabla 3. Medias de la produccion de maiz con
diferentes dosis de fésforo, compiemen~
tado con fertilizante foliar.

Tratansientes D55 98 P2Os. | Dosis Fertilizante Foliar | Protuceion

{(kgha) (Lha™) (kgha™)

T, {testigo) ] 0 3703b
T, 60 G 4.814 ab
Ty 120 ¢ 5555 ab
T: 180 0 5925 ab
Ty 60 12 4.444 ab

T, 120 12 7037 a
Ty 180 12 5555

Segtin la prueba de medias (Tukey 5%} los tratamientos
con120+12; 180+0; 120+0; 60+0y 60+12 (kgde PO,y
L/ha son semejantes. Los tratamientos 0; 60+12; 60+0;
180+12; 12040 y 18040 kg/ha + L/ha de PO, y Vitepe,
son semejantes y el tratamiento 120+12 respectivamen-
te fue superior al tratamiento testigo

Sin la aplicacién del fertilizante fosfatado la produccién
fue 3703 kg/ha; aumentando ladosisde PO, a 60 kg/ha
hubo un incremento en la produccion. Solo con la dosis
de 180 kg/ha PO, se obtuvo un mayor rendimiento de
maiz 5926 kg/ha.

La complementacion de PO, con el fertilizante foliar re-
sulté en un buen incremento, con la dosis de 120 kg/ha
P,O, con un rendimiento de 7.037 kg/ha, demostrando
un aumento de 1.481 kg/ha de produccion, en relacién a
la parcela que no recibié fertilizante foliar. Para la dosis
60 kg/ha PO, y 180 kg/ha no se observaron interaccion
positiva.

4]
2]

120 Y= 003345 + 21,605 + 37037 | 210,165 ] 597401 | 10238 1|

180 1

CONCLUSION

En las condiciones en que fue realizado el presente ex-
petimento se concluye:

L.a préactica de la fertilizacién con el {ésforo en todos los
niveles proporciona aumento de la produccién de maiz;

La dosis de P,O, para obtener la optima produccién de
maiz fue de 102 kg/ha.

La mejor interaccion entre el fosforo y el fertilizante foliar
se dio en el tratamiento con120 kg/hade PO, + 12 L/ha
de fertilizante follar {vitepse).
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