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ABSTRACT ResumEN

The objectives of this work constitute the elaboration
and analysis of maps of land use for the planning of
forest activities. Cartography, remote sensing and
Geographic Information Systems GIS were used to
facilitate the analysis of information coming from
LANDSAT TM 5 images, topographical ietters and GPS,
allowed the processing of data in the program Idrisi 2.0
for making the maps that facilitates the analysis of land
use. The predominant categories found were the high
prairies or natural fields, agricuitural used and low
prairies, being the smallest forest covering 25%. The
study concludes that the municipality presents enough
areas that can be used for forest activities as forests
reservations, reforestation and to manage forests
remainders with the purpose of obtaining values of forest
covering in balance with other categories of land use.

L0s chjetivos de este trabajo constituyen la elabora-
cion y el analisis del mapa del uso de la tierra para la
planificacion de actividades forestaies, para los cuales
se utilizaron técnicas de cartografia, teledeteccion y SIG,
que posibilitaron el analisis de informaciones provenien-
tes de imagenss satelitales LANDSAT TM 5, cartas
topograficas y GPS, petmitiendo el procesamiento de
datos en el programa Idrisi 2.0 para confeccién de ma-
pas para el analisis del uso de ia tierra. Se distinguié
gue las categorias predominantes eran las praderas
altas o campos naturales, uso agropecuario y praderas
bajas ¢ bafados, siendo la cobertura forestal menor al
25%. Se concluyé que el municipio presenta un por-
centaje de dreas que pueden utilizarse para activida-
des forestales sea como reservas de bosques,
reforestacion y manejo de bosques remanentes con la
finalidad de cbtener valores de cobertura forestal en
equilibrio con las demas categorfas de uso de la tierra.
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INTRODUCCION

Un gran problema mundial constituye hoy en dia la ra-
pida disminucidn de los recursos naturales. La pérdida
de bosques, suelos, diversidad biologica y aguas, ad-
guieren caracter dramatico y desde el punto de vista
ambiental presupone un obstaculo al desarrollo
socioecondmico en general.

La poca o ninguna politica de ordenamiento de las tie-
rras ha provocado entre otfros efectos, alteraciones sig-
nificativas en el nivel de ulilizacion y manejo de los
sistemas de produccién agricola, pecuario y forestal,
ocasionando consecuencias negativas sobre la
socicecconomia. La inadecuada o desordenada ocupa-
cién de las tierras y la carencia de sistemas de manejo,
favorecen los procesos que deterioran el suelo, cuyo
reflejo es la disminucion de la productividad y por con-
secuencia la calidad de vida de la poblacion.

Las medidas de proteccion al medio, en equilibrio con
fas condiciones de vida de la poblacidn rural deberian
ser las prioridades en las politicas de uso v ocupacion
de fas tierras, empezando en el ambito de colonias y
distritos, extendiéndose para la regién y asi llegar a
escala nacional para tener un efecto significativo.

En este contexto los municipios pueden contribuir
significativamente para lograr un uso adecuado de las
tierras. Un eficiente ordenamiento de los recursos na-
turales fraerd beneficios a corto, medianc vy largo plazo
para todos los sectores de la produccion. Para alcanzar
este fin son necesarias las informacicnes de base so-
bre las potencialidades de las tierras que se pueden
obtener a través de los sistemas de informacion geo-
grafica, herramientas muy importantes en los tiempos
modernos. Con esto se congigue obtener valiosos re-
Cursos para una gestion, manejo vy analisis de datos de
un determinado lugar (ASSAD, 1998).

Para algunos autores como ROCHA (1991a ;1997),
MORAIS (1997), (PIROLI (1999), la micrecuenca
hidrografica representa la mejor unidad geografica para
la planificacion integrada de los recursos naturales, por
presentar una delimitacidon natural y no artificial. Sin
embargo, el uso de una delimitacion politica de una
determinada region también presenta sus ventajas des-
de el punio de vista de la ejecucién de los proyectos,
sean estos de conservacion y/o de recuperacion. Los
mismos pueden ser méas faciimente implementados,
cuande los mismos envuelven una unica administra-
cién (ZANON, 2001).

En este sentido, el presente frabajo plantea con el apoyo de
técnicas cartogréficas, imagenes satelitales y de sistemas
de informacion geogréfica, el andlisis de la ocupacién y uso
de la tierra de San Pedro de Ycuamandyyd, municipio del
noroeste de la regién oriental del Paraguay, para contriibuir a
su desarrollo sustentable.

MaTERIALES Y METODOS

San Pedre de Ycuamandyyld es un municipio que ¢
encuentra ubicado en el noroeste de la region orient
del Paraguay, entre las coordenadas geograficas ¢
latitud sur 23° 35’ y 24° 15"y de longitud oeste 57° 3¢
57°15", Posee una superficie de 314.693,03 ha y estd
una distancia de 400 Km de |a capital Asuncion. Limi
al norte con la ciudad de Belén, separada por el ¢
Ypane. Al este con Tacuati, Nueva Germania y Lim:
separados por una linea imaginaria y los rios Aguare
mi y Aguaray guazu. Al sur limita con San Pablo vy Puer,
Antequera separados por ofra linea imaginaria y el
Jejui guazu. Al oeste limita con Puerto Antequera y Poz
Colorado del XV Departamento Presidente Hayes, ést
uliime separado por el ric Paraguay. El principal acee
s0 a la ciudad es la Ruta N° XI Juana Maria de Lar
gue une Puerto Antequera con Santa Rosa det Aguarz
guazu, distrito del municipio de Nueva Germania. Tar
hien se puede acceder al municipic por el camino qu
une Concepcion con San Pablo, Otro acceso es por vi
fluvial a través del ric Paraguay y rio Jejui guazi. Ade
mas de estas vias, el municipio cuenta con una pist
de aviaclon.

Sobre los aspectos socicecondmicos del lugar segl
datos de la municipalidad, se puede mencionar gue Sa
Pedro esta dividida en 40 compafifas ¢ dislritos en &
zona rural y en 9 barrios en la zona urbana. Los princ
pales cullivos agricolas son: algodén, naranjo, mal:
mani, mandioca, poroto, banana, caia de azucar, sor
go, siendo ditimamente el sésamo (Sesamun sp

Pedaliaceae) vy la planta medicinal cedron Paragua
(Lippfa citrodora - Verbenaceae) los productos de rent:
mas importantes. l.a ganaderia es eminentemente ge
nado vacuno de corte v de leche, ganado equinc pre
ducidos en grandes establecimienios, ganado porcin
v aviar en pequefa escala. La produccion forestat st
basa en la explotacién de los bosgues nativos rema
nentes del lugar para la chtencion de madera bruta (ro
llos) destinados para aserraderos y carpinterias de
region; otros productos forestales son lefa, carbon
yerba mate, producidos en pequefia escala como alter
nativas a la agricultura y comercializados en su mayc
ria solo en la zona.

Algunos datos derivados del Censo de Poblacién y Vi
viendas de 1892, muestra que San Pedro tenia une
poblacion total de 28.940 habitantes, de los cuales 4.64:
{16,04%) estaban en la zona urbana y 24.292 (83,96%
en el zona rural. La densidad demografica era de 8,¢
habitantes por Km? y la Poblacion Econdmicamente
Activa {PEA) de 8.275 habitantes distribuidos en 7.23¢
hombres v 1.041 mujeres (PARAGUAY, 1993).

Segun dates de ia Direceidn de Hidrologia y Meteorole-
gia, el clima del lugar dentro de la clasificacion de
Kéeppen es de tipo Cfa, subtropical himedo, con term-
peratura media de maximas de 34,8 °C y minimas de




10 °C. La temperatura media anual es 23 °C, siendo que
la precipitacion media anual de 1.350 mm. Los meses
mas Huviosecs son abril, mayo y desde septiembre hasta
diciembre; los meses mas secos son junio, julio y agos-
to (UNA, 1895).

El mapeo de reconocimiento de las unidades de suelos
de la region oriental del Paraguay, en escala de trabajo
de 1/100.000, publicacién de mapas en escala 1/
500.000, siguiendo las normas de clasificacion de sue-
tos de Soil Taxonomy, LOPEZ GOROSTIAGA ef
al{1895), determinaron las siguientes unidades: (A1)
Alfisof Typic Albaqualf, (A7} Alfiscl Aquic Paleudalf, (A12)
Alfisol Mollic Paleudalf, (U10} Ultisol Rhodic Paleudutf,
{U11) Ultisol Typic Paleudult, (U16 Ultisol Ochreptic
Hapludult, (ES) Entisol Aquic Udifluvent (EB) y (TMO)

Tierras Misceldneas.

En cuanto a la vegetacion, UNA (1994), menciona que
ol departamento de San Pedro en 1981, tenia 460.317
ha de bosques nativos, representando 23 % de la su-
perficie total del mismo. Esta cobertura forestal nativa
se dividia en «bosques altos continuoss», gue son ma-
sas forestales de distribucion continua, constituidas por
arboles altos que emergen en un dose! dominante, con
alturas entre 25 y 35 metros y con varias especies de
alto valor comercial, y «bosques altos degradados», que
son asociaciones forestales de composicidn floristica
similar a la anterior, pero muy deteriorada y sometida a
una gran presién del uso agropecuario; las especies
econdmicamente valiosas fueron practicamente elimi-
nadas, dominando arboles de 15 & 25 metros de altura.
Los bosques altos continuos ocupaban 355.04% havy la
formacién bosques aitos degradados constituian
105.268 ha.

De acuerdo a LOPEZ et al. (1887), los bosques nativos
aibergan muchas especies de valor comercial iales
como Tabebuia ipe (lajy), Cedrela fissilis (cedro),
Peithophorum dubium (yvyra pyia), Balfourodendron
riedelianum (quatambq), Enterclobiurn contortisiliquum
{timb0), Parapiptadenia rigida (kurupa'y), Astronium
fraxinifolium (urunde’y), Plerogyne nitens {yvyra ro),
entre otros,

En los bosques altos degradados las especies domi-
nanies son de las familias Laurdceas, Mirtaceas y
Metidceas. Los bosques nativos son fos mas suscepti-
bles a los cambios en e uso de ia tierra, ya que explo-
tada primeramente para la produccién de madera para
aserraderos y posteriormente habilitada para la produc-
cion agricola y/o pecuaria (UNA, 1995).

Ademas de estas formaciones vegetales e departamen-
to posee formaciones naturales de gramineas, deno-
minadas «praderas altas», localizadas generalmente en
fugares de topografia alta, por encima de los niveles de
maxima inundacion. Otras formaciones naturales de
interés y con grandes areas deniro del departamento

son las «praderas bajas», con vegetacion localizadas en

lugares de topografia plana y/o valles afectados por las
aguas de inundacion durante ciertas épocas dei afic. Los
suelos de estos lugares fiene el nivel fredtico superficial
y de lento drenaje. En algunas areas los suelos pusden
estar afectados, de manera casi permanente por las
aguas de inundacion; en este caso son denominadas
«pracleras bajas inundadas», sucediéndose principalmen-
te en ias proximidades de los rios Paraguay vy Jejui guaza
{UNA, 1994).

Los materiales utilizados en el estudio fueron Cartas
topograficas de nomenclatura 5474 Concepcion, 5574
Tacuati, 5473 Yvapobo, 5573 Nueva Germania, 5472
San Pedro de Yeuamandyyl y 5572 General Elizardo
Aguino en escala 1/100.000 como base para
georeferenciar a imagen orbifal y digitalizacién de las
curvas de nivel, de la red de drenaje y ia red vial, Ima-
genes de Salélite del sistema LANDSAT — TM 5, 6rbi-
ta/punto 226/76 y 226/77 enlas bandas 3, 4,5, de 3de
marzo de 1997. Computadora Pentium i 600 MHz.
utilizados fueron fdrisi for Windows 2.0 para el proce-
samiento de las imagenes. Para la obtencidn de archi-
vos vectoriales de curvas de nivel, red de drenaje, red
vial y poligono mascara del municipio, fue utilizado el
SITER 6.0 (Sistemas de Informagdes Territoriais) de fa
Universidade Federal de Santa Maria (Brasil). Adobe
Photoshop 5.5 se utilizd para la unién de las imagenes
de los puntos/ orbitas, separacion en bandas e indexado
de fas imagenes citadas. La edicidn finai de los diferen-
tes mapas para el municipio se realizd en el Programa
Coreldraw 2.0, Para la construccion de tablas, graficos
y textos fueron utilizados los Programas Excell y Word
2000. Para el trabajo de Ground Control Point {CGP) o
Puntos de Control en el Terreno fue ulilizado un GPS
{Sisterna de Posicionamiento Global} Magelin 2000.
Como es un trabajo de analisis geograficos, se siguid
la metodologia mencionada por ZANON, (2001) ta cual
esta basado en las siguientes etapas:

- L.a primera etapa consiste en el nivel compilatorio, en
la cual se colecia materiales para la realizacién del
estudio propuesto, asi como su seleccion, Hevando
en consideracidn su valor y su significacion con rela-
cién al tema abordado.

~ En la segunda etapa del trabajo o nivel correlativo, se .
ejecutt la correlacién entre los datos anteriormente
seleccionados. Esta correlacion constituye los cruza-
mientos de los diferentes planos de informacion ge-
nerando nuevos elementos de anélisis.

- En la tercera etapa o nivel semantice, se realizo la
interpretacion de los datos obtenidos en la fase ante-
rior. Con base a esta interpretacion se generan los
resultados finaies del frabajo y las respectivas con-
clusiones,

- En la cuarta y ultima etapa del trabaijo, denominado
normativo, se procedio a la confeccion de mapas fi-
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nales, con el objetivo de traducir de forma mas sencilla
y visual los resultados de los procesos anteriormente
llevados a cabo.

Determinado el area de estudio fue necesario obtener
tas imagenes orbitales del sistema LANDSAT -~ TM 5
gue recubriese el municipio. Teniendo las imagenes se
procedit & la union de los puntos / orbitas 226/76 y 226/
77 asf como ef corte de los cuadrantes de interés para
obtener una nueva imagen. Posteriormente a esta ima-
gen se insertd las bandas 3, 4 y 5 en |08 canales B, G,
R. En el Idrisi 2.0 se selecciond sl drea de interés a
través de Ia visualizacién en la pantalla y se definié las
coordenadas que abarcaba el municipio.

L.os archivos vectoriales referentes al limite del munici-
pio, red de drenaje y red vial fueron digitalizados en
panialla sobre las cartas topograficas en escala
1:100.000. Esto se efectud a través de Programa SITER
6.0, que posteriormente fueron convertidos en formato
VEC para ser importados para Idrisi 2.0 en el mismo
sistema de coordenadas de la imagen.

Se realizo el proceso de georeferenciado de las image-
nes para la cual fueron determinadas las coordenadas
de puntos homdlogos en las cartas topograficas y su
correspondiente en fa imagen falso color. Los puntos
usados en este procedimiento pueden ser observados
en el Cuadro 1.

Después se procedid a la delimitacion del municipio de
San Pedro de Ycuamandyyu, derivada de la
digitalizacion en el SITER y exporiadas a Idrisi para la
correspondiente generacion de la imagen. Fueron defi-
nidas 7 diferentes categorias de uso: Bosques, Prade-
ras altas (campos naiurales), Praderas bajas, (Bafa-
dos), Uso Agropecuario, Suelo expuesto, Agua v una
clase especial para representacion del area urbana del
municipio. La identificacion de las clases fue efectuada
a traves de una preclasificacion visual de la imagen en
la pantalla de la compuiadora.,

Para el trabajo de CGP fue utilizado un GPS de nave-
gacion Magelin 2000, consistiendo en la colecta de co-
ordenadas en un area conocida y representativa del
uso de la lierra del municipio, las cuales sirvieron de
hase para la obtencién del mapa de uso de uso de la
fierra a traves de través de los médulos operativos para
clasificacion supervisada por maxima similitud de los
pixeles, proceso conocido come clasificacion digital
supervisada en el ldrisi 2.0. de clasificacién del uso de
la tierra a de la imagen.

ResuLTADOS Y Discusion

3.1 Composicién falso color y Carta Imagen

El primer resuitado del procesamiento de las imagenes
es la obtencidon de una imagen composicion falso color
donde se asocia las bandas 3, 4 y 5 del sistema
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LANDSAT TM 5. Es muy utilizada para fas rutinas ¢
clasificacion y levantamientos de usc de la tierra por
hecho de que presenta los padrones de coiores pré»
mos a los que el ojo humano esta acostumbrado a o
servar normalmente. Presento una buena diferenci
cidén entre los diferentes usos del municipio de S:
Pedro de Ycuamandyyd. En la composicién falso col
se asocia el color azul a la banda 3, por fanio el agus
ofras clases de uso que posean humedad tuvieron ur
mayor reflectancia ascciado al color azul. La banda
se asocio al color verde, y por tanto todo tipo de veg
tacidn demostrd una mayor reflectancia en los tone
verdes. La banda 5 asociado al rojo presenta color:
en ionalidades rojas, debido a gue &l suelo y ofras ¢l
ses de uso de la tierra presentaron mayor reflectanc
en esta tonalidad.

Cuadro 1. Lista de las coordenadas utilizadas pa
georeferenciar la imagen.

Copoma Comtemts o’ N

& 5 (UTM) (UTM!
2776.978 1227.131 528869.5 7354048
741.2493 2566.823 4739177 7403522
1684.913 420.827 491600.0 7335100
2736.46 1790.787 330213.1 7370882
378.1272 1834.589 459351.8 7383608
1672.391 344.5276 490804.4 7332848
165.0353 2473.704 4544655 7403576
818.0917 2169.565 4743429 7391425
2522.231 06425258 518432.9 7338068
2821.737 1191.246 530603.0 135207%
2441911 1219.196 518780.4 7355441
708.05%6 2486.449 4726164 7401547
1737.43] 1936.437 501239.7 7380046
2377.45 620.2997 513877.5 7337598
2057.538 870.4559 505513.0 7347011

La asociacion de imdgenes con las informaciones ref
rentes a la red de drenaje, red vial, localidades y coc
denadas es llamada «Carta Imagen» pues hay una ast
ciacion de los elementos comunes de las carte
topograficas con imagenes, en el caso del satélit
LANDSAT 5 TM. La Figura 1 muestra la composici¢
falso color en la Carta Imagen del municipio.
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FIGURA 1. Imagen LANDSAT TM5, 18997, composicion falso color 3,4,5, Municipio de San Pedro de
Ycuamandyyl, Paraguay.
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32 Uso de [a tierra

La Figura y el Cuadro presenian la clasificacion del uso de la tierra con sus siete (7) categorias de uso, las cua

son: Bosques, Praderas altas {(campos naturales),
Agua y Area urbana.

Praderas bajas (Bafados), Agropecuario, Suelo expues

Origem del kilomatraje UTM Ecuador y Meridiane 57°W. GR
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FIGURA 2: Mapa dei Uso de la Tierra, clasificacion digital supervisada, Municipio de San Pedro de Ycuamandyy
Paraguay.
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Cuadro 2.
goria de Uso de fa tierra, en el municipio de
San Pedro de Ycuamandyy(, Paraguay.

Categorias de Area (ha) Area {%)
Uso
Bosques 48.015,94 15,26
Praderas Alias 111.195,84 35,34
Praderas Bajas 54.140.98 17,20
Agropecuario 93.796,09 29,81
Suelo expuesto 4.312,51 1,37
Agua 2.902.72 0,92
Area urbana 328,96 0,10
TOTAL 314.693,03 100,00

Analizando |las categorias de Uso de ia Tierra en un
area iotal de 314.693,03 ha., se tiene qus las clases
dominantes de la misma son las Praderas Altas o cam-
pos naturales (35,34%;), uso Agropecuario (29,81%;), las
Praderas Bajas (17,20%), v Bosques (15,26%). Las otras
categorias de uso que ocupan menor proporcién son
sueic expuesto (1,37%), agua (0,92%) y area urbana
{0,1%). Este se puede explicar porgue el municipio pre-
senta una tendencia de explotacion agricola y ganade-
ra en areas ccupadas anteriormente por bosques v/c
campos naturales y por una relacién con fos tipos de
suelos del lugar.

Espacialmente segun la Figura 2, las praderas altas se
localizan mas proximas al rio Paraguay, mientras que
las praderas bajas se jocalizan mas proximas al rio Jejui
guazi, Aguaray guazd y en &l centro del municipio,
categorias que menciona también UNA, 1995,

La categorfa de uso Agropecuario de acuerdo a ia Fi-
gura 2, se extiende por todo el municipio, localizandose
en extensiones mas proximas al centro urbano v a la
ruta Xi. El sistema de produccidn de esta categoria de
uso es generalmente en minifundios con cultivos agrf-
colas de subsistencia (agricultura familiar) como poro-
to, mafz, mani, mandioca, cafia de azucar, batata, en-
tre otros. Los cultivos comerciales generalmente son
algoddn, banana, tabaco, naranjo, yerba mate y algu-
nas supetficies con sésamo y Sedron Paraguay, comer-
cializados dentro del municipio. La produccidn pecua-
ria es eminentemente fa cria de ganado vacuno, equi-
na y en menor proporcion ganado porcino y aviar, sien-
do estos dltimos rubros de produccion generalmente
familiar,

La categoria de uso Bosques con 48.015,94 ha, repre-
senta 15,26% del total del municipio. De acuerdeo a la
Figura 2, se localiza mas al centro y norte del munici-

Areas ocupadas y participacion de cada cate-  pio. Esto se deberia particularmente porgue en esta

parte la frontera agropecuaria todavia no ha ejercido
una presion considerable y porque las propiedades ru-
rales son generalmente latifundios. La explotacion de
madera nativa del municipio es efectuada en las gran-
des propiedades, nuevas colonias agricolas habilitadas
en los dltimos afios, asi como en algunos bosques de
los minifundios. Se caracteriza generalmente por el
aprovechamiento de pocas especies v la falta de un
plan de manejo regulador de los mismos. La oferta de
madera de valor comercial esta quedando cada vez
mds escasa, necesitando planes de manejo para poder
conservar las pocas dreas de bosques nativos. La for-
macion boscosa localizada proximos al rio Ypané y su
confluencia con el rio Paraguay son del tipo bosques
alto degradados y/o del tipo riberefo citados por UNA
(1994). Desde el punto de vista de fa produccidn de
madera no posee gran importancia; sin emhargo es in-
teresante desde el punto de vista de refugios ecoidgicos
para la vida silvestre. Cabe destacar que esta 4rea ha
sido incluido como sitio RAMSAR en la lista de
humedales de importancia internacional, bajo la deno-
minacién de «Esterc Milagros». Son formaciones Uni-
cas en el pais comprendiendo pequefias lagunas,
pastizales naturales, bosques bajos, sabanas arbola-
das y pequenos esteros, muy impontantes para las aves
migratorias y animales asociados a los ambientes acus-
ticos.

ROCHA (1991 v 1997), determina que segun las not-
mas de la Organizacién de las Naciones Unidas para ia
Alimentacion y el Desarrollo (FAQ) sobre cohertura fo-
restal, el area minima gue deberia tener una
microcuenca hidrografica es 25% de su area total, para
conseguir un ambiente ecolégicamente equilibrado. Este
porcentaje deberia estar principaimente ubicado en las
regiones mas altas de la microcuenca (coronas). La ley
forestal 422/73 de Paraguay también prevé este por-
centaje para las propiedades rurales mayores de 25 ha.

Este parametro es interesante y aplicable segln ¢l mis-
mo autor para unidades polfticas como el municipio en
estudio y como el mismo solo posee 15,26%, un drea
de 31.469,303 ha (10% del total de la superficie), seria
de prioridad para reforestacion con el objetivo de al-
canzar el minimo especificade por FAQ.

Todavia BURGOS SOSA (1994) estudiando las tierras de la
region oriental de Paraguay define como «tierras de usc ex-
clusivamente forestal» aquellas que presentan limitaciones
de grado elevado y en forma permanente, representando
una alta fragilidad, por lo que resuftan inadecuados para ofros
usos gue no sean forestal. Comenta que entre las caracte-
risticas de estas tierras son suelos riberefios de lagos, iagu-
nas, pantanos, arroyos y rios con influencia de la napa fredtica,
pendiente menores de 2%, con deficiencia de aireacion todo
el aho y con frecuente riesgo de inundacion, caracteristicas
descritas también por LOPEZ GOROSTIAGA et af (1995)
sobre algunas unidades de suelos de la zona.
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Segun el Cuadro 2, 1a categoria de uso Suelo expuesto
con 4.312,51 ha, (1,37% del total del municipio) perte-
nece a dreas en preparacion para labores agropecuarias.
La categoria Agua con 2.902,72 ha, constituye 0,92%
del total del drea en estudio representado por lagunas,
arroyos y rios que estan distribuidas por todo el munici-
pio conforme Figura 2. El aprovechamiento de los mis-
mos es para recreacion, pesca y de refugios de gran
importancia a la vida silvestre del lugar. La categoria
de uso Area urbana, con 328,96 ha (0,10% del munici-
pic}, es la representacion del centro de las aclividades
socioecondmicas, situdndose en él fodas las institucio-
nes sociales de importancia de la vida cotidiana del
Municipio.

Teniendo en cuenta todas estas consideraciones, se
puede afirmar gue el rmunicipio posee gran potencial
de areas que pueden ser destinadas para las activida-
des forestales, sean como reservas de bosques en las
propiedades de iatifundios y en lugares con humedales,
manejo de ios bosques remanentes en los minifundios
a través de enriguecimiento con especies nativas vy la
reforestacion con especies nativas 0 exodticas de rapi-
do crecimiento adaptadas a la zona, tantc en las prade-
ras altas como en los de uso agropecuario, para poder
conseguir alcanzar el minimo de cobertura forestal re-
guerido por FAC.

CONCLUSIONES

Et uso de técnicas de cartograffa asociadas a la
teledeteccion y geoprocesamiento, mostraren ser eff-
cientes en la obtencion de mapas digitales que pueden
ser manipuiados con facilidad y rapidez. El uso de la
tierra en el municipic de San Pedro de Ycuamandyyd
esia constituido basicamente por las praderas altas, uso
agropecuario y las praderas bajas, siendo que las ofras
categorias de uso presentan valores menores al 2%
del muniecipio. La cobertura {orestal es de 48.015,94
ha, (15,26% del total del municipio), siendo este valor
menor de las exigencias de la FAQ. Para alcanzar el
25% de cobertura forestal para el municipio, se podria
priorizar programas de manegjo de los bosgues que to-
davia se encuentran en el municipio, asf como destinar
superficies de praderas altas y uso agropecuario del
lugar para reforestaciones con especies nativas o exo-
ticas. En general, todo el municipio posee potencial para
la produccién forestal mas todavia que cuenta con los
rios Paraguay v Jejul guaz( como alternativas de trans-
porte de productos para los grandes centros de consu-
mo del pais y del MERCOSUR.
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