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ABSTRACT

This working paper has been written with the purpose to
determinate the technical and economicat feasibility of
the whole use of the manioc in the nutrition -of chicken.
The trial has been performed in the farm «Molino de
aire», located in Central Department Luque, Municipality,
25 Km away from Asuncién. Two expefimental rations
and one feeding compound have heen used for each
growing stage (Iniciador y Terminador; initial and Fi-
nal). The first experimental portion was formuiated using
20% of manioc root flour (i2 and 12). The second was
fike the first, but it has additional 2% of manioc leaf
flour (i3 and t3). Both experimental rations were
formulated taking into consideration the nutrition levels
that have been covered by the commercial feeding
compound. Fifty four chicken were used. The use of
the whole maniog for the feeding of chicken proved to
be technically feasible, because with its incorporation
into the rations the coverage of the nutrition
requirements of chicken was made possible. |t also
proved to be economically feasible, because with the
use of experimental rations the production costs
decreased.

REeSUMEN

Con el objetivo de determinar la viabilidad técnica v
economica del uso integral de la mandioca en la ali-
mentacion de pollos parrilieros, fue realizado el pre-
sente trabajo. El experimento se efecutd en la Granja
Molino de Aire ubicada en el Departamento Central,
Municipio de Luque, a 25 Km de Asuncién. Fueron uti-
lizadas dos racicnes experimentaies y un balanceado
comercial en cada etapa de crecimiento {Iniciador y
Terminador). La primera racion experimentat se formu-
16 utilizando 20% de harina de raiz de la mandicca {i2 y
12). La segunda fue similar a ta primera y ademas se
incorpord 2% de harina de hoja de mandioca (i3 y t3).
Las dos raciones experimantales fueron formuladas en
base a los niveles nutritivos cubiertos por el halancea-
do comercial (i1 y t1) cubrid. Se emplearon 54 pollos
fipo parrifierc. El uso integral de la mandioca en ta ali-
mentacion de pollos parrilieros resuité téenicamente
viable, puesio que con su inclusién deniro del balan-
ceado se lograron cubrir los requerimientos nutritivos
de las aves. También resultd econdmicamente viable,
porque con el uso de las raciones experimentales se
disminuyercn los costos de produccicn.
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INTRODUCCION

El cultivo de fa mandioca ocupa el primer lugar en pro-
duccidén en ef Paraguay con un total de 3.694.395 i,
constituye el pringipal cultive de autoconsumo seguido
del maiz y del poroto. (') En casi toda la geografia na-
cional se siembra mandioca. Cada agricultor la culiiva
por 1o menos en pequefas extensiones aungue cuente
con escasos recursos de capital; la mayoria de las fin-
cas trabajan utiizando la mano de obra familiar y en
minimo porcentaje, la contratada.

En este trabajo se analizard a la mandioca comp ali-
mento para el engorde de los pollos, ulilizandola en
forma integral, puesto que la raiz contiene mucha ener-
gia y el {oflaje constituye una fuente de proteina y
pigmentants.

Montifla et al. (1973), citados por Montaldo {1979) no
encontraron diferencias para incremento de peso al
comparar una racion iniciadora para pollitos de engor-
de a base de harina de maiz, ajenjoli y algoddn, con
otras dos, a jas cuales se les incorporaron harina de
raiz de mandioca al 15% y 30%, en sustitucion det maiz.
Raciones con 20 y 30% de harina de mandioca fueron
consumidas en mayores cantidades y dieron mejores
resultados en pollos de engorde, que |as raciones con
10% de dicha harina (Gomez et al., 1979).

El uso de harina de mandioca en las racicnes de pollos
parrilleros abarata los costos de produccion y permite
una menor dependencia del maiz. La mandioca, ade-
mas de ser un alimenio palatable en las mezclas, usa-
do para sustituir parte del maiz cuando éste es escaso,
tiene la veniaia de poseer bajo precio (Torres, 1987),

También Nicolaiewsky et al. (1889), sugirieron que la
mandioca debidamente suplementada es un alimento
energético gue puede substituir satisfactoriamente, de
medo total 0 parcial, los granos de cereales y que, ade-
mas de esto, presenta ventajas econdmicas sobre las
raciones tradicionales.

Es de suma importancia que se comience a trabajar
con {la mandioca en los diferentes estados y obtener de
elia toda la utilidad que puede brindar, porque combi-
narla adecuadamente significa ahorrar dinero y favore-
cer la exportacion de otros grangs con mayor precio en
el mercado internacional.

Montaldo (1979}, afirma que el deterioro de la eficien-
cia alimenticia de magnitudes relativamente pequefias
gue se reporta en algunos trabajos, cuando se utilizan
altos niveles de harina de raiz de mandioca, no debe

1 PARAGUAY. Ministerio de Agricultura y Ganaderfa. Direccidn
de Censos v Estad{sticas Agropecuarias. Produccion agropecuaria
1598/99: sintesis estadistica, San Lorenzo: MAG, 1999, 120p.

preocupar sobre todo al considerar que la mejor racién

no es aguella con la cual se logra el mayor incremento
de peso y la mejor eficiencia alimenticia, sino aquella
con la gue se fogran incrementoes de pesos vy eficiencias
alimenticias razonablemente buenas, al menor
costo.(Footnotes)

MATeERIALES Y METODOS

Ef trabajo se realizé en la Granja «Moiino de Aire» el
Departamento Central, Municipio de Luque, a 25 Km
de Asuncién. El experimento comenzd el 16 de agosio
del 2000 y termind ef 30 de setiembre del mismo afio.

Se emplearon 54 pollos tipo parrillero, los cuales fue-
ron separados en tres grupos durante la primera etapa
de crecimiento (Iniciadeor: del primer dia de vida al dia
25). El primer grupo fue alimentado con el balanceado
comercial {Iniciador i1), el segundo grupo y el tercero
con las formulaciones experimentales (Iniciador i2 e
Iniciador i3).

En la segunda etapa (Terminador: del dia 25 al 46) cada
grupo fue separado nuevamente en tres subgrupos,
cada subgrupo fue alimentado cen Terminador 1, 2 v
13 respectivamente.

i.os pollos fueron pesados el primer dia de vida, a los
15, 25, 37 y 46 dias, a fin de medir la ganancia diaria
de peso {GdP), también fueron pesados luego de la
faena, para medir el rendimiento de la canal (RTO).

En la formulacion de las dos raciones experimentales
para el engorde de los polics parrilleros se utilizé la raiz
de la mandicca como fuente de energia y el follaje como
fuente de proteina y caroteno. En el experimento se
utilizé también el balanceado comercial,

l.a primera racion experimental (i2 y t2) se formuld uti-
lizando 20% de harina de popl, usando la raiz de la
mandioca como fuente de energia. L.a segunda (i3 y t3)
es similar a la primera en cuanto a las fuenies de ener-
gia y ademas se incorpord 2% de harina de hoja de
mandioca come fuente de proteina y caroteno. Las dos
raciones experimentales fueron formuladas en base a
los niveles nutritivos gue el balanceado comercial (it y
t1} cubrio.

Los componentes de las raciones experimentales, i2 e
13 (etapa Iniciador), 12 v 13 (etapa Terminador), sus por-
centajes dentro de las mezclas balanceadas v los cos-
tos de cada racién, pueden observarse en el Cuadro 1.

E[mfc&g&cﬁﬂ Agraria, vol 4 n° 2




—

R

Cuadro 1.

Costos de las raciones experimentales.
Raciin exp. L Precio iZ ; 22 ™ N
Alimentos (G/Rg) (% de racién) (% deracitn) (% deracion) (% de raeién) |
- Chleiwo S 0,225 0,125 _ 051 T
__Coccidiostate | 30860 | 6 L0023 - B}
_DL-metionina_ 11 0,11
" Harina de carne 430 .7 4.5
Harma de sos 7RG Kt L 275
Harina de hueso 20 - - .9
Maiz molido Foa0s 393 ¢ 455
Harina de hoja de - - - > 2
nandioea ) :
Harins de raiz de 406+ 20 gl 20.4 20,4
mandioy - R
MNicleo vitaminico | 5438 0,15 025 0,25 02F
maneral
Sal 578 0,34 034 037 0,37
Costo rotal (Gs.) | 30675 58.961.1 KRR JEN: 57.2972

TR O PR AR TR TP IV LIV

Los componentes de las raciones comerciales (i1 y t1}
fueron basicamente: maiz (60%) y harina de soja, hari-
na de carne y hueso, nicleo vitaminico-mineral vy
aminodcidos (40%)}). Estos datos fueron proporcionados
por el propistario de la Empresa comercial.

Para el cumpiimiento de los objetivos se procedic de la
sguientete. manera; Para la variable Ganancia de peso
el experimento se realizd en dos Etapas: la Etapa A
{con 3 tratamientos: i1, i2 ¢ i3) y la Etapa B (con 9
tratamientos), en ambas se ulilizd el diseno completa-
mente aleatorio con parcelas divididas en el tiempo.
Los nueve tratamientos se represenian en el Cuadro 2:

Cuadre 2. Combinaciones de balanceados utilizados
para cada tratamienio.

Tniciador | Terminador | Combinacion | Fratamiento
o (1 Y T :
N i1 L34l 2
) £ i2-¢1 T3
iZ £ 1242 T4
il 2 1147 : A
i3 i R T
i3 03 36 7
) 3 T T8
T i3 i3 TS

Para las variables Peso final promedio {PFP) y Rendi-
miento (RTO) de la canal, el modelo ulilizado fue el de
un disefio en parceias divididas, con dos Factores, don-
de el Factor A es |a alimeniacion de la etapa inicial y ¢l
Factor B es la alimentacion de la etapa terminal. Con 6
repeticiones para cada combinacion.

Para el analisis econdmico se utilizaron los precios de
los ingredientes de las raciones expresados en
Guaranies. Para los caiculos de Beneficio Neto no se
tuvieron en cuenia los costos de manc de obra en fa
realizacion de los balanceados experimentales, puesto
que el trabajo esta enfocado a explotaciones tipo fami-
fiar, donde la mano de obra es catalogada ociosa y por
lc tanto no representa un egreso efective de dinerc.

ResuLTADOS Y Discusion

et

Frsg vive (g)
4"
&

18 28

eamed DY = BRLBIRGTR + B9407 ¢+ 083218 82 185 097 f
el Yo 31 8268087 + 2,108 x + TOTEE RE 2 - Q929
g

{0 = 20082500 + 48738 w + 7497 X2 2 = 0,855

e}

Figura 1. Ganancias de peso en ia etapa Iniciador.
Estos resuliados (Figura 1) permiten afirmar que, por
cada dia de alimentacidon con e} balanceado i2 se obtu-
vieron ias mayores GdP, tanto a los 15 como a fos 25
dias de naber empezado el ensayo, Las menores GdP
s& preséniaron con el balanceado il.
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Figura 2 - Gananciasdepesode T1, T8y T&. Son
los tres tratamientos que en la El se ali-

rnentaron den el balanceado comercial (i1).

Los resultados presentados en la Figura 2 permiten afir-
mar que, por cada dia de alimentacidon en la ¢combina-
cion T1 se incrementa el PV de los pollos en 31,18 g,
en la combinacion T5 se incrementa el PV en 39,7 g, v
an la combinacion T9 se incrementa el PV en 38,82 g.
Las mayores GdP se presentaron en T5,

Figura 3 - Ganancias de peso de T3, 74 y T8. Son
los tres tratamientos que en la El se ali-

mentaron con la racién experimental i2.

En la Figura 3 se cbserva que por cada dfa de alimen-
facién en la combinacién T3 se incrementa el PV de los
polios en 21,77 g, en la combinacion T4 se incrementa
el PV en 36,71 g, y en la combinacion T8 se incrementa
el PV en 31,39 grs. Las mayores GdP se presentaron
en T4.

Tantoen T1, TS5y T9 que son los tratamientos que en la
£l se alimentaron con i1 {balanceado comercial}, como
en T3, T4y T8 que son los tratamientos que en la Eta-
pa iniciador se alimentaron con la racion experimental
i2 {20% HR}, se observa, en ambos casos, que los tra-
tamientos que utilizaron como alimento para la ET, la
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racion experimental 12 (20% HR) son los que presenia-
ron mayores GdP, seguidos por los tratamientos que
utilizaron la racion experimental 13 (20% HR + 2% HH}.
Las menores GdP se dan en los tratamientos gue utili-
zaron el balanceado comercial t1.

Figura 4. Gananciasdepesode T2, T8y T7. Son
los tres tratamientos que en la El se ali-

mentaron con la racion experimental i3.

Los Tratamientos T2, T6 v T7 que en la El se alimenta-
ron con la racion experimental i3 (20% HR + 2% HH)
presentaron un comportamienio diferente al resto de
los demas tratamientos, a pesar de esto, las GdP si-
guieron el mismo comportamiento que el resto, es de-
cit, que en todos casos (T1 al T9) los tratamientos gue
utilizaron como alimento para la ET, la racién experi-
menial 12 (20% HR) presentaron mayores GDP, segui-
dos por los tratamientos que utilizaron la racion expeti-
mental 13 (20% HR + 2% HH). Las menores GdP se
dieron en los tratamientos que utilizaron el balanceado
comercial 11.

En el Cuadro 3 se presentan los resultados de peso
final promedio (PFP}, peso despues de |a fasna (PDF)
y rendimiento de a canal (RTO) de los 9 tratamientos
al final del trabajo.

Cuadro 3. Peso final promedio (PFP}, peso después
de la faena (PDF) y rendimiento de la ca-
nal {(RTO) en los 9 tratamientos al final de!

frabajo.
CTratamenios PEP POYF BETO*
£z} {30 £y
1194.6 | L.006.6 @ 841
1356.6 1.123 .3 52,8
1187.5 | 93531 80,3
1 F425 08 12871 .6 84,7
TS it 42801 1766 %23
Te il 1358.3 1.160 83,4
TTL3-13 1281.6 P.OG41 83
T& {12137 1455 12358 | 549 |
TS {i1-133 1400.8 1,185 84.5

peso de la cabeza, las

* En el RTO se tuvo en cuenta ¢l PTFP menos el
patas v las plumas de los pollos,

=




Cuadro 4 \ B

Fuente de Valorde F
variacion
Factor A 0,0532 ns
Factor B 5,7524%* 00,0077
AB 2,4226 ns + 60,0700
CV. 11,14%

Factor A = alimentacion en ia etapa Iniciador
Factor B = alimentacién en la etapa Terminador

En la Tabla 4 se observa que la alimentacidn de la El
no interfiere en el PP {Factor A), pero s la alimenta-
cién en fa ET {Factor B}.

Cuadro 5. Test de comparacion de medias de Duncan
al 5% para PFP.

Pardmetros PEP
Tratamientos (grs.)
tl 1.247 b
t2 1.404 a*
t3 [.379 a

* Medias seguidas de letras iguales en la misma columna no difieren
estadisticamente entre si.

En el Cuadro 5 se observa gue no hay diferencias sig-
nificativas entre los PFP de los pollos que se han ali-
meniado con los dos balanceados experimentales (12 v
t3), pero éstos presentan pesos estadisticamente su-
periores al de los pollos que se han alimentado con el
balanceado comearcial (11). Se observan dichos resul-
tados a pesar de gue los balanceados expenmentales
fueron fabricados en base a los mismos niveles nutriti-
vos que el BC dice cubrir, por este motivo se resalta la
garantia que presenian las raciones fabricadas por el
mismo producter, y el hecho de que los BC carecen de
la garantia de control de calidad con relacion a lo gue
indica su etiqueta. Los resultados de PP, CP y coslo
del alimento balanceado {CAB) para la primera etapa
del pericdo de engorde se describen en el Cuadro 8.

Cuadro 6.‘ C.eilaz.io del castc dé.iuélimeh{-o- por cada

kg de peso vivo producido en 1os tres trata-
mientos de ia Etapa iniciador.
| Cistoper k
P P GhoKe ! Guols ke
"Falamiatcs ) | G | A R &V
< Afirrento 1
preducich
it 030 1,55 81 i3 PATEIES)
2 0683 1,575 57 o7 130
i3 Qa9 17650 50 L3S 17273

Como puede observarse {2 presenta un CAB por kg de
PV producido inferior, seguido por i3. El de mayor cosio
por Kg de PV producido fue el comercial.

En el Cuadro 7 se observan datos de peso final prome-
dio (PFP), conversion alimenticia (CA), rendimiento de
la canal (RTO), beneficio bruto (BB), costo del alimen-
to balanceade {CAB) y beneficio nefo (BN) en los 9
tratamientos del ensayo.

Cuadro 7. Presupuesto parcial sobre la base del ren-
dimiento de pollos parrilleros para los 9 4-
pos de combinaciones de balanceados.

: 5 Coste por . . tirdan 'dc
Fradamicatos Fejzf CA IE'T«L)) (Gf‘jile) ;idd:ciil\;w :(;:/g;ii%!n) (Ch’i;:i}o} pr:f;fnm
T1GE-41) 196,65 4.5 | 84,11 40264 DT I I o ooy 13924__ _____
FE NSO N ELT IR A R AR 5 R ) SO B VS TR T 2000 B L
TAGITTY [ VST5 (5.5 [R00F T 38Te4 | 3510a1 T IURTT | 8353 w
Td (2azy TLa2S8 0% (8420 48064 § 178251 [ 23554 12251 T
TS Gicxy (1a3R ] 3 [R2E AT0eA T 200504 [ 20058 Te0ny | S w
R R R R Rl I & T O T T T MY S N 5
TT 203 [ 12806 | 3,4 | 83 | 42564 201941 FEER A e
TEGIan ] 1455 28| B TREEETRR T | RaTaR T TeeR A i
TO(E-13) 140881 3 | R48] 4740 AT | mise T eaA | T

£n el Cuadro 7 se observa el orden de prioridad segun
BN para ios 9 tratamientos del ensayo, se destaca en
primer fugar el T8, en el cual no se utilizd el balancea-
do comercial en ninguna de las etapas del trabajo. Cabe
destacar que los tres tratamientos que en la stapa ter-
minal (ET) fueron alimentados con el balanceado co-
mercial son los ditimos al orden de prioridad segin BN.
También podemos observar que el T8 presento ia me-
ior CA.

CONCLUSIONES

£l uso integral de la mandioca en la alimentacion de
pollos parrilieros resultd téenica y econdrmicamente via-
ble, desde que con su inclusion en la racién se logren
cubrir los reguerimientos nulritives de las aves. Y se
disminuyeron los costos de produccion.

£n fa etapa Iniciador (E!) se destacé i2 (20% HR) por-
que presentd las mayores ganancias diarias de peso
{GDPY, las mejoras conversiones alimenticias (CA) y el
meanor costo de alimentacidn por kg. de PV producido.
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iniciador se alimentaron ya sea con i1, con i2 (20% HR)
y con i3 {20% HR + 2% HH}, en todos casos, los trata-
mientos que utilizaron como alimento para la Eatapa
terminador, la racion experimentat 12 {20% HR) fueron
ios que presentaron mayores GdP.

ia alimentacion de la Etapa iniciador no interfirié en el
peso final promedio (PFP), pero si fa alimentacidn en
fa ET. No hubo diferencias enire los PFP de los pollos
gue se han alimentado con los dos balanceados expe-
rimentales (12 y 13}, pero éstos presentaron pesos su-
periores al de los pelios que se han alimentado con &l
balanceado comercial {t1).

Se destaco el T8 {i2-t3) por la mayor GDP vy meior CA,
también fue el primero en el orden de prioridad segun
beneficio neto (BN).
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