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AssTRACT

This research is intended to characterize the compactation
sensifivity of seven species of forest legumes, measured by
the growth of aerial part and radicular system. A sample of
the 20 to 40 centimeters layer of a Latosol soif with a clay-
like texture from the country of Vigcosa, Minas Gerais,
Brasil was utilized. Of the seven species evaluated in this
experiment, five of them showed tolerance to the presence
of compacted layers (Enterclobium contortisiliquum, Aca-
cig holocericea, Mimosa caesalpinifolia, Acacia mangiiom
and Acacia auriculiformis). These [ive species are therefore
the most appropriate forrecovering degraded and compacted
soils. Lencaena leucocephala and Mimosa Tenuiflora
showed the largest growth reduction in dvy matter as well
a8 in height of plants.

Key words: Forest Legumes, compactation, degraded
s0ils.

RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo caracterizar la
sensibilidad a la compactacion del suelo, de siete especies
de leguminosas forestales, a través del crecimiento de la
parte aérea vy del sistema radicular. Para el efecto fue
utifizada una muestra de la camada de 20 a 40 cm de un
suelo Latosol, del Municipio de Vigosa, Minas Gerais, MG
- Brasil. De las siete especies utilizadas, cinco se mostraron
tolerantes a la presencia de camadas compactadas
Enterolobium contortisiliguum, Acacia holocericea,
Mimosa caesalpinifolia, Acacia mangium y Acacia
auriculiformis. Por lotanto, son las més indicadas para la
recuperacién de suelos degradados y compactados. La
Lencaena leucocephala y Ya Mimosa tenuiflora, presenta-
ron ia mayor reduccion def crecimiento, tanto de materia
seca as{ como de altura de las plantas.

Palabras elaves: Leguminosas forestales,
compactacion, suelos degradados.
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INTRODUCCION

La compactacion ¢s 1 proceso de degradacion del suelo,
que se manifiesta por medio de la destruecidn o modifica-
cién de su estructura y alteracién de importantes propieda-
des fisicas (LAL, 1979}, que afectan fundamentalmente a
los macroporos, cuye didmetro es superior a 0,05 mm. En
esos poros el movimiento del aire v del agua es normal-
mente ripido, no limitado y el crecimiento radicular se da
sin restricciones.

La compactacién es una de las principales consecuencias
de la degradacién de los suelos, con la consecuente calda
de Ja productividad. Este efecte negativo es causado prin-
cipalmente por el usc inadecuade de maquinas en las
operaciones agricolas, evidenciado a través delareduccién
de 1a infiltracién de agua en la época de liuvias y el
desenvolvimiento radicular reducido en los periodos de
déficit hidrico.

Aunque exista teenologia para la recuperacién  de estas
dreas, su operacionalizacién es inviable en la mayoria de
las veces, por la necesidad de alta inversion. La pérdida de
materia orgdnica del suelo acarrea reduccién de la dispo-
nibilidad de nutrientes, de agua v de Ia estabilidad de los
agregados del suelo, dificultando la revegetacion.

PROCTOR (1933), la variacion de ia densidad del sueloen
relacidn a la humedad, bajo una fuerza constante, verificd
que la densidad aumentaba con la humedad hasta alcanzar
un valor maximo, decreciendo con mayores tenores de
agua, Bl valor maximo alcanzade fue denominado “Densi-
dad Aparente Maxima” y el tenor de humedad correspon-
diente, “Humedad Optima de Compactacién” (BAVER et
al ., 1973; HILLEL, 1982}

Fl cardcter migratorio de la explotacidn agricola, conduce
ala degradacion de las tierras con escasa cobertura vegetal
y expone cada vez mas, a los procesos erosives, especial-
mente en 4dreas monifaflosas. Ademds de las 4reas

Cuadro 1.

Caracteristica fisica y guimica del suelo.

erosionadas resultantes de la explotacidén agricola, se en-
cuentranaquellas resultantes de otras actividades antrdpicas
como la explotacién de depésitos de minerales. En este
caso, el movimiento de suelo necesario para efectuarse la
fabranza, es aumentado con un considerable volumen de
desechos, que contribuyen para el disturbio del drea.

La utilizacin de especies arbéreas leguminosas fijadoras
de nitrégeno atmosférico para la recaperacién de suelos
degradados, se ba mostrado como una técaica de gran
viabilidad econdmica v bioldgica (DIAS et a}., 1995), son
utilizados plantines inoculados con hongos micorrizicos y
estirpes seleccionadas de rizobium, condiciones estas que
aseguran mayor rusticidad y capacidad de desenvolvi-
miento en suelos sin los horizontes superficiales v con
caracterfsticas fisico-quimicas inadecuadas.

Entre las leguminosas, se destacan la Acacia mangium, A.
auriculiformis y Mimosa caesalpinifolia como especies de
ripido crecimiento, produccidn de “litter” v rusticidad
{FRANCO et al., 1995},

Estudios que indican especies adaptadas a la compactacion
son de gran importancia en la biisqueda de soluciones, de
bajo costo, para Ia recuperacion de Arcas consideradas
inadecuadas para la agricultura tradicional.

Este trabajo, tuvo como cbijetive caracterizar la sensibili-
dad a la compactacion del suelo de siete especies de
leguminosas forestales, por medio del crecimiento de la
parte aérea y del sistema radicular.

MareriaLEs Y METoDOS

Paralaconduccién del experimento, se utilizd una muestra
delacamada de 20 2 4G cm de un Latossolo “variacién Una
(L, distréfico. A moderado, textura arcillosa del Muni-
cipio de Vigosa, MG - Brasil, caracterizado ffsica y quimi-
camente{Cuadro 1). Luegode su secado al aire se procedis
al tamizado (4,7 mm).

Granulometria v algunos pardmetros guimicos del suelo

%

HHAL

cmel /dm?

* Andiisis realizados en laboratorios de Andlisis de Sueios - Departamentc de Suelos de U.F.V.
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La mayor densidad adoptada para el trabajo fue de 1,3 g/
cm’, que representa el 80% de la compactacidén maxima del
suelo en w30 vy la humedad critica de compactacidn de
30,7% obtenidos en frabajo anlerior por el ensayo de
Proctor con el mismeo material (DIAZ, 1994),

Las siete especies de leguminosas forestales utilizadas en
el trabajo foeron: Acacia auriculiformis, Acacia
holocericea, Acacia manginm, Enterolobium
contortisiliquum, Leucaena leucocephala, Mimeosa
caesalpineaefolia y Mimosa tenuiffora, en dos niveles de
compactacién relativa de suclo. Asi, los 14 tratamientos
fueron generados a partir de un arreglo factorial de 7x2, los
cuales han sido distribuidos en un delineamiento en blo-
gues completamente al azar con cuatro repeticiones. Cada
unidad experimental fue compuesta por una columna de
PV, donde el suelo, compactado en dos anillos super-
puestos de 15 cm de altura cada uno v de 14,5 em de
didmetro  interno en ios niveles de 70 y 80 % de la
compactacién maxima, recibid, cada uno, tres semillas de
las diferentes especies de leguminosas forestales en estu-
dio. Un cilindro central de 5 cm de altura y 7,5 om de
didmetro fue retirado del anillo superior, el cual recibid 100
mg/dm’ de P, en forma de superfosfato simple, para faci-
litar la germinacién e inducir el crecimientoradicular hacia
¢l centro del citindro, como muestra la figura 1.

Al = Anillo intermno(100 ppm P)

A J

ety 2 52 Suelo compactado (80 % de
la compactacidn mdxima)

et INC = Suele no compactado (70
% de la compactacidn maxima)

Columna de PVC utilizade en el
ensaye con siete leguminosas
forestales.

Figura 1.

Veinte diss después de la germinacidn, fue realizado el
raleo, permaneciendo una planta por unidad experimental.
Luego de un periodo de 140 dias, en casa de vegetacion se
procedid a fa evaluacidn final del experimento con la
medicidn delaaltura delas plantas, el corte de la parte adrea
y del sisterna radicular, La materia seca fue obtenida luego
de pasar el material vegetal en estufa de circulacion forza-
da de aire a una temperatura de 70° C, hasta mantener un
peso constante.

Con los datos de altura de Ia planta, materia seca de la parte
aérea y de la rafz del anillo superior, fueron realizados
andlisis estadisticos comparando las medias del grupo de
tratamientos por la prueba de Scott Knott.

ResuLTADOS Y DISCUSIONES

De las siete especies forestales utilizadas para este ensayo,
dos se mostraron sensibles a la presencia de camada
compactada (Mimeosatenuifloray Leucaena lencocephala),
siendo afectadas tanto, en altura como en lamateria seca de
la parte aérea. En contraste, las demds, no mostraron tal
comportamiento {Figuras 2 y 4), fuercn tolerantes a la
presencia de camadas compactadas. Segin VEEM (1982),
lareduccitn del crecimiento es la respuesta mas comin en
suelos compactados. El efecto de la resistencia mecénica
sabre el creciniento radicular depende del balance de
fuerzas externas (resistencia del suelo) e internas {presién
radicular), observandose restriccidn al crecimiento conla
predominancia de las fuerzas de la resistencia,
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Figura 2. Altura de las siete especies de le-
guminesas forestales en suelo
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Figura 3. Materia seca de las siete

leguminosas forestales en
suelo compactado y no compactado.
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MATERIA SECA

Fompadtado

Especies Lagunduoias .
ENo compaciado

Materia seca de la raiz del anille
superior de Ia columna de PVC de
las siete leguminosas forestales en
estudio.

Figura 4.

La Acacia auriculiformis vy la A, mangium, mostraren
reduccion en Ia materia seca de a rafz en <l anillo superior
compactado, lo que no sereflejé en pérdidas de produccién
de la materia seca de Ia parte aérea. Este comportamiento
de ias acaclas ha sido verificado en condiciones de campo
de manera muy clara (Franco et al. 1995}, en un ensayo
conducido en drea compactada de depésito de desecho de
lavado de bauxita en Porto Trombetas -~ Para-Brasil, con-
cluyeron que la Acacia mangium fue, de las 16 especies
experimentadas, la gue presenté mayor aitura y produccién
de biomasa a los 22 meses {cerca de 10 kg/drbol de peso
$eC0).

Alanalizar el sistema radicular de estas plantas, se constatd
que la A, magnium presentd menor crecimiento en profun-
didad de las raices, sin embargo con gran crecimienfo
lateral. Ya para Leucaena leucocephala, el menor creci-
miento radicular en el mismo anillo también repercutio en
menor crecimiento en altura y en menor produccidn de
materia seca en la parte aérea (Figura 2 a 4).

Gran parte de [as especies de leguminosas forestales pre-
sentan elevada produccién de biomasa, con significativo
aporte de hojas al suelo, proporcionande asf, una répida
formacitn de “litter”, ¥ acelerando en muchos casos, el
reciclaje de nutrientes. LaMimosa caesalpinifolia (sabid),
puede retornar al suelo 5,8 tn/ha/afio en regicnes de
“caatinga”. (Suassuna, 1982) la Leucaena lencocephala,
10 m/ha/aiio (SANDHU et al., 1990}; sin embargo, en este
trabajo, la misma especie se mostrod sensible a la presencia
de camadas compactadas, {anto en crecimiento de la parte
aérea como del sistema radicular. De esa forma, con el uso
adecuado de estas informaciones, las leguminosas foresta-
les fijadoras de nitrogeno atimosiérico cuando asociadas a

los hongos micorrizicos, pueden celaborar
significativamente para la mejorfa de las caracierfstinus
fisicas y de la fertilidad de los suelos degradados. que en
la mayorfa de las veces, son caracterizadas por la
compactacion ¥ la falta de vegetacién, También, con la
utilizacién de estas especies que son de répido crecimiento
y adaptados a sitbaciones criticas, ademds de formar una
cobertara vegetal productiva, ellas facilitaron el posterior
establecimiento de otras especies vegetales, gue posibilita-
ron condiciones para el retorno de la vida al suelo.

CONCLUSIONES

1. Lasespecies Enterolobium contortisiliguum, Aca-
cia holocericea, Mimosa caesalpinifolia y Acacia
auriculiformis, se mostraron tolerantes a ta presen-
cia de camadas compactadas.

2. Las especies Lencoena leucocephala v Mimosa
tenuiflora presemiaron la mayor reduccion de mate-
riasecade laparte aéreay de laaltura de las plantas,
debido al efecto de la compactacién.

3. Las especies Acacig auriculiformis y Acacia
mangium mostraron reduccidn en la materia seca
del sistema radicular en el anillo compactado, sin
representar reduccidn en la produccidn de la
bicmasa.
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