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ABSTRACT

The predatory capacity of Podisus nigrispinus
(DALLAS, 1851) (Hemiptera - Pentatomidae) on Tula
absoluta (MEYRICK, 1917) (Lepidoptera —
Gelechiidae) and the efect toxicology insecticide
Abamectin, Teflubenzuron, Metamidofos ¥
Triflumuren on egg, nymph and adult phases. The
experiments  were conduced at the Economic
Entomology Laboratory of the “Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz” de la Universidad de
S3o Paulo - ESALQ/USP, at 25 2 5°C , HR 70+ 10 %
and 12 hour photophase. P. nigrispinus nymphs and
adults were observed to present high predatory and
potential on 7. abseluia on a laboratory basis, eating in
media 138,9 and 21,3 larvaes for day, respectively.
Teflubenzuron and Triflumuron at the concentration
and conditions used in these essays - failed to effect
aymphal and adults as well as the viability of theirs
eggs, which stresses their importance for an Integrated
Management Program of Tomato Pests.

KXY WORDS: Biclogical control, fomato, pest,

integrated management, selectivity, Tura absoluta,
Podisus nigrispirs.

RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo estudiar la capacidad
predatoria de ninfas y adultos de Podisus nigrispinus
(DALLAS, 1851) (Hemiptera—Pentatomidae) sobre
Tuta absolute (MEYRICK, 1917} (Lepidoptera—
Gelechiidae) v el efecto de los insecticidas Abamectin,
Teflubenzuron, Metamidofos vy Triflumuron sobre
huevos, minfas y adultos de P nigrispinus, Los
experimentos fueron conducidos en los laboratorios de
Entomologia Econémica de la Escuela Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz de la Universidad de Sdo
Paule (ESALQ / USP), Brasil, en condiciones
controladas de Temperatwra (25 £ 5°C); Humedad
Relativa {70 + 107} y Fotofase {12 horas), Se observé
que las ninfas v adultos de P. nigrispinus presentaron
una alta capacidad predatoria sobre larvas de T
absoluia, consumiendo en media 1389 larvas en la
fase ninfal v 21,3 larvas/dia en la fase adulta. Los
productos  Teflubenzuron vy Triflumuron, en las
concentraciones utilizadas, no afectaron la viabilidad
de los huevos; tampoco ia sobrevivencia y desarrollo
de las ninfas y adultos de P. wmigrispinus. Estos
resultados demuestran el uso potencial de este predador
en un programa de Manejo Integrado de las Plagas del
Tomate,

PALABRAS CLAVES: Control Bioldgico, Tomate,
Plaga, Manejo Integrado, Selectividad, Twa absoluta,
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! parte de la tesis presentada a la Escuela Superior de Agricultura “Luis de Queiroz”, de a Universidad de San Paulo, para fa
obtencién del titulo de Doctor en Ciencias: Area de Concentracion Entomologia.

z Ingenicre Agrénomo, Profesora del Departamente de Proteccidn Vegetal de fa Facultad de Ciencias Agrarias de fa Universidad
Nacional de Asuncion. Casilla de Correos 1618, Campus Universitario, San Lorenzo - Paraguay.

18 Investigacion Agraria, vol. 2 n° 1, Diciembre 1998




INTRODUCCION

E} tomate (Lycopersicon scutentum Mill) ocupa lugar
de destague entre los cultivos horticolas; es
ampliamente cultivado, tanto para el consumo “al
natural” como para la industria de productos
alimenticios.

El misador de hojas del tomate, Tuta absoluta
(MEYRICK, 1917 (Lepidoptera—Gelechiidae), es
una de las plagas mds importantes del cultivo. Esta
plaga, en la actualidad sc encuentra diseminada en toda
América del Sur (BRANCO y FRANCA, 1993;
BINBONI, 1994) y constituye un serio problema, no
solo por la intensidad de ataque, sino también por su
ocurrencia durante todo el ciclo de desarrollo de esta
solandcea.

Las mvestigaciones iniciales para el control de T
absoiuta apuntan al control quimico convencional
como el mas eficiente, hoy sustituido, en parte por los
reguladores de crecimiento, buscando racionalizar su
control. Estos compuestos presentan un modo de
accion diferente a los insecticidas convencionales y se
caracterizan por su alta selectividad a los mamiferos,
enemiges naturales y baia contaminacién ambienial
(CHANT, 1964; LARRAIN, 1986; REYNOLDS,
1987, LEE et al, 1996, NARAYANA v BADU, 19923,

En la agricuitura moderna, se va imponiendo ef control
integrado, debido a los problemas generados por el uso
indiscr.minado de los agroquimices. Diversos trabaios
comprueban que el control de plagas, cuando es
realizado segln los principios de manejo integrado de
plagas, reduce significativamente la utilizacion de
productos gquimicos y consecuentemente, los efectos
adversos ocasionados por los mismos (RIDDIFORD v
TRUMAN, 1978; LOCKWOOD et al., 1984; LEE et
al., 1990; HOUGH-GOLDSTEIN y KEIL, 1991),

El control biologico de plagas ha conseguido
resultados promisorios. La orden Hemiptera, presenta
un gran ninero de especies  predadoras; se destaca la
familia Pentatomidae, en cuya subfamilia dsopinae se
encuentra un acentuado nimero de especies predadoras
como las del género Podisus (HOKYIO v
KAWAUCH], 1975 Mc PHERSON, 1980; MOFFITT
etal., 1983; LEGASP] v O°NEIL. 1993),

La capacidad predatoria, de Podisus comnexivus
{BERGROTH, 18%1), hoy denominada P. nigrispimis
{DALLAS, 18531y  {Hemiptera,  Pemtaiomidae:
Asopince) es ampliamente citada en la literatura
internacional sobre diferentes presas de coledpleros y
lepidopteros (SAINI, 19943,

Este trabajo tuvo como objetivo estudiar, a nivel de
laboratorio, la capacidad predatoria de ninfas v adultos
de P. nigrispinus sobre T absoluia, asi como ia
selectividad de los insecticidas sobre todas las fases de
desarrollo de este predador.

MATERIALES Y METODOS

Los experimentos fueron conducidos en  los
laboratorios de Entomologia Econtmica de la “Escucla
Superior de Agricultura Luiz de Queirez” de la
Universidad de San Pable, Brasil. Todos los ensayos
fireron realizados a Temperatura de 25+5° C, Humedad
Relativa de 70+10 % v Fotofase de 12 horas.

Cria de Manutencion

La cria de manntencién fue iniciada a partir de huevos
de Podisus nigrispinus (DALLAS, 1831} {(Hemiptera:
Pentatomidaey traidos de la Mannesmann Fiel —
Florestal.

Las ninfas vy, posteriormenie, los adultos de P
nigrispinus fueron criados en vasos plasticos de 500
mL, con tapa, alimentindolos con larvas de Diatraen
sacharalis (Lepidoptera: Pyralidae) eriadas en dieta
artificial {Cuadre 1).

Para el apareamiento se colocd una pareja de P
nigrispinus por jaula, por un periodo de c¢inco dfas.
Postertormente, ias hembras fueron transferidas a
jaulas independientes para que iniciaran la oviposicion.

CUADRO 1. Dieta utilizada para la cria masal de
Diatraea saccharalis (FABR., 1974,
(Lepidoptera: Pyralidae).

{Germen de trigo 30,00 g
Harina de soia 15,00 ¢
Azicar 10500 g
Sales de Wesson 1500 ¢
Nipagin 800 ¢
Agide ascorbico 375 g
Cloruro de Colina J3 g
Formod 1,50 mL
Vita Gold 875 mlL
Solucion Vitaminica 2250 mL
Tetrex 025 g
Agar 22,50 g
Agua destilada 1800.00 ml.

Faente: Dieta de HENSLEY vy HAMOND (1908) (modificadal.

Capacidad predatoria e intervalo de variacién de
ninfas y adultos de Podisus nigrispinus sobre larvas
de Tuta absoluta:

Ninfas: Para determinar la capacidad predatoria en
cada recipiente de crfa, s¢ colocd una ninfa de P
nigrispinus a partir del {I instar v en cada recipiente de
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cria se ofrecieron 20 larvas de T absoluta, ubicadas en
el interior de las minas de las hojas de tomate.

La capacidad predatoria de cada instar fue medida
contdndose el numero medio de larvas de 70 absoluta
chupadas o muertas. Bl intervale de variacion fue
deierminado contando el consumo minime v méximo
de cada instar. Para este experimento fueron
observadas 50 ninfas de P. nigrispinus por inustar.

Adultos: La capacidad predatoria para adultos machos
y hembras de P migrispinus, fue determinada
ofreciéndoles 30 larvas de 70 absolutz, por recipiente
de eria. La evaluacion fue realizada en 15 hembras v
13 machos de P migrispinus.

Ensayos para estudios de selectividad de
insecticidas a huevos, ninfas y adultos de Podisus
nigrispinus,

Todos los experimentos relacicnados a la selectividad
de insecticidas para huevos, ninfas y aduitos de P
nigrispinus, tueron desarrollados en condiciones de
laboratorio.

Los insecticidas (Cuadro 2) fueron diluidos en agua; se
utilizaron las mismas concentraciones recomendadas
por los fabricantes para el control de T absoluta en el
cultive de fomatse.

CUADRO 2. Insecticidas probados sobre huevos,
ninfas v adultes de  Podisus
Rigrispinus {Hemiptera:
Pentaromidag).
Marca Ingredicnte Dosis (PCY =
Comergial Activo {(mL)}
Vertimee 18 CE Abamectin 25
Nomoitr 150 5S¢ Teflubenzuron 25
Tamaron 50 CE Metamidofos 108
Alsystin 450 CE Triflumuron 25

Agua TFestigo swsees

* Diluidos en 100 4, de agua,

Selectividad para huevos: Para las pruebas de
selectividad en huevos, fueron utilizados los métodos
de inmersién y pulverizacion,

Inmpersion: Las areas del vase, ocupadas por las masas
de huevos, fueron retiradas 24 horas después de la
ovipasicidn y divididas en varias partes rectangulares
que contenian 30 huevos, Cada rectangulo fue inmerso
por cinco segundos en la solucidn del insecticida
testado y huege colocado en placas de acrilico de seis
cra de diametro v debidamente etiquetadas. Este
procedimiento fue realizado para todos los insecticidas,
fue considerade como testigo el tratamiento que
conienia solamente agua.

Pulverizacién: Los rectangulos gue contenian 30
huevos, con 24 horas de edad. fueron celocados sobre
placas de petri de 15 cm de didmetro, dispuestas en un
metro cuadrado, Las placas que contenfan los huevos,
fueron pulverizadas con un pulverizador eléctrico
Marca "ARPEX"™ modelo 5, acoplado a un compresor.

El disefio empleado fue completamente al azar. Los
tratamientos fueron constituidos por el esquema
factorial 5x2 {cinco productos y dos métodos de
aplicacién) con cinco repeticiones. La parcela
experimental  estuvo constituida por 30 huevos. El
efecto de los tratamientos en la eclosion de ninfas fue
expresade en porcenfaje y el periodo de incubacion en
dias.

Selectividad para ninfas: Ninfas de los cinco instares
fueron sometidas a pruebas de toxicidad y utifizaron
los métodos de contacto y pulverizacion.

Selectividad por contacto: Para la prueba de toxicidad
~or coptacto, el interior de las placas de petri y sus
respectivas tapas fueron previamente pulverizadas con
los diferentes insecticidas y secadas a la sombra; luege
fueron colocadas 10 ninfas por instar, de 24 horas de
edad. Una hora después, las ninfas fueron transferidas
de las placas e individualizadas en tubos de vidrio de
8x2 cm tapados con algoddn v alimentadas diariamente
con larvas de D. saccharalis.

La viabilidad de cada instar se evalud a través del
porcentaje de ninfas que pasaron al siguiente instar,
mediante ia observacion de la extivia. En el gquinte
instar fue evaluado el porcentaje de ninfas que pasaron
al estado adulio.

Selectividad en pulverizacién: Para el estudio de
selectividad en pulverizacion. se uwtilizaron cuatre
placas de petri por fratamiento, dispuestas en un metro
cuadrade. En cada placa fueron colocadas diez ninfas
de cada instar v luego pulverizadas con el insecticida
correspondiente. El disefio experimental utilizado fue
enteramente  al  arzar, con cineco  tratamientos,
represeniados por Jos productos y dos métodos de
aplicacién, con cuatre repeticiones. La parcela
experimental estuvo constituida por diez ninfas. La
evaluacion del efecto de los tratamientos fue similar al
usado en el método de contacto,

Selectividad para adultos: En este experimento se
evaiud la accidn directa de los imsecticidas sobre
machos vy hembras de P migrispinus. Se utilizaron
adultos de cinco dias de edad, provenientes de la cria
de manutencién. Los Podisus adultos fuercn colocados
en placas de petri de 15 cm de diametro, dispuestas en
un metro cuadrado v pulverizadas con los respectivos
tratamientos (Cuadro 2).
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Inmediatamente después de cada aplicacién, los
insectos fueron colocados en jaulas de plastico de 10 x
20 cm y alimentados diarlamente con larvas de [,
saccharalis.

Ef disefio experimental empleado fue el completamente
al azar con cinco repeticiones; fa parcela experimental
estaba representada por 10 adultos machos v 10
hembras, por recipiente y por tratamiento. La
mortalidad fue evaluada 72 horas despuds de la
aplicacion.

Los andlisis e viarianza realizados con los datos
bioldgicos, obtenidos de los diferentes fratamientos,
fueron normalizados por las transformaciones: rafz
cuadrada de x + 0,5 , para los datos obtenidos por
conteo y seno del arco de la rafz cuadrada de x/100,
para los porcentajes, segin STEEL y TORRIE (1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

Capacidad predatoria de Podisus nigrispinus sobre
Tuta absoluia

Capacidad predatoeria de las ninfas: Los valores de
consumo medio diarie, consumo total vy el intervaio de
variacion para la capacidad predatoria de cada instar,
se muestran en el Cuadre 3. En la Figura 1 se observa
el consumo iotal medio de 7 absoluta predada por
instar de P, migrispinus.

CUADRO 3. Consumo  medio, intervalo de
variaciéon y consumo fotal medio de
tarvas de Tuta absoluta por los
diferentes  instares de  Podisus
nigrispinus. Temperatura 25 £ 5°C;

HR: 70 + 10 % vy fotofase de 12
horas,
INSTAR CONSUMO  INTERYALO  CONSUMG N+
MEDIO/DIA DE TOTAL
VARIACION MEDHA
i 170502 1.3 66 S0
51! 5,00+ 0.61 3-8 90 80
Iy 9,70 £ 0,37 8-15 Il s
Y (3102098 1020 41 50

*Individuos observados.

e,

R

Consumo Total Medio

i
Instar |

FIGURA L. Consumo total medio de larvas de
Tutg  absofuta predadas por los
diferentes  instares de  Podisus
nigrispinus. Temperatura 13 £ 5°C;
HR: 70+ 10 % y fotofase de 12 horas,

El intervalo de variacion de consumo diario de cada
instar fue de 1 a 3 para el 1l instar, de 3 a 8 para el 111
instar, de 8 a 12 para el IV instar y de 10 a 20 para el V
instar.

Los resultados obtenidos para la capacidad predatoria
durante la fase ninfal es en media 139 larvas de T
absofuta. Las Figuras 2 A v 2 B muestran ninfas de P.
nigrispinus predando larvas de 7. absolwia. Bn la
Figura 3, sc observan larvas de 7 agbsofura en el
mterior de fas minas en hojas del tomate.

A B

FIGURA 2 Ay2B. Ninfas de Podisus nigrispinus
predando  larvas de Tuwta
absoluta. Temperatura 25 +
3°C; HR: 76 = 10 % vy
fotofase de 12 horas.
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FIGURA 3.

Larvas de Tuta absoluta en el
interior de la mina. Piracicaba, SP.
1996.

Capacidad predatoria para adultes: Los valores
medios y el intervalo de variacién para la capacidad
predatoria de 30 individuos observados de P
nigrispinus adultos se muestran en el (Cuadro 4). Ei
consumo medio de los adultos machos fue de 18,60 =
(.91 variando de 10 a 25 larvas /chinche/dia; en tanto
que para las hembras adultas, el valor medio fue de
21,33 + 0,77 larvas/chinche/dia. con una variacién de
i5a25 larvas.
CUADRO 4. Namero de larvas de Tura absoluta
predadas/dia/adultos machos ¥
hembras de Podisus nigrispinus.
Temperatura 25 £ 5°C; HR: 70+ 10
% v fotofase de 12 horas,

Numero de {arvas predadas

Podisus maculiveniris (MUKERIL v LERQUX, 19653,
Podisus modestus (TOSTOWARYX, 1971).

La comparacién de resultados de la capacidad
predatoria de este insecto es muy relativa, debido,
especialmente, al tamafio v a la especie de la presa
utilizada. Ei numerc de larvas predadas depende del
mstar de la presa v de la especie predada. Asi, al
comparar los resultados obtenidos en este trabajo con
el de GONCALVES (19903, quien trabalando con
larvas de Bombyx mori, determiné una capacidad
predatoria de ninfas de 7,34 v un potencial de
predacion de machos y hembras adultas de 29,08 v
35,54 respectivamente, se puede observar que el
namere de larvas predadas de T absoluia fue mayor,
Este hecho esté relacionado, especialmente, con el
tamafio de la presa. Al respecto, TURNBULL (1965),
afirma que uno de los factores que puede afectar el
numero de presas atacadas por el predador es su
saciacion.

Efectos directos de los Insecticidas scbre la
viabilidad y el periodo de Incubacion de los huevos
de Podisus nigrispinus

El Cuadro § expresa los resultados de ta viabilidad de
los huevos (%6} v el pericdo de incubacidn (dias),
después de ta aplicacion de los diferentes insecticidas.

CUADRO 5. Viabilidad vy periocdo de incubacion
de hueves de Podisus nigrispinus por
la accién de los insecticidas’, a 25 &
S5°C; HR: 70 £+ 10 % y fotofase de 12
horas.

Tratamientos  Vigbilidad {Va} Periedo e incubacitn {dias)

Abamectin 80.67h 39a
Teflubenzuren 96,33 a 44b
Triffumuron 97.00a 43b
Metamidefos 233¢ 1.0¢
Testigo 9928 4 43b
CV (%) 16,78 8,60

Adultes N° Muchos Hembras

1 1 17

2 I3 20

3 24 19

4 18 20

3 19 23

& 20 22

7 i7 23

g 15 23

9 22 25

10 18 21

i1 25 26

2 20 13

13 18 23

14 22 24

5 20 21
Media: 18,60 £ 091 21332677
[ntervalo de variacion: 16125 15-25
w -1 3,54 2,97
OV (%) 19,03 13,92

Para medir ia capacidad predatoria de P. migrispinus,
fueron utilizadas ninfas a partiv del segunde instar;
porque las ninfas del primer instar no sen predadoras.
Comportamiento semejante presentan las especies de

! Las medias scguidas por las mismas letras no tienen diferencia
significativa entre si a Pz 0,05 segin ef test de Tukey,

En la Figura 4 se puede observar el efecto de los
insecticidas testados en la viabilidad de los huevos. No
hubo diferencias significativas entre las viabilidades
medias de Triflumuron (97 %), Teflubenzuron {96 %)
y el Testigo (99 %4). Estos porcentajes son mayores que
los obtenidos por SAINI {1994), para esta misma
especie y semejantes a los resultados de SMAGGHE Y
DEGHELLE (1995) que obtuvieron 93 y 97 % de
viabilidad de los huevos de P wigrispinus y P
maculiventris,  utilizando  los  reguladores de
crecimiento RH 5849 v RH 5992, Resultados similares
fueron  encontrados por FERREIRA  (1991),
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MATTIOLE (1992 vy CARVALHO et al. (1994)
usando estos productos sobre huevos de Chrysopa
cubana.

Abamectin fue diferente del testigo con 80 % de
viabilidad v demostré asi un leve efecto ovicida
Resuitados  semejantes  fueron  enconirados por
BIDDINGER y HULL (1995) para huevos del
predador Stethorus puctum {Coleoptera, Coccinelidae).
El Metamidofos afectd el desarrollo embrionario de P.
nigrispinuys  presentando alto efecto ovicida; esa
ocurrencia, segin PATEL y VYAS (1985), puede ser
atribuida a ia habilidad de penetracion de ese
compuesto directamente por el cérion y membrana
embrionaria. La fase de huevo de P. nigrispinus mosiréd
alta tolerancia a Ios insecticidas fisicldgicos
Teflubenzuron y  Triftumuron que no  difirieron
estadisticamente del testigo, semejantes a resultados
relatados por CLERCQ et al. (1993) con el use de
Diflubenzuron con P. maculiventris.

Bl andlisis de varianza demuestra que no hubo
diferencia significativa para la interaccidn msecticida
por método de aplicacidén. Demostrando que los
insecticidas, en sus respectivas dosis, muesiran el
mismo efecto, tanto en la aplicacidn por inmersion
como en pulverizacién,

2
=
e
&
=
=
&
=

g Teflubenzuron |

0 Triflumuron

Tratamientos

T pEMetamidofos

mTestge

FIGURA 4. Viabilidad de los huevos de Podisus
nigrispinus  por accién de los
insecticidas, a 25 + 39C; HR: 70+ 10

% v fotofase de 12 horas,

Selectividad de insecticidas para Ia fase ninfal de
Podisus nigrispinus

En el Cuadro 6, se observan los porcentajes medios de
viabilidad de las ninfas del 1 al V instar para los
diferentes insecticidas, después de la aplicacion de los
productos.

Ei andlisis de viarianza muestra que sclamente el 1y 11
instar presentan diferencias significativas entre los
métodos de aplicacién (Figura 5). Se evidencia que el
métede de contacto causa mayor mortalidad enel Ty i1
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instar  que el método de  pulverizacién.  Esto
probablemente es debido al hecho de que las ninfas del
ensayo, por contacto en comparacidn con las ninfas
puiverizadas, fueron mentenidas en placas de petri
tratadas con los productos; en consecuencia, estaban
expuestas a mayor cantidad de compuesto quimico.

En cuanto a la selectividad de los productos a P
nigrispinus, se puede observar en el Cuadro 6 que de
modo general, todos los insecticidas testados, excepto
el Metamidofos que causé 100 % de mortalidad en
todos los instares, respondieron muy bien a partir del
HI instar (Figura 6). Puede ser considerado al
Abamectin como moderadamente selectivo con 44, 38
y 43 % de viabilidad para el UL, IV v V instares,
respectivamente.

L.os regutadores de crecimiento se destacaron porque
presentaron  mayor  porcentaje  de  viabilidad.
Triflumuron con 96 % para el Hl y IV instar v 92 %
para el V instar; Teflubenzuron con 78; 90 v 92 % para
el IiL, IV y V instares, respectivamente,

Estos resultados indican que los reguladores testados
en las dosis utilizadas fueron altaments selectivos para
las  ninfas de P pigrispinus. SMAGGHE vy
DEGHELLE (1994 b} y SMAGGHE y DEGHELLE
{1995), usando otros reguladores de c¢recimiento (RH
5849 y RH 5992} sobre ninfas de P. nigrispinus v P.
maculiventris, encontraron resultados semelantes a
concentraciones relativamente mayoress,

CUADRGOG 6. Viabhilidad (%) de las ninfas en los
cinco instares de Podisus nigrispinus
después de Ia aplicacion de los
insecticidas. Temperatura 25 & 5°C;
HR: 70 = 10 % y fotofase de 12

horas.
Viahifidad media de ninfas{®y
Tratamicntos Eastares
4 13 H1 v v

Abmmnectin ribe tric 438¢ 375 e
Teflubenzuron s 13 THEE #iLilh Hrsb
Triftumuren HECE ERED u6.3 it 6.3 abr gLsb
Matamidefos T it d wnd Bt d tiaig
TQSﬁi{.O [ IR HEED 2 Mo a LR
OV (%) AN 189 T 5.5 113

‘Medias seguidas por las mismas iehas ne tienen diferencias significativas
entre si, segin el west de Tukey {22 3.03).
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FIGURA 5. Efecto de los métodos de aplicacion
en la sobrevivencia de las ninfas de |
v Il instar de Podisus nigrispinus.
Temperatura 25 = 5°C; HR: 70+ 10

% y fotofase de 12 horas.

Viabatidad {3}

it 18 v
Enstar
g Abamectin ﬁTiEﬂumumn g3 Teflubenzuron 7ﬂMmamidnfus L
. e

FIGURA 6. Viabilidad (%) de las ninfas del 11},
IV v V  instares de Podisus
nigrispinus después de aplicacion de
los insecticidas. Temperatura 25 *
5°C; HR: 70 = 19 % vy fotofase de 12
horas.

Segin SMAGGHE y DEGHELLE (1995), la razon por
la cual las especies de Podisus no son susceptibles a
los reguladores de crecimiento todavia es desconocida;
sin embargo, existen varias hipotesis, como la que
sugiere que la diferencia en la susceptibilidad de varias
especies de insectos al ecdisteroide sintético, podiia
deberse a las diferencias de nivel de ECR. Esta
hipdtesis es sustentada por el trabajo de BIDMON y
SLITER (19903  que encontraron  evidencias
preliminares para la diferencia del ECR en diferentes
especies de insectos, y que £, nigrispinus no es
susceptible a los reguladores de crecimiento, debido a
que el enlace del ECR del Podisus no tiene afinidad
con jos enlaces de los reguladores sintéticos.

Otras hipdtesis para 1a insensibilidad de P. nigrispinus
son: diferencias bioguimicas, ripida desintoxicacion
metabdlica, contenide de lipidos en la cuticula que

impide la penefracion v desintoxicacion enzimética.

s

{MITSUI, 1985; Y1, 1987 y 1988).

Los resultados de este estudio demuestran claramente
que los reguladores de crecimiento Triflumuron vy
Tefiubenzuron no tienen efecto sobre los diversos
estados ninfales de P amigrispies en las
concentraciones  utilizadas.  Sin embargo, estos
compuestos son altamente tdxicos a los Lepidopteros
plagas. Este efecto diferenciado de los reguladores de
crecimienic muesira su alto potencial de wse en
Programas de Manejo Integrado de Plagas.

Selectividad para Ia fase adulta: En el Cuadro 7 se
presentan los resultados de mortalidad, causada por la
accién directa de los diferentes insecticidas, en
evaluaciones realizadas 72 horas después de la
pulverizacion sobre los adultos machos y hembras de
P. nigrispinus.

El andlisis de viarianza de estos resuitados demosird
que no existe diferencia significativa entre los métodos
de aplicacion, pulverizacién y contacto, y tampoco en
la interaccién entre insecticidas y métodos.

En el perfodo de evaluacion se observd gue el
Metamidofos causd 95 y 99 % de mortalidad de
machos y hembras adulics, respectivamente. Este
efecto 1o descalifica para ser utilizade en
pulverizaciones en la dosis estudiada.

Por otre lado, el Abamectin, a pesar de provocar tazas
de mortalidad relativamente alta en este estudio, 37,50
% para hembras y 13,75 % para machos de P
nigrispinus, se verilicd que este predador tene la
posibilidad de aumentar su nivel poblacional después
de ia pulverizacion.

Sin embargo, los trabajos de FERREIRA (1991} vy
MIZZELL v SHIFFHAUER (1990} testifican la alta
selectividad del Abamectin sobre adultos de diferentes
cspecies de Cluvsopa v Coleopteros predadores en
pomares.

Se verificd también que los inseciicidas {isiclegicos
Teflubenzuron  y  Triflumuron  no  difieren
significativamente del testigo vy fueron considerados
inocuos & la fase adulta de P. nigrispinus. Los valores
medios porcentuales  obtenidos  aquif, para estos
productos, eran esperados vy concuerdan con las
afirmaciones hechas por MITSUIL (1985}, de que los
insecticidas  reguladores de crecimiento  actiian
principalmente en los estados inmaduros de los

insectos,

L.os resultados def presente irabajo también confman
las observacionss hechas por LEE et al. (1990), vy
SMAGGHE y DEGHELLE (1995) sobre hembras vy
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machos de P. nigrispinus v P. maculiventris tratados
topicamente con RH 5849 y RH 5992, vy de
SMAGGHE v DEGHELLE (1994) sobre diferentes
¢rdenes de insectos, usando tdpicamente RH 5849,

Estos resultados reafirman el potencial uso de los
insecticidas reguladores del crecimiento en un manejo
integrado de plagas.

CUADRO 7. Porcentaje de mortalidad para
adultos machos y hembras de
Podisus nigrispinus, 72 horas después
de la aplicacion (HDA) de los
diferentes insecticidas’. Temperatu-
ra 25 = 5°C; HR: 70 £ 10 % ¥
fotofase de 12 horas.
PORCENTAJE DE MORTALIDAD
DE ADULTOS!
TRATAMIENTOS MACHOS HEMBRAS
Abamectin 13.75 b 3750h
Teflubenzuron i25¢ 2.50¢
Triflfamuron 0,06¢ 625¢
Metamidofos 95,002 9875a
Testigo G,00¢ 0.00¢

' Medias seguidas de fa misma fetra no difieren significativamente entre si por
el test de Tukey (P 2 0,05),

CONCLUSIONES

/. Las ninfas y adultos de P. nigrispinus presentan
alto potencial predatorio sobre larvas de . absoluta.

2. Los hueves de P. nigrispinus no fueron afectados
por los insecticidas estudiados en las concentraciones
utilizadas, a excepcion del Metamidofos. Ei periodo de
incubacion de los huevos tratados con Abamectin fue
prolongade; sin embargo, su viabilidad no fue afectada,
independiente de la aplicacién por mmersion o
pulverizacion.

3. Para la fase ninfal, el Metamidofos es altamente
toxico, causando 100 % de mortatidad, v ¢l 48 %
sobrevive a la accion de Abamectin. El Teflubenzuron
v el Triflumuron presentaron arriba de 90 9% de
sobrevivencia.

4, Basandose en los niveles de sobrevivencia para
todas las fases de desarrolio de P. migrispinus, 10
insecticidas reguladores de crecimiento Teflubenzuron
y Triflumuror son clasificados como selectivos,
Abamectin  como  moderadamente  selectivo ¥
Metamidofos como no selectivo.

LITERATURA CITADA

BIDDINGER, D. J; HULL, L. A, 1995, Effects of
several type of Insecticides on the mites predator.
Stethorus punctum (Coleoptera: Coccinellidae)
including insect growth regulators and abametin.
Journal of economical Entomology, 88 (2); 338 —
66.

BIDMON, H. J; SLITER, T. J. 1990, The
ecolysteroid recept. Invertebr. Reprodt Dev, | 18:
13 -28.

BIMBONL H. G. 1994, Control de la “polilia del
tomate” Scrobipalpuloides absoluta en cultive
protegido. Revista di Agricultura Subtropicale e
Tropicate, 88 (3); 570 - 582,

BRANCO, M. C.; FRANCA, F. H. 1993,
Susceptibilidade de trés populagoes de
Serobipalpuloides absoluta, {Lep.: Gelechiidae) a
Cartap. Horticultura Brasileira, 11(1)32 4.

CARVALHO, G. A, SALGADO, L. O.; RIGITANO,
R. L. 0O.; VELLOSG, A H. 1994, Efeitos de
compostos reguladores de crescimento de insectos
sobre adultos de Ceraeochrysa cubana (hagen)
{Neuroptera: Chrysopidae). Anais da Sociedade
Entomoldgica do Brasil, 23 (2} 335 9.

CHANT, D. A, 1964, Strategy and tatics of insect
confrol, The Canadian Entomologist, 96:(1,2)
183 - 201,

CLERCQ, P. de; COCK, A, de; TIRRY, L.;
VINUELA, E,; DEGHELLE, O.; DE-CLERCQ,
P COCK, A. 1995, Toxity of difiubenzuron and
pyriproxyfen to the predatory bug Podisus
maculiventris. Entomologia Experientale et
Applicata, 74 {1) 17 - 22.

FERREIRA, M. N. 1991, Seletividade de acaricidas a
ovos, larvas e aduitos de C. cubana (Neuroptera,
Chrysopide~) em laboratdrio. Dissertagao de
Mesirado. Vicosa, Bra, Universidade Federal de
Vigosa. 87 p.

GONCALVES, L. 1990. Biologia ¢ capacidade
predatoria de Podisus nigrolimbatus Spinola,
1832 e Podisus connexivus Bergroth, 1891
{Hemiptera: Pentatomidae: Asopinae) em
condicones de laboratorio. Lavras. 86 p.
Dissertagao (Mestrado) — Escola Superior de
Agricultura de Lavras.

HENSLEY. 8. D.; HAMOND, A. M. 1968,
Laboratoy technigues for rearing the sugar cane

Investigacion Agraria, vol, 2 n° 1, Diciembre 1998 25




borer on an artificial diet. Journal of Economic
Entomology, 61: 1742 - 43,

HOKYO, N, KAWAUCHIL S, 1975, The effect of
prey size and prey density on the development of
a predatory pentatomid bug, Podisus
maculiventris Say. Research on Economic
Entomology, 16: 207 - 18,

HOUGH-GOLDSTEIN; KEIL. 1991, Prospect for
integrated contrel of the Colorado Potato Beetle
{Coleoptera, Chrisomelidae) using Ferillus
Bioculaletus (Hemiptera: Pentatomidae) and
various pesticides. Journal of Economic
Entomology, 84, (6): 1645 - 51.

LARRAIN, 5. P. 1986, Eficacia de insecticidas v
frecuencia de aplicacién basada en niveles
poblacionales criticos de Scrobipalpula absoluta
(Meyrick) en tomates. Agricultura Téenica, 46
(33329 -33.

LEE, A. 8., CLARKE, B. S,; JENNER, D. W.;
WILIAMSON. 1990, Cylochemical
demeostration of the effects of the acilureas,
fiufenoxuron and diflubenzuron on the
incorporation of chitin into insect cuticle.
Pesticide Science, 28: 367 - 75,

LEGASPL 1. C; O’NEH., R J. 1993, Life history of
Podisus maculiventris given low nambers of
Epilachna varivestis as prey. Envircnmental
FEntomolegy, 22 (5): 1192 - 200.

LOCKWOOD, J. A SPARYS, t¢; STORY, R.N.
1984, Evolution of insect resistance to
insecticides: a revolution of the roles of
phisiology and behavior. Bulietin of the
Entomological Society of América 30: 41 - 51,

MATTIOLL E. 1992, Efeitos de insecticidas e
acaricidas na sobrevivencia e reproducgao do
predador C cubana (Neuroptera, Chrysomelidae)
em laboratorio. Vigosa, 93 p. (Dissertacao de
Mestrado) - Universidade Federal de Vigosa.

McPHERSON, I E. 1980, A list of the prey species
of Podisus maculivenrris {Heteropiera:
Pentatoniidae). Great Lakes Entomology, 15 (1):
{7--24.

MITSUL, T, 1985, Chitin synteshis inhibitors:
benzoylurea insecticides. Japan Pesticide
Information, 47 {3): - 7.

MIZZEL, R. F.; SCHIFFHAUER, D. E. 1990, Effects
of pesticides on pecan aphid predators
Crrvsoperla rufilabis {neuroptera: Chrysopidue),

Hippodamia convergens, Cycloneda sanguinea
(L), Qeia nigrum (Coleoptera: Coccinellidae), and
Aphidelinug perpaliidus (Hymenotera:
Lncyrtidaey. Journal of Economic Entomology,
83 (5 1805 - 12.

MOFFITT. H. R.; MANTEX, K. D; TAMAKI, G.
1983. Effect of chitin-synthesis inhibitors on
oviposition by treated adults and on subsequent
egg hatch of the codling moth Cyvdia pomonelia
{(Lepodoptera: Elethreuridae) The Canadian
Entomologis, 113: 116 - 22.

MUKERH, M. K.; LEROUX, E. J. 1965, Laboratory
rearing of Quebec strain of a pentatomid predator,
Paodisus maculiveniris (Say) (Hemiptera:
Pentatomidae). Phyloprotection, 46: 40 - 60,

NARAYANA, M. L; BABU, T. R, 1992, Bvaluation
of five insect growth regulators on the sgg
parasitoid Trichogramma chilonis (1shii)
Hymenoptera: Trichogrammatidae) and the
hetchbility of corcyra cephalonica Staint
{Lepidoptera: Galleriidae). Journal of Applied
Entomology, 113: 36 - 60.

PATEL, K. G; VYAS, H N, 1983, Ovicidal
evaluation certaing insecticidas against the eggs
of green lecewing C. scelestes Bancks, an
important predator under laboratory conditions.
Indian Journal Entomology, 47 (1): 32 — 6.

REYNOLDS, S E. 1987, The cuticle, growth
meulting in insects: the essential background to
the action of acylurea insecticides. Pesticide
Science, 20 131 — 46,

RIDDIFORD, L. M., TRUMAN, §. W, {978,
Biochemisiry of insect hormones and insecto
growth regulators. In: ROCKSTEIN.
Biochemistry of insect. New York: Academic
Press. 4: 308 - 357.

SAINL E. 1994, Host preference of Podisus
comnexivis Bergroth (Heteroptera: Pentatomidae)
and the influence of hehaviour of lepidopteran
pests of soybeans on predator efficiency. Revista
de Investigaciones Agropecuarias. 25 (2% 151 - 7.

SMAGGHE, G.; DEGHELLE, D 1994 a. Action of
the mosteroidal ecalyptoreid mimic RH 3849 on
larval development and adult reproduction of
insect of differents orders. Invertebrate
Reproduction Series, 25 (3): 227 - 36.

SMAGGHE, G.; DEGHELLE, . 1994 b. Action of
novel monsteoid mimic, tebufenozide (RH -

26 Investigacién Agraria, vol. 2 n° 1, Diclembre 1298




3992) on insect of different orders. Pesticide
Science, 42 (2); 85 - 92,

SMAGGHE, G,; DEGHELLE, D. 1995, Selectivity of
monsteroidal ecolysteroid agnis RH 5849 and RH
3992 to nymphs and RH 5992 to nymphs and
adults of predatory soldier bugs, Podisus
rigrispinus and P macultiventris (Hemiptera:
Pentatomidae) Journal of Economic Entomology
88 (1) 40 3.

STEEL, RB.ID.; TORRIE, L.H. 1980. Principles and
procedures of statistic a bioetrical approach. 2 ed.
New York: McGraw-Hill, 6343 p,

TOSTOWARYK, W. 1971. Life history and behavior
of Podisus modesius (hemiptera: Penigtomidag) in

Boreal Florestal in Quebec. Canadian
Entomologis, 103: 662 ~ 74,

TURNBULL, A, L. 1965. Effects of prey abundance
on the development of the spicer Agelenopsis
potteri (Blackwall) (Aranca: Agelenidae). The
Canadian Entomelogist, 97: 141 - 7.

YU, 5. 1. 1987. Biochemical defense capacity in the
spined soldier bug (Podisus maculivenirisy and s
lepidopterous prey. Pesticide Biochemistry
Physiology, 28: 216 - 23.

YU, 8. 1. 1988, Selectivity of insecticides to the
spined soldier bug (Heteroptera: Pentatomidae)
and its fepidopterous prey. Journal of Economic
Enfomology, 8 (1): 119 22,

Ynvestigacién rigraria, vol. 2 n° 1, Diciembre 1998 27




