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ABSTRACT

The research’s main objective was to evaluate the
influence of topography in the formation of Mollisols in
arid regions and took place in LTER (Long Term
Ecological Research), located in the Chiluahua desert,
New Mexico State, USA, from 1994 through 1995, One
section of the research was concerned with field work and
another section consisied of laboratory experimentation.
in the field work, 17 soil-profiles located through a
transect of 3,000 meters, running {rom Mountain
Sommerford’s base to its lowest part (dry plains). The
soil-profilfes were chosen according to differences in
topography, vegetation and soil color. They were
described according to the Seil Swrvey Manual Soif
Survey Staffs. Taxonomic classification was dene at the
level of family, according to the Keys ro Seil Taxonomy,
Soil Survey Staff Manual. Two orders were classified in
the study area: Mollisols and Aridisols. Predominance of
Mollisels, sub-group Aridic Haplustoll, Aridic Argiustoll
y Torriorchentic  Haplustoll  was  observed at  the
Mountains® base, where permanent vegetation consisted
of rangeland. At the Mountain lowest part (dry plains),
there was a predoeminance of Aridisols, sub-group Typic
Haplargid, Typic Haplocambid, Typic Haplocalcid, Ustic
Haptlargid, and Ustic Haplocambid with a predominant
shrub vegetation. Topography had a definite influence in
the formation of mollic horizens (deep, dark A horizon
with high organic matter accumulation}, due to the fact
that  the slope’s  orientation created a  different
microclimate compared to the area’s predominant general
climate, characterized by lower temperature with less soil
maoisture loss, and consequently, a more dynaric activity
of soil microorganisms.

KEY WORDS: Aridisol, argilic, calcic, Mollisol,
mollic, ochric, K horizon.

RESUMEN

El presente tfrabajo tuve como objetivo evaluar ia
influencia de ia topografia en la formacion de Mollisoles
en zonas aridas y fue realizado en el lugar conocido como
LTER (Long Term Ecological Research) localizado en el
desierto de Chihuahua, estado de New México, USA,
durante el perfode comprendide entre los afios 1994 v
1995, E] estudio constd de dos partes: trabajos de campo v
trabajos de laboratorio. El trabajo de campo consistié en
colectar muestras de suclo a partir de 17 calicatas
ubicadas a lo largo de un (ransecto de 300G metros
extendiéndose desde la base de la montafia Summerford
hasta la parte baja de a misma (playa seca). Las calicatas
fueron ubicadas en base a diferencias tfopogrificas,
vegetacidn y color del suele. Los perfiles fueron
descriptos siguiendo los procedimisntos establecidos por
el manual para estudic de suelo del Soil Survey Manual,
Soil Suwrvey Staff. La clasificacidn taxondmica fue
realizada a nivel de familia utilizande Keys to Seil
Taxonomy, Soil Survey Stafl, 1994. Dos édrdenes fueron
clasificados en el drea de estudio: Mollisoles v Aridisoles.
iLa predominancia de Meoilisoles del subgrupo Aridic
Haplustioll, Aridic Argiustoll v Torrierthentic Haplustoll
fue observada en la base de la montafia donde la
vegetacion permanente son pastos y la de Aridisoles del
subgrupo Typic Haplargid, Typic Haplocambid, Typic
Haplocalcid, Ustic Haplargid y Ustic Haplocambid en la
parte mas baja de la montafta donde la vegetacion
predominante son arbustos. La topografia tuvo una
decidida influencia en la formacién de horizonies molicos
{(horizonte A oscuro profundo y con alta acumulacidén de
materia orgéanica) debide a que la orientacién de la
pendiente cred un microclima diferente en relacién con el
clima general de la zona con caracteristicas de menor
temperatura, y menor pérdida de humedad del suelo y en
consecuencia una acclén méas  dindmica de  los
microorganismos del suelo.

PALABRAS CLAVES: Aridisol, argtlico, céleice,
Mollisol, molico, 6chrice, horizonte K.
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INTRODUCCION

La desertificacién de suelos aridos, semi aridos y sub
himedos, segln estimacién del Programa Ambiental
de las Naciones Unidas, impactard sobre una sexta
parte de la poblacién mundial. Por tante es de
fundamental importancia entender el sistema susio
para tomar las mejores decisiones y prevenir el
empobrecimiento y el efecto negativo que pueda tener
sobre el ecosistema.

Debido a que son muchos [os factores que actian para
la formacion de un perfil del suelo, es muy dificil
discutir la formacion de este como resultade de un sclo
factor. Segin HARRADINE (1949} v ARNOLD
(1968), la formacida de un perfil de suelo es un efecto
combinado de la adicidn de materiales a la superficie,
ta transformacién que se da en el perfill mismo,
transferencia vertical en el suelo y las remociones que
sufte.

Para cualquier zona, la imporfancia relativa de o
mencionado es muy variada, v el resultado es la
varicdad de suelos observados. En un determinado
terreno, ei suelo puede variar enonemente no solo en
sentido horizontal, sino también en direccidn vertical.
De acuerdo a ULRICH (1949), BULLOCH y NEHER
{1980}, v GILE y AHREN (199%4); las propiedades del
suelo cambian sisteméaticamente de acuerdo a la
posicion que ocupa en el terreno. También se halian
intimamente relacionados con la  influencia de
materiales o residuos geoldgicos, vegetacion, agua y la
topografia. Segim BROWN (1956) v GILE et al
{1981} la irregularidad de superficies geomorfoldgicas
puede producir la desaparicién de horizontes
diagnodsticos, considerada como la principal causa en la
complejidad de los suelos del sudoeste de Nuevo
México.

£l contraste regional en topografia o en clima da como
resultade diferencias regionales en las propiedades dei
suelo. La presencia de pendientes y la asociacion de
gstas a deposiciones de materiales, debido a ta erosién,
pueden producir suelos con caracteristicas diferentes
en una misma zona (IHARRADINE, 1949, NASH,
1985 y NASH, 1990).

El drea de estudio de LTER ha sido influenciada por
cambios climaticos {SEAGER et al, 1976), cambios
topograficoes (GILE et al, 1981) y cambios en las
pendientes v grados de deposicién de materiales
{DUNHAN, 1935, GILE et al, 1970; y GILE ¥
GROSSMAN, 1979). La mayoria de estos cambios
sucedieron en la base de la montafia Summertord y la
fase del area que rodea a esta montafia.

Una de las adiciones principales se da con la materia
organica, la cual se acumuia en la capa superficial del
perfil a consecuencia de la transformacién de restos
orgénicos. BUFFINGTON vy HEERBEL (196%)
notaron que los suelos, en el jornada Long Term
Ecological Research (LTER), cambian en la medida
que cambiaba la vegetacién. Segin GILE vy
GROSSMAN (1979) la diferencia en la vegetacion
puede ser consecuencia de la variacién del tipo de
suelo. Las causas principales de gue esto ocurra, de
acuerdo a STEIN y LUDWIG (1979), son: sobre
pastoreo, erosidn, cambios climaticos o una
combinacién de estos.

La formacidn de suelos con alto contenido de materia
organica es muy importanie, desde el punto de vista
agricola, y su formacién ¢ presencia se vuelve poco
comun en zonas de climas secos.

El contenido dec materia organica es un criterio
mmportante  considerado para la  descripcién  del
horizonte de diagndstico mdlico, el cual es utilizado
para identificar un suclo del orden Mollisel. GILE y
GROSSMAN (1979), y WEBSTER v BUTLER (1976)
encontraron que el contenido de materiz orgénica
puede cambiar debido a efectos orograficos. GILE et
al, (1981) y MOIR (1979) también hallaron que la
cantidad de materia organica y su distribucién es
afectada por la posicidén que estos ocupan en el terreno,
THORNWAITE (1948}, GILE y HAWLEY (1972 v
HAWLEY (1975} informaron que, en la medida que la
elevacidén y la precipitacion efectiva aumentan a lo
largo de las montafias, los Mollisoles se vuelven mas
comunes, Las propiedades de los Mollisoles: como alto
contenido de carbono orgénico, alta fertilidad,
profundidad del suclo y buena capacidad de retencion
de agua; produce uma gran diferencia en la
composicion de flora-fauna en el sistema suelo, y
permite upma mejor interpretaciéon vy manejo del
ecosistema asi como un mejor uso de Ias tierras.

Por definicidn se conoce que un Mollisol es aguel
suelo mineral que presenta un horizonte superior
molico, una saturacién de base de ignal o mayor a 50
% medido a pH 7, contiene més de 0,6 % de carbono
organico v tiene en color un valor chroma més oscuro
de fres y generaimente mas profundo que 25 cm (SOIL
SURVEY STAFF, 1994).

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en el 4rea de investigacion
Jornada LTER, localizado al norte de Las Cruces, New
México, Estados Unides de América (Figura 1). Las
muestras fueron obtenidas a io largo de un tfransecto
conocido como LTER, el cual tiecne una extensidn
aproximada de 3000 mefros y se extiende desde la
parte superior de {a montafia Summerford hasta la parte
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baja de la misma, en el lugar conocido como playa
seca,

FIGURA 1. Localizacion del Jornada LTER,

area de estudio.

bl estudio consistio en dos partes: el trabajo de campo
y ¢l trabajo de laboratorio. Para el trabajo de campo
fueren utilizadas fotografias aéreas, las cuales junto
con observaciones de campos permitieron realizar una
delimitacion  preliminar de los suelos del area.
Fotografias adreas de escala 1: 24000 fueren utilizadas
tanto para ia preparacion base y para referencia durante
¢l estudio. Los datos obtenidos resultaron del analisis
de muestras de suelos obtenidos de 17 calicatas o
perfiles, Los 17 sitios fueron seleccionados en base a
diferencias topograficas, color del suelo y variacion de
vegetacton. Para determinar ia variacion que se da en
las propiedades de los suelos, siete perfiles fueron
ubicados v descriptos en el area conoeida como tierra
de pastura Summerford. Estos fueren comparados con
los diez pediones ubicados en la parte baja de la
montafia Summerford, a lo largo del transecto LTER.

La localizacion de cada perfil fue determinada por
medic de equipos clectrénicos v el uso de Red de
Satélites GPS (Global Positioning Systems Receiver,
IPS — 360). La mayoria de los perfiles fueron
excavados a una profundidad superiora 1,50 m, 1,20 m
de ancho y 2.0 m de longitud. Luego una pared de cada
perfil fue descripra siguiendo el procedimiento
estdndar para estudio de suelo recomendado por el
manual para estudio de suelo (SOIL SURVEY
MANUAL, 1993). Se obtuvieron de cada horizonte,
900 — 1000 g de muestras de suelo, que luego fueron
llevadas al laboratorio para determinar la distribucicn
de tamaiios de particulas (porcentaje de arena, limo v
arcillay, porcentale de carbono organice, porcentaje de
carbonato de calcio v pH. Estas determinaciones
fueron importantes para los trabajos de clasificacion
taxonomica.

La determinacién del grado textural, es decir, la
distribucion porcentual de arena, limo vy arcilla en la
muestra de suelos fue realizada a traves del método del
hidrémetro (GEE y BAUDER, 1986).

El porcentaje de carbono organico fue determinado por
medio del métedo de combustién en seco. Este método
se basa en cl principio de que el carbono organico
pucde ser oxidado durante la combustibn a una
temperatura  aproximada a 573° C, sin que los
carbonatos sean alterados {RABENHORST, 1988

El pH de las muestras fue determinado en una
suspension de aguafsuelo y KCIL ambos en relacion
I:1. La seccion delgada fue determinada por medio de
la impregnacion de los peds o terrones con liquidos de
impregnacion  azul.  Una vez impregnados ¥
endurscidos los terrones fueron colocados sobre
laminas de vidrios y cortados en corte de 30 Hm
{ADAMS et al, 1984); luego fueron observados a
través de un imicroscopio polarizado,

Para este estudio fue uiilizado Keys to Soil Taxonomy
(SOIL SURVEY STAFF, 1994), La clasificacion de
los suelos fue realizada a nivel de fanilia. utilizando
tanto los datos obtenidos durante los trabajos de campo
como los datos  obtenides en laboraterio. La
pomenclatura para fa descripcion de los horizontes
siguio lo establecido por SOIL SURVEY STAFF
(1993} a wavés del manual para estudios de suelo,
excepto la denominacion de horizonte maestro K, el
cual siguié lo establecido por GILE et al. (1965) vy
GILE et al (1966),

RESULTADOS Y DISCUSION
Clasificacion de Suelos

La taxonomia de suelos comprende seis categorias
(seglin el sistema de clasificacién de suelos de las
Estados Unidos de América, Soil Taxonomy, Seil
Survey Staff, 1994) orden, suborden, gran grupo,
subgrupo, familia y serie. Para este estudio, las cinco
primeras  categorias y  sus  caracteristicas  de
diagnosticos fueron identificadas. Cinco horizontes de
diagnostices fueron descriptos en e area de eswudio.
Dos de ellos son el mélico v el échrico, horizontes
superficiales.

Los otros tres horizontes de diagnéstico son el argiiico,
calcico y cdmbico, horizontes subsuperficiales. El
epipedion molico se da principalmente en el frente
noreste de la montafia Summerford, en el drea conocida
como zona de pastura Summerford. Los pedicnes con
horizontes moticos son: 93-3, 93-5, 93-6, 93-7 y 93-9.
(Figura 2). Los pediones con horizontes ochrico, a
diferencia de ios mélicos, presentan un  bajisimo
contenide de materia orgdnica v un color claro. Suelos
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con horizentes achricos se dan, principalmente, en las
zonas mas bajas de la montafa, donde la cobertura
vegetal de pastos, hierbas y arbustos fueron poco
densas. Los 'pediones con horizontes échricos son: §2-
1,92-1,92-2,92-3, 92-4, 92-5,92-7, 92-8, 93-2, 934 y
93.8.

FIGURA 2. Perfil con horizonte subsuperficial
molico (M) horizonte argilieo (Ar),
Suelo del orden Mollisol.

E] horizonte subsuperficial argilico estd presente donde
se da una acumulacién fluvial de arcillas silicatadas.
Los pediones con horizonte argilico presentan un rango
entre 3 a 7 % de incremento entre el horizonte eluvial e
iluvial. Pediones con estas caracteristicas son: §2-1,
921, 92.2, 92.3, 62-4, 92-5, 92-7, 93-1, 93-9. (Figura

3).

FIGURA 3.  Perfil con horizonte superficial
ochrico (Och) v horizonte
subsuperficial argilico (Ar). Suelo
del orden Aridisol.

El perfil nimero 93-4 fue ef inico pedion entre los 17
perfiles descriptos en el drea de estudic con un
contenido suficiente de carbonato secundario para ser
considerade como horizonte caleico. (Figura 4). Sin
embargo, los pedicnes 92-5, 92-8, 93-1 vy 03-5
presentan horizontes céleicos en suelos enterrados. Los
horizontes cambicos, en el drea de estudio, se
caracterizan por presentar un color marrdn con poco

desarrollo de estructura v con evidencia de arcilla
iluvial, pere no en cantidad suficiente para formar un
horizente arcilioso. Los pediones con  horizontes

cambico son: 93-2, 93.5, 93-6, 93-7 v 93-8.

FIGURA 4.  Perfil con horizonte calcico. Suelo
del orden Aridisol.

Dos drdenes de suelo {ueron descriptos en el drea de
estudio, Aridisel v Mollisol. La presencia de Aridisol
s¢ da principalmente en la parte bala de la montafia
Summerford, donde se observa la presencia de
epipedion oOchrice en combinacion con herizonies
subsuperficial argilico, cdlcico y cambico (Cuadro 13
Sin embargo, Aridisol también se da en la base de la
montafia Summerford, en el jugar conocido como zona
de pastura Summerford, donde los pediones ntimeros
82-1, 92-2, 92-3, 92-4, 93.2 v 93-8 presentan una
apariencia en gl campo de pertenecer al orden Mollisoi
porgue tienen un color obscure v un horizonte A de
consistencia friable. Estos suelos, basandose en la
profundidad v en el contenido minimo de carbono
organico, fueron muy delgados ¢ presentaron bajo
contenido del mismo para calificar como Mollisol. El
caso extremo fue el pedion 93-8, cuyo epipedion fue
totalinente eliminado por efecto de la erosion. Esto se
debio, principahmente, 2 la posicion fisiografics que
ocupaba el suelo en el terreno; una posicién escarpada
con casi ninguna cobertura vegetal lo cual permitio la
remocidn compieta del horizonte A

Varios suelos clasificaron como Mollisoles en ia base
de la montafia Summerford, donde el terreno es
cubierto principalmente por gramineas. Estos pediones
mostraron el efecto de la vegetacidn sobre et desarrotlo
del suelo como queda reflejado en el contenido de
materia  orgdnice, especialmente en las capas
superficiales. Cinco perfiles fueron clasificados como
Molliscles, 93-3, 93-5, 93-6, 93-7 y 93-6 {Cuadro 2).
El perfii 93-9 fue el Onico suelo de los cinco
clasificados como Mollisoles con un horizonte argifico.

Para la diferenciacién al nivel de familia, todos los
pediones en el drea de estudio presentaron las mismas
propiedades en cuanto a la clase de tamafio de
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particulas, clases mineraldgicas y temperatura del suelo
{Coarse-loamy, mixed, thermic) excepto el perfi]
mmero 82-1 gue presentd una clase textural de
Loamy-skeletal, mixed, thermic. {(Definiciones de estos
términos ver resumen explicativo de términos). La
diferencia enire suelos, especialmenie la formacién de
sueios del orden Mollisol, cbedece al efecto de la
topografia, [a cual a través de la orientacidn noreste de
la pendiente crea un microciima diferente con relacion
al clima general de la zona, caracterizado por alta
temperatura y alto nivel de evaporacion de humedad.
Este cambio en el microclima produce un aumenio en

el contenido de materia orgdnica, debido a un
incremento en la densidad de la vegetacion; esta se
caracterizé por la predominancia de gramineas. Esia
mayor densidad de la  vegelacion, constituida
especialmente por pastos, se da como resultado de una
combinacién de factores entre los cuales se puede
mencionar una mas baia perdida de humedad del suelo,
temperatura relativamente mas baja comparado con el
promedio general del drea v a la accion mds dindmica y
continua de microorganismos, debido justamente a la
mayor concentracion de restos a degradar.

Clasificacién taxonémica de suclos del orden Aridisol en el darea de estudio. Keys to Soil

Familia

Coarse-skeletal, mixed, thermic, Ustic Haplargid
Coarse-loamy, mixed, thermic, Typic Haplargid
Coarse-ioamy, myixed. thermic, Ustic Haplargid
Coarse-foamy, mixed, thermic, Eistic Haplargid
Coarse-loamy, mixed, thermic, Ustic Haplargid
Coarse-loamy, mixed, thermic, Typic Haplargid
Coarse-loamy. mixed, thermic, Typic Haplargid
Coarse-loamy, mixed, thermic, Typic Haplocambid
Coarse-loamy, mixed, thermic, Typic Haplargid
Coarse-foamy, mixed, thermic, Typic Haplocambid
Course-loamy, mixed, thermic, Typic Haplocalcid
Coarse-loamy, mixed, thermic, Ustic Haplargid

Clasificacién taxondmica de suelos del orden Mollisol en el drea de estudio. Keys te Soil

Familia

CUADRO 1.
Taxonomy {Soil Survey Staff, 1094).
Perfil Orden Suberden Grangrupo Subgrapo
Nimero

8241 Aridisul-  Argid-  Haplargid- Ustic Haplargid

92-1 Aridisol-  Argid- Haplargid- Hypic Haplagid

92-2 Aridisol-  Argid-  Haplargid- Ustic Haplargid-

52.3 Aridisol  Argid- Haplargid- Ustic Hapalrgid-

92-4 Aridisol  Argid- Haplargid- Ustic Haplargid~

§2-8 Aridisol-  Argid-  Haplargid- Typic Haplargid-

62.7 Aridisels  Argid- Haplargid- Typic Haplargid-

§2-8 Aridisol-  Cambid- Haplocambid-  Typic Haplocambid-

43-1 Aridisel-  Argid-  tlaplargid- Typic Haplargid-

93-2 Aridisol-  Cambid- Haplocambid-  Typic Haplocambid-

93-4 Aridisol-  Calcid-  Haplocaicid~  Typic Haplocaicid-

93-8 Aridisole  Cambid- Hapalrgid- Ustic Hapalrgid-

CUADRO 2.
Taxenomy (Soil Survey Staff, 1994),
Perfil Orden  Suberden Grangrupe Subgrupo
Namero

93.3 Mollisel-  Ustoli- Haplustoil- Aridic Haplustoll

93-5 Mollisol-  Ustol-  Haplustoll- Torrigrthentic
Haplustoll

936 Mollisol-  Uswil  Haplustoll- Torriorthentic
Haplustoll

93-7 Mellisol-  Ustoll-  Haplustoll- Torriorthentic
Haplustell

3.9 Mollisol-  Ustoll-  Argiustoli- Aridic Argiustoll

Coarse-loamy, mixed, thermic Aridic Haplustol
Coarse-loamy, mixed, thermic Torriorthentic
Haplustol

Coarse-loamy, mixed, thermic Torriortheatic
HaplustoH

Coarse-loanmy, mixed. thermic Torriorthentic
Haplustol

{oarse-loamy, mixed, thermic Aridic Arglustoll

CUADRO 3. Propiedades seleccionadas para suelos dei orden Mollisol.

Horizonte Prefundidad Coler Textura nH Carbone Carbonato
em el S£C0o N 1.0 Orgénico de Caleio
arena fimo arcilia 1:1 Yo %o
Perfil nimero 93.3 {Coarse-loamy, mixed, thermic, Aridic Haplustell)
Al 0. 10 25YR 52 GR 21 11 74 1,19 30
A2 16 - 38 16YR 372 68 20 12 7.8 0,84 32
ALk 58 - 130 2AYR B2 [ 19 iz 79 0,50 7.8
Ck 130 154 25YR 52 74 if 10 7.5 0,46 98
Perfit nimero 93-5 {Coarse-loamy, mixed, thermic, Torriorthentic Haplustoll)
A G- 28 23YR 52 71 16 13 7.3 0,83 23
AR 28~ 6% 16YR 373 74 12 14 7.8 0,63 2.5
BTk 68 - 109 1OYR 673 73 13 14 8,0 0.41 6,3
BCk 109 - 167 10YR 6/3 76 13 11 79 0,39 77
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CUADRO 4. Propiedades seleccionadas para suelos del orden Aridisol,

Horizonte Profundidad Color Textura pH Carbeno Carbonato
<m en $2C0 Yo . H20 Orgdnico de Calcio
arena fimo arcilla 13 %o Y%
Perfil nimero 92-1 (Coarse-loamy, mixed, thermic, Typic Haplargid)
Cl1 g - 13 TL5YR 714 78 12 16 7,85 ¢,36 5,1
<2 13 - 24 7.8YR S/6 74 13 11 7,84 3,16 4.8
A 24 - 32 3 YR 5/ 68 I8 14 7,88 46 2.4
Bt 32 - 48 5 YRS3/6 67 18 13 7,84 3,39 31
Btk 48 - 74 T.5YR HH3 65 8 17 7,76 3,20 89
2Btk 74 - 90 5 YRS/B 64 13 21 7,89 (.28 6,2
Btk S0 - 118 5 YRS/6 68 g 23 8,20 .37 i1
2Btk3 P18 155 75YR 7/4 69 o 29 8,22 0,02 2,8
Perfil numere 93-2 (Coarse-loamy, mixed, thermic, Typic Haplocambidy
Al 0 - 28 1OYR 472 79 il i0 T4 0,52 28
A2 28 - 36 10YR 573 71 18 il 79 0,46 31
AB 56 - 99 1OYR 6/3 76 iz iz 7.9 0,39 i8
BCk 9% - 167 YR 6/3 71 17 12 7.4 0,30 4.9
Perfil nimero 93-4 {Coarse-loamy, mixed, thermic, Typic Haplocalcid)
KE 6 - ¥ POYR 82 8% i8 17 8,1 0,69 17,7
K2 g4 - 100 1GYR 7/3 68 4 18 8.3 0,19 243
K3 100 - 137 10YR 7/4 72 13 15 3.0 ATH 22,0
MNota: L.a somenelatura de horizonie K sigue To establecido por GELE etal | 1965 Su equivalente segin Soil Taxonomy son fos siguientes: K1 (B, K2 (Bk2) v K3
(BK3).
CUADRO 5. Propiedades seleccionadas para los perfiles con apariencia de Mollisoles pero sin presentar la
profundidad y el contenido de carbono orgianico suficiente para calificar como tal.
Harizonte Profundidad Caolor Textura pii Carbono Carbonalo
cm ¢l Secn % H2G Organico de Caleio
arena limeo arcilia | 551 % Yo
Perfil niimero 92-2 (Coarse-loamy, mixed, thermic, Ustic Haplargid)
C 0 -5 {OYR 5/2 4 15 i1 7,5 023 2,6
A 5 - 10 HOYR 572 71 i i2 7.5 0,27 2,5
AB o35 TOYR 472 71 16 1 79 0.31 23
Bt a5 - 60 OYR 4/4 68 13 i 79 0,45 2.6
Ck 60 - 90 LOYR 5/3 TG 16 14 7.8 0,22 27
2Bk G0 . 115 LOYR 5/4 66 i4 24 8,2 0,46 4.7
3Bkl 113 - 137 LOYR 6/4 53 14 23 7.8 0,36 4.3
IBtk2 157 - i85 10YR 6/3 58 22 20 7.8 0,34 53

Falsa Impresion de Alto contenido de Materia
Orgdnica

Algunos suelos, en el drea de estudio, presentaron un
color oseurce gue dio la lmpresion de pertenecer al
orden Mollisol (Cuadro 3). Sin embargo, luege de los
analisis laboratoriales, se enconiré que et contenido de
materia  organica fue bajo para clasificar como
Moilisoles.

La hipdtesis de porqué algunos suelos obscuros en el
arca de estudio dan una falsa impresién de alto
contenido de materia organica fue porque la reateria
orgdnica s¢ encuenfra principalmente rodeande a ias
particulas de arena en forma de finas capas sin ocupar
realmente los espacios porosos entre particulas.

Esta hipétesis fue probada a través de la ntilizacion de
secciones  delgadas  practicadas &  terrones
pertenecientes a esos suelos. Como resultado se obtuvo
que la falsa impresidn de alto contenido de materia
organica fue a consecuencia de la acumulacion de la
materia orgdnica en forma de una fina capa alrededor
de los granos de arena, también se observd que la
cantidad de materia organica entre poros fue muy baja,
Io cual responde al porqué de su contenido bajo (Figura
5y 6).
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FIGURA 5.

Fotografia de una seccién delgada
gue muesira granos gruesos v granes
de arena rodeada por una fina capn
de materin organica (Flechas). Los
espacios porosos (P) caracterizados
por ¢l color claro,

FIGURA 6.

Fotografia de una seccién delgada
(que THuesira granos gruesos y granos
de arena rodeada por una fina capa
de materia organica (Flechas). Los
espacios porosos (P) caracterizados
por el color claro.

CONCLUSIONES

Los resultados de este estudio revelan las siguientes
conciusiones:

1. La topografia tuve una decidida influencia en la
formacion  de  Mollisoles  del  sub-grupo  Aridic
Haplustoll, Aridic  Argiustoll v Torriorthentic
Haplustoll que fueron observadas en la base de la
montafia  (parte mas alia) donde la vegetacidn
permanenie son pastos.

2. En la parte mas baja del transecto se observaron
predominancia de Aridisoles del sub-grupo Typic
Haplargids, Typic Haplocambid, Ustic Haplargids ¥
Ustic Haplocambid donde fa vegetacion predominante
son arbustos,

3. La topografia cred un microclima diferente con
relacion al clima general de fa 2ona, produciendo en
tonsecuencia la predominancia de pastos que a la vez
resulta en la formacién de epipediones mélicos, con
contenidos mas altos de carbono organico y de color
QSCULO.

Resumen explicative de términos utilizados en las
diferentes caracterizaciones taxondmicas

Aridisol: Son suelos de regiones aridas. El régimen
climatico en el que se forman los Aridisoles tienen una
evapoiranspiracion potencial que sobrepasa a las
precipitaciones durante la mayor parte del afio y no se
infilira agua en el suelo.

Horizonte maolico: Es un horizonte superficial que en
términos generales presenta un color oscuro (valué ires
o menor en estado himedo v cinco ¢ menor cuando
seco), caracterizado por ser relativamente grueso
{mayor a 10 cm), el contenido de carbono organico es
mayer a ,6 % y el porcentaje de saturacion de base s
mayor a 50 9%,

Horizonte dchrico: Es un horizonte superficial
caracterizado por un color claro (valué mayor a 5,5 en
estado seco y mayor a 3,5 en estado himedo) ¥
coniiene menos del 1 90 de materia orgdnica,

Horizonte cambico: Es un horizonte sub-superficial.
Este horizonte por lo general es un horizonte alterado,
con una fextura de arena muy fina a mas fina y
contiene su base al menos a una profundidad de 25 cm
de la superficie.

Horizonte argilico: Lste horizonie sub-superficial se
caracteriza por la acumulacién jluvial de arcilla
silicatada. El horizonte argilico debe ser, por lo menes,
de 7.5 em de ancho si tene textura arenosa. En la capa
eluvial que presenta un contenido menor a 13 % el
incremento de arcilla debe ser por lo menos del 3 %,
Cuando el horizonte eluvial presenta entre 15 a 44 %
de arcilia, el incremente de arcilla debe ser del 4 %. Si
el horizonte eluvial contiene mayor a 40 % de arciila,
fa diferencia tiene que ser mayor a 8 %.

Horizonte cdleico: Es un horizonte con acumulacion
de carbonatos secundarios ¥ con una profundidad de al
menos 15 cm y con un confenido equivalente de calcio
de 15 % o mas. A menos que la textura del suelo sea
arenosa o areno-franco v con un contenido de arcilla
menor a 18 %. En este caso, el contenide de calcio
debe ser por lo menos 20 %,

Térmico (Thermic): Bl término thermic indica uno de
los regimenes de temperatura del suelo. La temperatura
del suelo es utilizada para diferenciar o categorizar el
suelo al nivel de familia en todos los drdenes. La ciase
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de temperatura thermic es cuando el suelo presenta una
temperatura entre 13° C y 22° C, medido & 30 cm de
profundidad.

Mixed (mezelado): El términc mixed representa a la
clase mineralogica del suelo. Este término es usado
cuando las clases mineralogicas presentan menos del
40 % {por peso) de un mingral dominante. Estos
minerales deben ser diferentes al cuarzo o feldespato,
medido en la fraccion que va de 0,02 a 20 mm de
digmetro.

Coarse-loamy: Expresa e} grado textural del suelo y es
ntilizado para la diferenciacién en la categoria de
familia. Fsta textura es representada por fracciones
cuyo dismetro va de 0,7 mm, {arena fina o més
gruesal, hasta un 75 mm de didmetro; incluye
fragmentos de rocas en una proporcién de 15 % o mas
(por pese). Bn la fraccién mas fina que la arena, el
contenido de arcilla debe ser menor a 18 %.

Loamy-skeletal: Es representado por suelos con un 33
% 0 mas {por volumen) de fragmentos rocoses, 10 % o
mas {por volumen) de particulas menores a 2,0 mm de
diametro ep la fraccion fina de la tierra, incluye 35 % 0
menos de arcilla {por peso).

Horizente K Segin GILE et al, (1965), el horizonte K
es una capa donde se encuenmfra una prominenie
acumulacién de carbonatos de origen pedogénico
definido en término de K-fabric,

Horizonte K1: En suelos que presentan horizontes
célcicos, el horizonte K1 es un horizonte de transicion
entre tos horizontes A v B, y ocupa la parte superior
del horizonte K2. Este horizonte K1 contiene mas del
50 % de K-fabric.

Horizonte K2: Este horizonie se caracteriza por ser el
mas prominente, duro y mas blanco de los horizontes
de un perfil calcico, Contiene mas de 90 % de K-
fabric,

Horizonte K3 Esie horizonte es la capa de transicion
entre el horizonte K vy el siguiente horizonte C o el
horizonte K. Este horizonte K3 contiene mas del 50 %
de K-fabric.
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