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INTRODUCCION

El uso de variedades mejoradas y de mejores técnicas
de manejo del cuitivo del trigo (Triticum aestivum) han
sido {os principales factores que contribuyeron para es-
tabilizar y aumentar los rendimientos del cultivo en el
Paraguay. Desde sus inicios, el Programa de Investiga-
cién de Trigo (PIT) ha puesto mayor énfasis en el aumen-
to de la productividad, llegando en el afio 1886 a producir
trigo en cantidades suficientes para satisfacer la deman-
da interna y concretar la primera exportacion en este
rubro.

Los trabajos de investigacién en el cultive del trigo han
sido ejecutados desde sus inicios por los dos Centros
Experimentales mas grandes del pais, el instituto Agro-
némico Nacional (IAN) v el Centro Regional de Investiga-
citn Agricola (CRIA), ambos dependientes de la Direc-
cion de Investigacion Agricola (DIA) del Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia (MAG).

La estrategia actual del mejoramiento genético, conduci-
do por el (P11, tiene como objetivo poner a disposicion
de los agricultores, variedades con buen potencial de ren-
dimiento, tolerantes a las enfermedades, alta caiidad in-
dustrial y con caracteristicas diferenciadas para cada
ambiente y tipo de suelo. Otras metas incluyen el desa-
rrollo de lineas mejor adaptadas a las condiciones del
pais con caracteristicas tales como; resistencia o tole-
rancia a pericdos de seguia 0 a altas temperaturas, sue-
tos acidos, ciclo y altura de plantas intermedias, resis-
tencia al tumbamiento, etc.

Ei factor calidad ha incrementado su imporiancia a nivel
global. Existe gran interés en los mercados para desa-
rrollar productos especiales con calidad diferenciada que
puedan satisfacer a los consumidores cada vez mas exi-
gentes, El estudio de la calidad comercial e industrial se
ha constituido en prioridad para el Programa.

En este trabajo se presentan las caracteristicas princi-
pales de las tres variedades comerciales de trigo que
fueron fiberadas por et Proegrama de Investigacion de Tri-
g0 en el afio 2000. Estas variedades sobresalen por su
alfa calidad comercial e industrial.

MaTeRrRIALES Y METODOS

La cruza simple fue realizada en el afio 1986 en ¢l Insti-
tuto Agronomico Nacional de Caacupé entre progenito-
res seleccionados. La poblacién es F1 y F3 fueron sem-
bradas en México en el Centro Internacional de Mejora-
miento de Maliz y Trigo (CIMMYT). Las demas genera-
ciones fueron sembradas en el CRIA, Capitan Miranda,
Hapua.

El avance de generaciones se realizd utilizando los mé-
todos combinados seleccion masal y seleccion indivi-
dual o geneaiégica. lLuego de alcanzar la estabilidad
{homocigosis), los materiales genéticos se abservarony
estudiaron en Ensayos Preliminares y Ensayos Interme-
dios de Rendimiento durante dos afios en el CRIAy en
Ensayos Finales de Rendimiento durante 4 afios en dife-
rentes regiones agroecolégicas del pais, Departamentos
de {taptia, Alto Parana y Misicnes para observar {a adap-
tabilidad de los mismos.

Parala seleccion de los materiales se tuvieron en cuenta
varios factores como: ciclo, altura, componentes de ren-
dimiento, adaptabilidad, comportamiento de los materia-
les genéticos frente al complejo de enfermedades del tri-
go y, basicamente sus caracteristicas de calidad indus-
trial.

Multiplicacion de semilia

Paralelamente a los experimentos, se procedio a la ob-
tencién de la semilla madre de los tres materiales para
mutltiplicacion y su liberacién como variedades comer-
ciales en el aflo 2000. En el afio 1991, la mulliplicacion
en el verano fue realizada en el INIA, Chile, con el obje-

1 Contribucion al Progrania de Investigacion Triguera, DIA - MAG.

2 Ing. Agr. M.Sc en Proteccion de Cultivos. Coordinadora Nacional del PIT. MAG/DIA/CRIA.

3 Ing.Agr. M. Sc. en Fitomejoramiento, MAG/DIA/CRIA
4 Ing.Agr. Mejorador. MAG/DIA/CRIA -

5 Ing Agr. Ph.D. Fromejoradora. Facultad de Ciencias Agrarias/UNA. San Lorenzo

6Tecndloga de Alimentos. M.Sc. MAG/DIA/TAN

7 PL.D. Fitomejorador. Representante del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz v Trige (CIMMYT) en ¢l Cono Sur. ngrdma

Trigo.

. Investigacion Agraria, vol. 6 n° 2 EI




tivo de aumentar [z cantidad de semilla.
Estudios de Calidad

Los analisis fisico-quimicos fueron realizados en &l La-
boratoric de Calidad del CRIA y en ef Laboratorio del AN,
Los meétodos de andlisis empleados se basaron en lg
determinacidn del contenido de humedad del grano por
el método de Kett, extraccion de harina (%} con molino
experimental Brabender Junicr, peso hectolitrice (kg/HL)
con Makino Keisokuki de 51 mm y peso de 1.000 granos
en balanza electronica.

Enla harina, se analizaron la fuerza del glGten segin el
test de microsedimentacion, el indice de caida (seg) con
el equipo Perten y el contenido de ceniza {%) empleando
mufia y balanza electrénica de precisién.

ResuLTADOS

Las tres nuevas variedades de frigo denominadas I[TAPUA
45 - DON PANI; ITAPUA 50 - AMISTAD e iTAPUA 55 -
DON H. BERTONI, fueron liberadas el 20 de setiembre
del afio 2000.

Las nuevas variedades fueron inscriptas en ia Direccion
de Semilla (DISE), dependiente del Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia en el Registrc Nacional de Cuitivares
Protegidos (RNCP) y en el Registro Nacional de Cultivares
Comerciales (RNCC).

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia por Resolucidn
N°® 42 otorgd el Titulo de Obtentor ai Centro Regional de
investigacién Agricola de Capitan Miranda, dependiente
de la Direccion de Investigacién Agricola (DIA).

En las Tablas 1 y 2 se presentan las informaciones rela-
cionadas a caracteristicas agronémicas y componentes
de la produccion de |as tres varedades de trige, compa-
radas a dos variedades nacionales mas sembradas.

i

des testigos ltapta 40 e IAN 8. La ventaja principal de la
precocidad de un material es la posibilidad de cosecha
antes de las lluvias que normalmente ocurren en los
meses de octubre y noviembre que afectan [a calidad del
grano.

Tabla 2. Comparacion de rendimientos (kg/ha).
. Rendimiento (ke/ha}
Variedad Promedie Miximo
Trapita 45 - Don Pani 2.551 4.638
Ttapia 50 - Ansgtad 2.503 4.447
Itapuii 35 - Dan H Berfoni 2.316 4.456
IAN 8§ - Prapd 1.529 3442
fapia 41 - Obligado 2.260 4400
Media de 13 Ensayos en 4 localidades.
Aftos 1994/9

Los rendimientos promedios de ltapta 45 superanen 12
% v 25% a las variedades testigos [tapta 40 e AN 8,
respectivamente. La variedad ltapda 50 superaen 10 %
v 23% a las variedades testigos ltapta 40 e 1AN 8, res-
pectivamente y la variedad fapGa 55 es superioren 2,5
% y 17 % a las variedades testigos ftaptia 40 e 1AN 8,
respectivamente.

CARACTERISTICAS DE CALIDAD COMERCIALDELAS
TRES VARIEDADES

Calidad del grano: Las variedades ltapiia 45, ttapta 50
e ltaplia 55, son del tipo semiduro, rojo y textura vitrea.
Enlatabla 3 se presenta los valores observados de las
caracteristicas de calidad del grano.

Tabla 1. Altura de planta, dias a espigaz6n y dias
‘ Altura Dins
Variedad (em) iBspigazén ¥ [ Maduracion™
Ttaptia 45 - Don Pad 80 72 122
Itapia 50 - Amistad 85 80 125
Itaptia 35 - Don H. Bestoni 80 76 124
Hapia 40 - Obligado 80 83 128
Tan 8 ~ Pirapd 75 87 132

a maduracién. Promedio del Ensayo Re-
gional, afios 1994/9

'Dias a espigazon  (de emergencia a 50 % de espigas emergidas).

* Dias a maduracion (de emergencia a maduracion total).

Como puede observarse en la tabla precedente, la varie-
dad ltaptia 45, presenia mayor precocidad, espigando a
fos 72 dias, llegando alos 122 dias a la maduracion. Las
tres variedades poseen ciclo mas corto que las varieda-

Variedad P.H. Peso 1.668 | Proteina | Extraceidn
kg/HEL granos {g) {%) harina (%)
[tapua 45 78,0 34,0 14,1 70,3
tapia 50 77.0 30,5 14,3 69,7
Ttapida 55 78,0 32,5 143 70,5
Tabla 3. Caracteristicas de calidad comerciales

de las tres nuevas variedades de trigo.

- El peso hectolitrico de tas variedades itapla 45,
itapud 50 e ltapta 55 es alto y estan clasificadas
como pesado.

- E! peso de 1.000 granos de la variedad ltapia 45
es clasificado como intermedio, en tanto que las
variedades ltapda 50 e Hapia 55 son clasificadas
como pequeno.

- Eitenor de proteina de ias nuevas variedades se
encueniran en el rango de alto, considerandose
aptas para la panificacion. '

- La extraccién de harina segtn el tipo de uso del
molino, en las tres variedades se encueniran den-
tro del rango de muy bueno. '

CARACTERISTICAS DE CALIDAD INDUSTRIAL

Calidad de la harina: Hacen relacién con las caracte-
risticas fisico quimicas de la harina, y en [a tabla 4 se
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muestran los valores observados.

Indice de | MS SDS Ghaten
T e a g
Variedad | Ceniza (V0| 40 (ceg) | (L) | hiimedo (%)
[tapia 45 0,40 2.65 14,4 35.0
Ttapiia 50 0,45 2,71 14,6 a4 6
itapda 35 0,46 2,69 13,1 35,9
Tabla 4. Caracteristicas de calidad industrial de

las tres nuevas variedades de trigo.

- £] contenido de ceniza de las variedades ltapla
45 itapta 50 e ltapGa 55 presentan valores pro-
medios bajos, considerandose por elio, Excelen-
te lo que indica una elevada pureza de la harina
orientandose hacia ia harina Tipo 0000,

- E] Falling Number (FN) o Indice de caida, presen-
tan una Optima actividad enzimatica para la
panificacion

- Los valores de microsedimentacion {(MS-SDS) son
orientativos del potencial de panificacién ylastres
variedades se encuentran dentro dei rango de
Media fuerza.

- El contenido de gluten hiimede de lasfres nuevas
variedades se encuentran deniro def rango Muy
bueno, permitiendo una rapida decisidn sobre el
uso de la harina, ademas de indicar el deterioro
provocado por el calor o insectos.

CARACTERISTICAS DE CALIDAD INDUSTRIAL
Propiedades de extension de las masas

La extensibilidad y resistencia a la expansién de la masa
es consecuencia de la produccion de didxido de carbono
gurante la fermentacién panadera y ella es medida con
un equipo Hamado Alvedgrafo y cuyos valores se pueden
veren latabla 5.

Variedad W (104]) P/1L
Itapia 45 542 0,43
Itapia 50 208 0,54
Itapda 55 133 0,43

Tabla 5.  Valores de la extensibilidad y resisten-

cia a expansion de la masa.

El valor de W ( Trabajo de deformacion de lamasa) de la
Variedad ltapia 45 es superior a 300, lo que indica un
gluten Fuerte, apta para el pan de molde y pan tipo fran-
ces, Lavariedad Hapta 50 se encuentra dentro del ran-
go de fuerza Media fuerte, apta para panificacion y
mezclas. ltapda 55 presenta un gluten de fuerza Media
ideal para panificacion.

El valorde P/ (Equilibric de la masa) de las tres varieda-
des presenta caracteristicas de masas extensibles, idea-
les para realizar mezclas que permitan obtener masas

o

en funcion de su apincaczsﬁ:
DESCRIPCION DE LOS CULTIVARES DE TRIGO
Variedad Itapua 45-Don Pani

ORIGEN : Lavariedad ltapta 45-Don Pani se origind de
la cruza CHAT «S» / CEP 7780 // PRL. «S» / BOW « CP
2825- 5E-0Y - 6E - OE -OP

La cruza fue realizada en el Paraguay en el afio 1986 e

identificada con el registro E-91075 en el CRIA de Capi-
tén Miranda.

CARACTERISTICAS

Altura de plania 80 cm {intermedio)

Ciclo Precoz

Dias a la espigazdn 72 dias

Dias a la maduracién 122 dias

Tumbamiento Tolerante

Germinacion en espiga Toleranie

Desgrane Resistente

Grano Rojo - Ovoide y Vitreo

Potencial de Rendlmlente Alte

Peso Hectolitrico Altc

Peso de mil Granos Intermedio a Alto

Proteinas en grancs Alto (Rango: 13,6% -
15,5%)

Gldten hiimedo 35% [Rango: 35%-45%)

Exiraccion de harina 62%

REACCION A ENFERMEDADES

Qidio : Moderadamente susceptible

Roya de la haja : Moderadamente susceptible

Roya deltallo : Resistents

Mancha foliar : Moderadamente susceptible

Fusariosis : Moderadamente susceptible

CARACTERISTICAS RESALTANTES

- Mayor precocidad gue las variedades nacionales
ltapia-40, IAN-8,

- Més Tolerante a la Roya de ia hoja comparado a
los cuttivares |AN-8 e itapiia 40

- Buena Tolerancia a las lluvias continuas en la épo-
ca de cosecha, similar a itapia 40 e AN 8.

- Buen Rendimiento promedio, similar a fa variedad
ltaplia-40,

ITAPUA - 50 AMISTAD

ORIGEN : La variedad ftapua 50 se origné de la cruza
CHAT «S» /CEP 7780 // CHIL «S»- CP 2826 - 2E - 0Y -
1E-OE-OP

La cruza fue realizada en el IAN en el afio 1986 e identi-
ficada con el registro E-81081 en el CRIA .

CARACTERISTICAS

Altura de planta 85 cm ( Intermedio )
Ciclo intermedio

Dias a la espigazon 80 dias
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Mancha foliar Moderadamente susceptible
Fusariosis - Moderadamente susceptible
CARACTERISTICAS RESALTANTES

Dias a la maduracion 128 dfas
Tumbamiento Tolerante

Germinacién en espiga Tolerante

Desgrane : Resistente

Grano : Rojo - Ovoide y Vitreo
Potencial de Rendim, : Alto

Peso Hectolitrico : Alto

Peso de mil Granos : Intermedio a Alto

Proteinas en granos Alto (Rango: 13,6%-
15,5%)

Gluten himedo : 35% (Rango: 35%-45%)

Extraccion de harina : 62%

REACCICN A ENFERMEDADES

Cidio : Moderadamente susceptible
Roya de la Hoja : Moderadamente susceptible
Roya del Tallo : Resistente

Mancha foliar - Meoderadamente susceptible
Fusariosis : Moderadamente susceptible

CARACTERISTICAS RESALTANTES
Alta calidad comercial e industrial, comparable a
tas variedades nacionales lfapia-40 e |AN-8.

* Mas Tolerante a la Roya de la hoja comparado a
las variables Cordillera -3 e ltaptia-40,
* Buena Tolerancia a las lluvias continuas en la

época de cosecha, superior a IAN-9 y similar a
tapla-40 e IAN-8.

* Buen Rendimiento promedio, similar a Ja variedad
ltapla - 40.

ITAPUA - 55 DON H. BERTONI

ORIGEN : La variedad ltapUa 55-Don H. Bertoni se origi-
no de la cruza CHAT «S» / CEP 7780 // PRL «S» / BOW
«S» CP 2825 - 5E - 0Y - 15E - OE-0P

La cruza fue realizada en el [AN en el afio 1986 e identi-
ficada con el registro E-81079 en el CRIA

CARACTERISTICAS

Altura de planta 80 em (Intermedio)
Ciclo : Intermedio

Dias a 1a espigazdon : 76 dias

Dias a la maduracion : 124 dias
Tumbamiento : Tolerante
Germinacion en espiga Tolerante
Desgrane : Resistente

Grano : Rojo - Ovoide y Vitreo
Potencial de Rendsmzenﬁo Alto

Peso Mectolitrico : Alto

Peso de mil Granos
Proteinas en granos

intermedio a Alto
Alto (Rango: 13,6%-
15,5%)

Gluten hamedo 35% (Rango: 35%-45%)

Extraccidn de harina 70,5%

REACCION A ENFERMEDADES

Oidio : Moderadamente susceptible
ReyadelaHoja - Moderadamente susceptible
Roya del Tallo : Resistente

Investigacion Agraria, vol. 6 n° 2

Buena calidad comercial e industrial, comparable
a las variedades nacionales [tapda - 40 e [AN-8.
Mas Tolerante a la Roya de la Hoja comparado a
las variables Cordiliera -3 e ltapQa - 40.

Buena Tolerancia a las iluvias continuas de épo-
cas de cosecha, superior a IAN-9 y similar a ltapda-
40 ¢ |AN-8.

Buen Rendimiento promedio, similar a ta variedad
ltaptia -40,
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