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ABSTRACT

With the objective of determining the effect of the indo!
butyric acid (IBA} in the rooting of cutting of «jaguarete
ka'a» (Bacharis trimera (Less) DC.) an experiment was
carried out in the propagator of the Coliege of Agricultural
Science of the National Universily of Asuncion. The doses
of IBA studied were 0, 250, 500, 750 and 1000 mg/L.. The
treatments were disposed completely at random with four
repetitions. The subsirate used was the compost of
sugarcane waste. The trays were located in the propagalor
with infermittent mist watering system. The evaluation
was carried out thirty days after the application of the
treatment. The different doses of applied auxina increased
the number of rocting of cutting but there was not
significant difference with relationship to the control group.
The cutlings of «jaguarete ka'a» take root easily in 86,6
% without application of IBA. Moreover, the application of
|AB did not improved the quality of the radicular system
of the cultings.

RESUMEN

Con el objetivo de determinar el efecto del &cido-3-
indolbutirico AIB en el enraizamiento de esquejes de
«jaguarete ka'a» se realizo un experimento en el propa-
gador de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universi-
dad Nacional de Asuncion. Se estudiaron dosis crecien-
tes de AIB 0, 250, 500, 750 y 1000 mg/l. Los tratamien-
tos fueron dispuestos en un disefio completamente al
azar, con cuatro repeticiones. El sustrato utilizado fue
compost preparado con bagazo de cafa de azicar y
estiércol vacuno en una proporcion de 1:1. Las bandgjas
se ubicaron en el propagador con riego por nebulizacién
intermitente. La evaluacion se realizd a ios treinta dias.
La aplicacion de AIB no aumento significativamente el
porcentaje de esquejes enraizados. Se constaté gue los
esquejes del testigo enraizan con facilidad en un 86,6%.
Tampoco hubo efecto significativo del AIB con relacion a
la calidad del sistema radicular de los esquejes.
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INTRODUCGCION

La planta de «Jaguarele ka'a» (Bacharis frimera Less
DC.), conocida también como carqueja, pertenece a la
familia Asteraceae. Es un subarbusto perenne dicice que
crece en el Paraguay, Bolivia, sur de Brasil, Uruguay y
noreste de Argentina (Kissman & Groth, 1892; Marzocea,
1963).

L a poblacion del pais recurre al uso de las plantas medi-
cinales para curar algunas enfermedades. Enire 1as mas
consumidas se encuentra el «Jaguarete ka'a», cuyo ta-
Ho contiene sustancias como &l &cido resinico y absintina,
que hacen de la planta un buen purgante y diurético (Bona
et al., 2002, Gupta, 1995, Ratera & Ratera, 1980).

El «jaguarete ka'a» no es cultivado en forma comercial,
se encuentra en forma silvestre en su habitat natural, de
donde es exiraido para su comercializacion. Segian Bona
et al. (2002) y Kissman & Groth (1892), 1a multiplicacion
ocurre naturalimente por medio de las semiflas que son
dispersadas por el viento.

Cuando no es posible multiplicar una especie a través de
sus semillas o cuando lleva mucho tiempo la obtencidn
de nuevas plantas a través de las mismas se recuire ala
propagacidn vegetativa como alternativa para obtenerun
gran nimero de plantines en menortiempo a partir de la
planta madre, que constifuye ademds, un método para
obtener clones (Hartmann & Kester, 1994).

Una de las técnicas mas usadas en la propagacion
vegetativa, es el enraizamiento de esquejes. Sin embar-
go, no todas las especies tienen la capacidad de
enfaizar, razon por ia cual se recurre a la aplicacion de
auxinas para inducir {a formacion de raices. El 4cido-3-
indol butirico (IBA), es una auxina, que en pequefias do-
sis, induce 1a formacion de rafces cuando 1a especie res-
ponde a su aplicacion (Hartmann & Kester, 1994).

Ante la carencia de informacion cientifica sobre la propa-
gacion del «jaguarete ka'a» en el pais, se realizd este
trabajo de investigacion con el propésito de evaluar el
efecto de la aplicacion de diferentes dosis de écido-3-
indol butirico en el enraizamientc de esquejes de
«jaguarete ka'an.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realiz6 en ¢l propagador de plantas de
la Divisién de Malezas del Departamento de Proteccion
Vegetal de ia Facultad de Ciencias Agrarias de la Univer-
sidad Nacional de Asuncion, situada en la ciudad de San
Lorenzo, Paraguay.

El material de propagacion fue extraido de plantas siives-
tres del distrito de Acahay, Dpto. Paraguari. Las plantas
seleccionadas, de las que se cortaron las ramas, esta-
ban en plenc crecimiento vegetativo en el mes de se-
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t:embre Una vez cortado el material fue colocado en un
recipierte con agua corriente para evitar la deshidrata-
¢ion de los tejidos durante el transporte.

El reguiador de crecimiento utilizado en el ensayo fue el
acido-3-indol butirico (AIB), que se aplics en la parte basal
de os esquejes, porinmersion durante 10 segundos en
las placas de Petri que contenian las soluciones corres-
pondientes.

El medio de enraizamiento o sustrato utilizado fue el
compost, que fue preparado con bagazo de cafiay es-
tiercol vacuno descompuesto y estabilizado, en fa pro-
porcion de 1:1. Se procedio a su esterilizacion con agua
caliente (100°C) con el propobsito de conirolar patégenos
y semillas de malezas.

Se utilizaron 300 esquejes de «jaguarete ka'a» de 10 cm
de largo, dejando tres nudos por esqueje. El corte de la
base del esqueje se realizd debajo del nudo.

Los tratamientos en estudio estuvieron conformados
por dosis crecientes del AlB, tal como se aprecia en la
Tabla 1.

Las soluciones de las diferentes dosis de AIB, fueron
preparadas utilizando como disolvente afcohol rectifica-
do y compietando la solucidon con agua destilada, en
una proporcién de 1:1{viv).

Tabla 1. Dosis de AIB usados para estimular el
enraizamiento de esquejes de
«jaguarete ka’a» Bacharis trimera Less
DC. FCAJ/UNA. San Lorenzo, 2002,

Tratamientos Daesis de acido-3-indol butirico
(mg/D
Ty (Testigo) Q
T2 250
Ty 500
Ta 750
Ts 1000

Las soluciones de cada uno de los tratamientos fueron
colocadas en ias placas de Petri para facilitar la aplica-
cion a los esquejes. Los testigos (sin aplicacion de AIB)
recibieron la misma proporcién de agua con aicohol.

La aplicacion de los tratamientos se realizé sumergien-
do la base de los esquejes por diez segundos en la solu-
cién y de inmediato fuercn colocados a una profundidad
de 1,5 cm aproximadamente en las celdas de las bande-
jas, que estuvieron relienadas con ef sustrato. Se utiliza-
ron bandejas de isopor con 128 celdas.

i.os tratamientos estuvieron dispuestos en el disefio ex-
perimental Completamente Aleatorio, con cuatro repsti-
ciones. La unidad experimental estuvo conformada por
15 esquejes.
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{ as bandejas se ubicaron en el propagador, donde reci-
bieron riego por nebulizacién intermitente con intervalos
de 20 minutos entre cada riego y con una duracion de 40
segundos desde las 08:00 hasta las 18:00 horas. La
temperatura dentro del propagador se mantenia a 28°C

mas o menos 5 °C

Purante el desarrotio del trabajo, se realizaron inspeccio-
nes diarias para controiar el buen funcicnamiento del sis-
tema de riego y detectar aigin foco de infeccion en los
esquejes de «jaguarete ka'an.

L a evaluacién se realizo a los 30 dias, las variables ana-
lizadas fueron el porcentaje de esquejes enraizados, ni-
merc de raices y longitud de las raices por esquejes.
Para el porcentaje de enraizamiento de los esquejes se
consideraron Ja totalidad de los esquejes, es decir, los
15 esquejes de cada repeticién correspondiente a cada
tratamiento. Para el nimero y longitud de las raices por
esqueje, se tomaron cinco esquejes al azar en cada re-
peticion, fotalizando 20 esquejes de cada tratamiento.

REsSULTADOS Y Discusion

Porcentaje de Enraizamiento de jos esquejes

La aplicacion de dosis crecientes de 4cido-3-indol butirico,
desde 250 mg/L. hasta 1000 mg/L, aumentaron el por-
centaje de esquejes enraizados, mas las diferencias en-
tre los tratamientos no alcanzaron significacién estadis-
tica (Tabla 2).

Los esquejes tratados con AlB, aligual que los no trata-
dos, tuvieron altos porcentajes de enraizamiento, mayo-
res a 86,6 %, porcentaje que corresponde al testigo. El
mas alto porcentaje de enraizamiento de los esquejes
se logré con fa dosis mas elevada 1000 mg/L 98,2%,
pero no hubo diferencia significativa en relacion al testi-
go. Esto puede deberse a que fas alas del «jaguarete
ka'a» funcionan como una hoja verdadera, y se sabe que
ias hojas y las yemas son de auxina, carbohidratos y de
cofactores que transtocados a la zona de corte que esta
en contacto con el sustrato, inducen a la formacion de
raices en el esqueje. Ademas de estas condiciones in-
trinsecas, se sumaron las condiciones ambientales apro-
piadas para el enraizamiento, como el riego por
nebulizacion intermitente que proveyd una humedad ade-
cuada al sustrato y al ambiente. Ademas, actuaba como
un regulador de la temperatura dentro del propagador.

Namero de Raices por esquejes.

La aplicacidn de dosis crecientes de dcido-3-indol butirico,
desde 250 mg/l. hasta 1000 mg/L, no incremento el nG-
mero de raices de los esquejes enraizados, siendo que
tas diferencias estadisticas no fueron significativas. (Ta-
bla 3). Se observé que, en valores absoluios, la respues-
ta a la aplicacion de las diferentes dosis de AIB sigue
una relacidn inversa: a mayor dosis menor puimero de
raices,

. Tabla 2.

Efecto de las dosis de IBA en e} por-
centaje de enraizamiento de los esque-
jes de «jaguarete ka'a». FCA/UNA. San
Lorenzo, Paraguay. 2002.

Dosis de AIB Esquejes enraizados
(mg/h) (%)
Testigo 86,6
250 88
500 Q0
750 91
1000 98
F(0.05) 3,06™
CV (%) 9.5

Tabla 3. Efecto de las dosis del acido -3- indol
butirico en el nimero de raices de los
esquejes de «jaguarete ka'a» Bacharis
trimera Less DC. FCA/UNA. San Loren-
z0, Paraguay. 2002.

Tratamientos Nimero de raices
Dosis de IBA (mg/l)
Testigo sin 1BA 33
250 25
500 25
750 20
1000 21
F(6,05) 3,061
CV (%) 25,2

La falta de significacién entre los tratamienfos puede
deberse a que no se controld o disminuyd lo suficiente-
mente la variabilidad de fas unidades experimentales, por
io que la desviacidn estandar del error experimental fue
muy grande, resultando un coeficiente de variabilidad ele-
vado (25,2 %). También el uso de esquejes sin discrimi-
nar su posicién en las ramas de las plantas y usarlos al
azar en las unidades experimentales puede gue haya
contribuide a elevar el error experimental.

La disminucion del nlimero de raices de los esquejes
con la aplicacidn de diferentes dosis de IBA, y el mayor
namero de raices en e} {estigo podria atribuirse a gue los
esquejes utilizados para el trabajo de investigacion fue-
ron cortados de las ramas en pieno crecimiento vegetativo,
porio tanto, estan fisiologica y nutricionalmente en con-
diciones favorables para el enraizamiento. También es
probable que la cantidad de auxina y de olros cofactores
contenidos en las hojas sean suficientes para inducir la
formacion de un buen nimero de raices y el exceso de
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concentracion de auxina tiene tambien un efecto contra-
rio, segun Martman y Kester (1894).

Longitud de las Raices de los esquejes,

La aplicacién de dosis crecientes de la auxina, desde
250 mg/L hasta 1000 mg/L, no causo aumenio de la lon-
gitud de las raices. Las diferencias de ia longitud de las
raices, entre los esquejes que recibieron las diferentes
dosis de AIB y el testige, no son significativas (Tabla 4).
Esto se puede explicar debido a que la auxina no tiene
mayor efecto en el crecimiento de las raices, si en la
longitud (Hartman y Kester, 1994).

Parece ser que €l sustrato es el factor que tiene influen-
cia en e} crecimiento o fongitud de las raices, y como fue
usado el mismo para todos los fratamientos, no diferen-
cias significativas.

Efecto de las dosis del acido-3-indol
butirico en la longitud de ias raices de
fos esquejes de «jaguarete ka'ay
Bacharis trimeraless DC, FCA/UNA. San
Lorenzo, Paraguay. 2002,

Tabla 4.

Dosis de AIB- Longitud de raices
(mg/L) (em}

Testigo 3,5

250 3,1

500 3.7

750 4,0

1000 3,8
F(0,05) 3,06
CV{(%) 66,7

Estos resultados concuerdan con los reportados por
Aguino {1999), Boggino (2001), Chaparro (1999) y Soilan
(1998); quienss tampoco obtuvieron efecto del AIB enila
longitud de las raices.

Los resultados obtenidos en e! porcentaje de
enraizamiento, ntmero de raices y longitud de las raices
de los esquejes de «jaguarete ka'a» ponen en evidencia
gue la aplicacion de AiB, en diferentes dosis, es innece-
saria para obtener huenos resultados en el enraizamiento
de los esquejes de esta especie.

L.os resuitados obtenidos en este trabajo con relacién al
porcentaje de enraizamiento, nimero de raices y longi-
tud de las raices por esquejes, concuerdan con Bona, et
al., {2002), auienes trabajando con {a misma especie en
Curitiba, Brasl, obtuvieron resultados similares en el
enraizamiento de los esquejes.

D Qs 23
L.a respuesta de los esquejes de «jaguarete ka'a» a la

aplicacion de AlB, en cuanio a inducir ef enraizamiento
de las estacas, es similar a las reportadas en azalea por
Aquino (1989), en orégano por Chaparro {1999} y «typycha
kuratu» por Boggino (2001}, y entodo los casos no hubo
aumento significativo en el porcentaje de estacas
enraizadas.

La falta de respuesta a la aplicacion de la auxina sintstica
puede deberse a que estas especies poseen suficiente
cantidad de auxina natural para promover el enraizamiento,
tal como lo explica Hartman y Kester (1984), pudiendo
incluirse a estas especies dentro del grupo de facil
enraizamiento

Por ofro lado, la respuesta del «jaguarete ka'a» al AIB no
concuerda con la del «Ka'a he’e» a pesar de ser ambas
de [a misma familia. E! «ka a he’e» si responde
significativamente a la aplicacion del AlB, obteniéndose
mayor porcentaje de estacas enraizadas tal como lo de-
maostraron Jordan (1984) y Soilan (1999),

CONCLUSIONES

L.os esquejes de «jaguarete ka'a» sin aplicacion del 4ci-
do-3-indol butirico, enraizan con facilidad en condiciones
de alta humedad relativa y alcanzan 87 % de
enraizamiento,

La aplicacién de acido-3-indol butirico, en el rango de
250 a 1000 mg/L, no aumenta significativamente el por-
centaje de esquejes enraizados, tampoco mejora la cali-
dad del sistema radicular, tanto en nimero de raices
como en longitud de ias mismas.
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