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ABSTRACT

The experiment was mounted in the Flat town of Capitan
Sosa, District of Horgqueta - Department of Concepcidn,
in a floor of texture sand - frank, pH of 6,7; and matter
organic 1,5%. They were studied the influence of sources,
dose, localization and interaction of organic and inorganic
fertitizers in the height, the number of leaves and the
oroduction of buibs of onion of the variety «Bahia
Periformes, The used sources were: vermicompuesto (10,
20 and 40t ha™"); bovine manure (15, 30 and 60 t.ha),
ordinary super phosphaie for the phosphorus (80, 160
and 320 kg.ha' P,0,}; the powdered sulfur for the sulfur
(20, 40 and 80 kg.ha' 8) and an absolute witness. The
15 treatments were distributed totally at random in a
delineation in Dlocks, with three repetitions. They were
also applied, a dose of KCI (180 kg.ha™" of K,O) and another
of urea (120 kg ha.”* of N). Ali the evaluations have been
carried cut in the useful parcel of each experimental unit.
With regard to the growth of the leaves (height - cm), they
were carried out determinations to the 60, 120 and 150
days after the transplant, reaching a half growth of 46,5;
56,5 and 57,9cm, respectively, being noticed a bigger rate
of growth untii the 60 days. To evaluate the number of
leaves, one also kept in mind the time, being guantified
atthe 30, 60, 120 and 150 days after the transplant; the
same ones ended uphaving 4 onthe average; 8; 10 and
13 leaves, respectively. Significant differences were not
observed in this variable, however, with the carried cut
fertilization significant increase was verified in the
production, and the doses recommended for the obtaining
of 90% of the maximum production considering fresh bulb,
they were of. 7t.ha ' of vermicompuesto; 10 Lha-1 of bovine
manure; 277,2kg.ha’ of P,O_and 32,0 kg.ha' of 5. The
interaction that demonstrated bigger answer among the
organic amendments was the vermicompuesto applied in
furrows, while, among the chemical fertilizers there was
bigger answer to the phosphorus.

RESUMEN

El experimento fue montado en la localidad de Capitédn
Sosa, Distrito de Horgueta — Departamento de Concep-
cidn, en un suelo de fextura arena — franca, pHde 8,7, v
materia orgnica 1,5%. Fueron esfudiados [a influencia de
fuentes, dosis, localizacion e interaccion de fedilizantes
organicos e inorganicos en (a altura, el nimero de hojas y
la produccién de bulbos de cebolla de la variedad «Bahia
Periformes. Las fuentes utilizadas fueron: vermicompuesto
{10, 20 y 40t ha'"}; estiercol bovino (15, 30 y 60 tha');
superfosfato simple para el fosforo (80, 160 v 326 kg.ha!
P.0,), el azufre en polvo para ef azufre (20, 40 y 80 kg.ha
18) y un testigo absoluto. Los 15 tratamientos fueron dis-
fribuidos en un delineamiento en bloques completamente
at azar, con tres repsticiones. Fueron aplicados ademas,
una dosis de KCI (180 kg.ha™' de K,0) y otra de urea (120
kg.ha "' de N}. Todas las evaluaciones har: sido realizados
en la parcela Glil de cada unidad experimental. Con res-
pecto al crecimiento de tas holas {(altura — om), se realiza-
rondeterminacionss alos 60, 120y 150 dias después del
transplante, alcanzandoc un crecimiento medic de 46,5;
56,5 y 57.9cm, respectivamentes, notandose una
mayor tasa de crecimiento hasta los 80 dias. Para evaluar
el nimero de hojas, también se tuvo“gn cuenta el tiempo,
cuantificandose a los 30, 80, 120 v 150 dias después del
fransplante; las mismas llegaron a tener en promedio 4; 8;
10y 13 hojas, respectivamente. No fueron observadas di-
ferencias significativas en esta variable, sin embargo, con
ia fertilizacion realizada se verificd aumento significative
en la produccion, y las dosis recomendadas para la ob-
tencion def 90% de la produccion méxima considerando
bulbo fresco, fueron de: 7 t.ha' de vermicompuesto; 10
t.ha’ de estiéreol bovino; 277,2 kg.ha' de PO, y320
kg.ha' de S. La interaccion que demostrd mayor respues-
ta entre las enmiendas organicas fue el vermicompuesto
aplicado en surcos, mientras que, entre los fertilizantes
quimicos hubo mayor respuesta al fosforo.
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introduccion
La cebolla pertenece a la familia de las Liliaceas y su
nombre botanico es Allium cepa L. Su cuitive se re-
monta a mas de cuatro mil aftos, es originaria de Asia y
posee muchas variedades (Turon & Pérez, 1997).

En América se inicié este cultivo a principios del siglo
XV En [a actualidad puede decirse que esta extendido
poriodo el mundo, y es una de las horlalizas que cuenta
con un area de cultivo mas exiensa. Su enorme difusion
se explica por ias cualidades alimenticias que posee.
Todas las partes de ia cebolia posee un olor que la ca-
racteriza, debido a la acumulacion de sustancias de na-
turaleza azufrada (Castello et al., 1998).

Segun MAG (2000), en el afio agricola 1899/00, {os cin-
co principales Departamentos productores de éste rubro
en la Region Oriental fueron Caaguaz( (600 ha), Caazapa
(590 ha), tapta (360 ha), Alto Parana (112 ha) y, Paraguari
{110 ha), siendo el rendimiento alcanzado de 8.000, 7.000,
5.000, 3.348 y 5.000 kg.ha, respectivamente.

La cebolla produce mejor en suelos de textura areno-
arcilloso ¢ franco arenoso, ficos en materia orgéanica, alio
contenido de fésforo, buen drenaje y pHentre 5,5y 6,0,
Debido al crecimiento vertical del sistema radicular; los
suelos deben tener buena capacidad de retencion de agua
y nutrientes sin estar sujetas al encharcamiente. La ce-
bolla es un cultivo de inviemo, su siembra es realizada
de marzo a junio. En la etapa inicial, debe encontrartem-
peraturas moderadamente elevadas y dias largos, que
favoreceran su crecimiento vegetativo, seguido de una
reduccion progresiva en la temperatura para la formacion
de bulbo (Kassab, 1986).

Segun Mortensen et al,, (1971) ia cebolla debe mante-
nerse con humedad adecuada durante todo su ciclo
vegetativo, especialmente cuando se empiazan a formar
los butbos.

Los abonos o fertilizantes organicos funcionan de dos
maneras: proporcionan nutrientes para los cultivos y sus
componentes gue poseen carbono sirven de alimento a
pequefios animales del suele y microorganismo; pueden
hacerio directamente a través de su accion como
diiuyentes voluminosos en ferrencs compactados o indi-
rectamente cuando productos de 1a actividad animal y
microorganismoes actdan como cimientos juntando las
particulas de tierra; el mejoramiento de ia estructura asi
conseguida aumenta la retencion de agua, la aireacidon y
el drenaje, provocando el desenvolvimiento de las raices
através de los poros e impide al terreno de tornarse muy
rigido cuando seco o encharcado cuando hdmedo
{Kassab, 1988),

i.a cebolla es una hortaliza que se utiliza no seolo como
alimento y condimento sino que también se aprovecha
sus propiedades curativas. Sy estudio obedece alane-
cesidad de obtener bulbos de produccion focal ya que
gran parte de o consumido en nuestro pais resufta de
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tas importaciones.

Segin MAG (2002), los bulbos de cebolla comercializa-
dos en el pais en e! afio 2001 fuvo procedencia externa
en sumayoriallegando al 85% y, una produccion de buil-
bo local del 5%, es decir, en nuestro pais serecurre a a
importacidn a fin de atender la demanda en el consumo
focal.

La fertilizacion es una de ias ténicas gue mas ha progre-
sado en las Glimas décadas, constituye uno de los pila-
res fundamentales de la produccion agricola. Hoy no se
concibe {a explotacién agricola sin una adecuada fertili-
zacion que permita abtener del suelo toda la capacidad
productiva dentro de las limitaciones que imponen las
condiciones climaticas en cada caso; nunca se ha defa-
do de destacar que después del agua, ia fertilizacion es
el factor de produccion mas importante de la explotacion
agricola, por tanto, {as informaciones que puedan ser
generadas por el trabajo seran de gran valia para el sec-
tor productivo beneficiando atécnicos y agricultores inte-
resados. El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar
la produccion de cebolla de bulbo, variedad Bahia
Periforme influenciado por fuentes, dosis, lecalizacion e
interaccién de enmiendas organicas e inorganicas.

MaTeriALES Y METODOS

El experimento fue montado en la focalidad de Capitan
Sosa, Distrito de Horqueta, Departamento de Concep-
cion, en un suelo de texdura arena —franca, pHde 8,7y
1,5% materia organica (Anexo A). Para estudiar el efecto
de fuentes, dosis, localizacion e interaccion de enmien-
das organicas e inorganicas. Las fuentes utilizadas fue-
ron: Vermicompuesto (10, 20 y 40 tha")y el Estiercol
bovino (15, 30y 60 t.ha", el superfosfato simple para el
fosforo (80, 160 y 320 kg.ha' de P,0,) y el azufre en
polvo como fuente de azufre (20, 40y 80 kg.ha' de S).
Fueron utilizados también, una dosis de urea para el ni-
trogeno {120 kg.ha* de N} y ofra de KCl para el potasio
(180 kg.ha' de K,0), ademds de un testigo absoluto.
Las enmiendas utilizadas fueron aplicadas en surcos a
15cm de las hileras e incorporadas también hastalos 15
cm de profundidad, mientras que, una dosis de ambas
fuentes organicas; 20y 30 Lha, fueron aplicadas al voleo.
i_a aplicacion del nitrégeno fue realizado en tres parce-
tas: 20 kg.ha' en el momento del transplante, 50 kg.ha
* 30 dias mastarde y el restante a los 30 dias después
de fa segunda aplicacion, mientras que, la totalidad de
las demas enmiendas fueron aplicadas en el momento
del transplante. Las caracteristicas quimicas del
Nutrihumus nombre comercial del vermicompuesto y del
estiércol bovino, utilizado en el experimento se presen-
tan en la Tabla 1, segun resultado de andlisis realizado
en el Dpto, de suelos de ja FCA/UNA — San Lorenzo.



Tabla 1. Caracteristicas quimicas de Jas enmiendas organicas {vermicompuesto y estiércol bovino)
aplicadas en el experimento
Bomiendas | N [ P | Ca” [ Mg" | K° 0 Na'* | Cu|Znl Fe | Mn
——————————————————— b L TR wemsnnne I KG T wmne
Vermicompuesto 0,26 0,84 0,76 0,47 0.30 0,06 540 184 354351 120
E. Bovino 0,23 0,51 0,11 0,21 0,42 0,02 08 1 181 1397 | 40

Extractores = Nitroperclorica y Ataque Sulfirico = Ca - Mg y Micronutrientes = Absorcion atdmiea;, P = colorimetro, N = Destilacién con
Migro - Ijeldalil, Na v K = Fotometro de llamas.

Tabia 2. Tratamientos aplicados en el experimento con cebolla de bulbo, variedad Bahia Periferme
Enmienda Fertilizante Quimico
TFratamientos Nitrdgens 0. Ko
Fuente | tha® | Azufre
kg.ha'

10 - 0 0 0 0 0
2 V@ ¢ - - -
3 Vs 20 - - - -
4 Vg 40 - - - -
3 EBY | 15 - - - -
6 E.Bs 36 - - - -
7 E.Bs 6l - - - -
8 Vs 20 120 8 180 20

B 9 Vs 20 120 160 180 20
10 Vs 20 120 320 180 20
i1 \E 20 120 160 180 20
12 Vs 20 120 160 180 40
13 Vs 20 | 120 160 180 80
14 vy 20 - . . .
15 EBv® | 30 - - - .

W Testigo absohuto; ® Vermicompuesto en surco; @ Estidreol Bovine en surco; ¥ Vermicompuesto al voleo, © Estiércol bovine al veleo.

El transplante se efectué 40 dias después de la
germinacidn y se procedio a la cosecha de los bulbos,
150 dias mas tarde.

Las evaluaciones del ndmero de hojas de las plantas
fueron realizadas a los 30, 60, 120 y 150 dias después
del transplante, asimismo, para el crecimienio en aftura
a los 60, 120 y 150 dias. Para ambas meadiciones fueron
escogidas diez plantas al azar, en la parcela Ot de 2,25m?
{1.5m x 1,5m). L.a medicion del crecimiento fue hecha
desde la base hasta la punta del dpice de las plantas,
mientras que, para cuantificar el namero de hojas se pro-
cedit a contar |la cantidad de hojas que poseian las plan-
tas en el momentio de la medicién. El estudio de la pro-
duccitn fue realizado cosechando todos los bulbos de la
parcela (il de cada unidad experimental. Los bulbos
cosechados han sido pesadoes inmediatamente, luego
expuestos al sol por fres dias, para el curado. Luege del
curado, se procedié a un nueve pesaje a fin de evaluarla
pérdida de agua.

Con los resultados obtenidos {cantidad de hojas, altura
de la planias y la produccién), se realizo el analisis de

varianza correspondiente. Tanto el némero de hojas como
ia altura de las plantas fueron comparados utilizando el
test de Tukey al 5% de probabilidad, ademas, con los
datos de bulbos frescos o curados, fueron ajustadoes
modelos de regresitn para estimar la dosis a ser reco-
mendada de ias enmiendas en estudio. Para determinar
la eficiencia de la fuente v localizacion del abono orgéni-
co, ademas de la interaccién con PO, y 8, fueron reali-
zados los siguientes contrastes:

C1=Vermicompuesto Vs Estiércol Bovino;

C2= Vermicompuesto Voleo (T14)

Vs \Vermicompuesto Surco (T3);

C3= Estiércol Bovino Voleo (T15)

Vs Estiércol Bovine Surco (T6);

C4= P, 0, + Vermicompuesto (T8, T9y T10)
Vs Vermicompuesto (T3),

C5= Azufre + Vermicompuesto (T11, T12y
T13) Vs Vermicompuesto (T3).
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120 y 150 dias, se puede apreciar igual tendencia, ha-
biendo mayor crecimiento de ias plantas que recibieron
mayor dosis de fosforo seguido de la dosis intermedia de
azufre. Las plantas que mosiraron menor crecimiento
fueron ias del testigo, que por su vez estadisficamente
fue semejante alos demas

ResuLtaDOS Y Discusion

Crecimiento en altura de las piantas y nimero de hojas
de cebolla de bulbo variedad Bahia periforme

De modo general, pude ohservarse muy poca diferencia
an funcién a los tratamientos, en los indicadores del cre-
cimiento (altura y cantidad de hojas). En la Tabla 3, se
presenta el resumen del nivel de significancia de |a prue-
ba de F, para las variabies estudiadas, notédndose que no
hubo diferencia significativa enire los tratamientos, con-
siderando el nimero de hojas, en los dias de evaluacion.
Sin embargo, {a altura de las plantas mosird diferencia
significativa a fns 120y 150 dias, denotando que {as plan-
tas no difieren en cantidad de hojas pero si en la longitud
de las mismas. Los valores del coeficiente de variacion
{C\)), variaron entre 12,78% y 24,28%.

E£ntre las plantas gue recibiercn enmiendas organicas

se destacan con mayoer crecimiento, aquelias que reci-

bieran vermicompuesto, mientras gue, la localizacién del
mMISMOo en surco mostro mayor respuesta enrelaciénala
aplicacion al voleo; por otro {ado, el estiércol bovino de-
notd tendencia de mayor crecimiento aplicado al voleo
en refacion a su aplicacién en surco. En todos los ca-
sos, se visualiza, que hubo mayor crecimiento en altura
con el incremento de las dosis de las enmiendas organi-
cas e inorganicas, excepto con el azufre que con dosis
intermedia se obtuvo el mayor crecimiento.

Tabia 3. Resumen del nivel de significancia de
ia prueba de F para crecimiento de las
plantas en altura {cm} y cantidad de
hojas de cebolla de bulbo a los 30, 60,
120y 150 dias después del fransplante,
influenciado por ia aplicacion de en-
miendas organicas e inorganicas

Fuente de Vaxiables analizadas

Varhcfén GLl e Cantidad de hojas - - - - RV (215 ¢ Q.

¢ T30 80 1200 150 60 120 13D
Tratamientos | 14 ns s ns 5 ns * *
Bloques 1 2 ns ns a8 ns a8 ns ng

CV(%) 2420 |32 iz 2059 1737 o7 14 8s

s = no significativo, * = significativo al 5% de probabilidad por el
test de F. :

Los datos medios de crecimiento en altura de tas plan-
tas alos 80, 120 y 150 dias después del transplante, son
preseniadas en |a Tabla 4. Se nota que 1as plantas en
media alcanzaron 46.5; 56,4 y 57,8cm, respectivamen-
te, de donde se deduce el crecimiento medio diaric’ (CMD)
equivalente a 0,67; 0,42 y 0,34cm, respectivamente,
notandose un mayor crecimiento en jos primeros 80 dias.
Segan Saito (1896}, la cebolla variedad Bahia periforme
sembrado en abril, mayo y junioc alcanzaron 47.1em
58,7cm y 43,0cm de altura, respectivamente, en ensa-
yos conducidos en la Colonia Yguazu. CETAPAR {1999},
meneciona que {a misma variedad sembrada en abril de
1997, alcanzaron mayor crecimiento en relacion a las de
mayo, Hegando respectivamente a 69,9cm y 43, 9om.

Enla misma Tabla 4, se puede apreciar que hasta los 60
dias de crecimienio no hubo diferencia significativa en la
altura de las plantas segun ef test de Tukey al 5% de
probabitidad, sin embargo, puede notarse |a ligera ten-
dencia de mayor crecimiento en las plantas que recibie-
ron la dosis infermedia de azufre, sequido de las que
recibieron mavyor dosis de fosforo. De ahi en més, a los

P Cociente entre el erecimiento de las plantas en altora y el ndmero de
dias transcurrido después del transplante, considerando que las
plantas tenfan 6,5cm, en el momento de la plantacion.

Tabia 4. Crecimiento promedio {altura) de las
plantas de cebolla (Allium cepa L), va-
riedad Bahia Periforme a los 60, 120 y
150 dias después del transplante.
Altura de las plantas®
Fuentes Daosis
60 120 150
tha {cm)
Testigo ] 251A | 454 B 477 B
10 417A | 50,3AB | 52.9AB
Vermicompuesto - V 20 46,3A | 332AB | 557ARB
40 SO09A | S8T7AB | 614AB
g 15 428A | 51,4AB | 53.8AB
Hetiéreol Bovine - EB 30 42.5A | 50,3AB | 51,6AB
60 48 7A | 625AB | 63,1AB
Kg.h:t'l
80 49 6A | 53,7AB | 57T4AB
2,05 160 550A | 64,0A5 | 642AB |
320 56,8A | 695A | 704A
20 43 5A | S69AB | 57 6AB
Azafre 40 S69A | 662AB | 67 0AB
80 S0.0A | 569AE | 57,6AB
that
V al voleo 20 39.7A | 52,1AB | 52,7AB
EB al voleo 30 483A | 549 B 557AB
Media General - 465 56,4 579
CMD - (.67 0,47 0,34
DMS - 343710 ] 234203 | 22 58386

* Nameros seguidos por la misma letra en las cohunnas son ignales
entre st estadisticamente, por ¢ test de Tukey at 5% de probabili-
dad, CMD= crecimiento medio diatio; DMS= Diferencia Minima
Stgficativa,

L.as observaciones hechas con respecto al nimero de
hojas de las plantas a los 30, 80, 120 y 150 dias des-
pues del transplante pueden ser observadas en la Tabla
5. Entodas las evaluaciones, se puede notar que no hubo
diferencia estadistica en este indicador def erecimiento,
segun el test de Tukey al 5% de probabilidad, alcanzan-
do en media 4; 8; 10 v 13 hojas por planta, respectiva-
mente, pudiendo deducirse que esta variable ne resulta
ser un indicativo sensible para estimar la produccion es-
perada. Segun Saito (19986), la cebolla variedad Bahia
periforme sembrado en abril, mayo y junio desarrcliaron
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7; 9y 7 hojas, respectivamente, en ensayos conducidos
en la Colonia Yguazu. CETAPAR {1998}, menciona que
ia misma variedad sembrada en abril de 1997 desarrcllé
mayor cantidad de hoias en relacion a las de mayo, lle-
gando respectivamente a 8 y 6 hojas, en experimentos
conducidas con variedades introducidas.

Tabla 5. Ni{mero de hojas por planta de ceboiia
{Allium cepa L.} a fos 30, 60, 120 v 150
dias Qespues del transplante

i ] Cantidud de hojas(* y MT‘
Fuentes 5 Dosis | ]
a0 i) 120 150 ¢
) [ R —— N de Hojag ~-mmmene —:mj
Teigo O AR A T oA [ iia )
Lo +A 8A tia | 4A
Vermicompuesto - Y ‘ 4 | 9A QA 13A
N T N
58 [ ea A | Ea
Estidzeol Bovine — AR |_4A 7 BA A [ ITA
» 4A T 8A 104 | 1da
T N
2,0, 44 9A 134 124
A oA 1IA 4A
ETY 8A 8a T
Asrnfre AT 9A 9A 114
44, G4 104 1A
Vi TR T
B al voleo SA | GA 1A
 MedHa General - R in
DS 26166 ;43663 | 58271

* Nimeros seguidos por la misma fetra eni las columnas son iguales
entre si estadisticamente, por el test de Tukey al 5% de probabili-
dad; DMS = Diferencia Minima Significativa,

Produccion de buibo fresco o curado de ceboifa va-
fedad Bahia periforme

! nivel de significancia de los tratamientos para la varia-
ble produccmn de buibo fresco o curado de cebolla, se
presenta enla Tabla 8. 8e puede notar, gue hubo diferen-
cla significaliva en cuanto & los traiamientos, no asi para
los blogues.

Tabia 6. Resumen del nivel de significancia de
la prueba de F para la produccién de
puilbo fresco (BF) o curado (BC) de ce-
bolia influenciado por la aplicacién de
enmiendas organica e inorganica

Fuentes de Grados de Varffabies
Variacién Libertad analizadas —
BF BC
Tratamientos 14 % *#
Blogues 2 Ns ns
CV (%) | 15,07 15,75

ns=no significative; **= significative al 1% de probabilidad, segiin el
test de I

L.a produccion de bulbos fresco 0 curade de cebolla, el
indice de produccidn, el porcentaje de pérdida de hume-
dad y la media general, se presentan enla Tabla 7, don-
de se puede cbservar que hubo variacion en la produc-
cion en funcidn a fa adicién de las enmiendas organi-

cas e inorganicas, es decir, el aumento en tas dosis re-
sulté en incremento de la produccitn, excepto con el
azufre que con la adicién de ia dosis infermedia ya se
obtuvo la mayor produccion. Esto puede notarse clara-
mente analizando el comportamiento del indice de pro-
duccién gue varid de un valor 1,0 para el testigo hasta un
valor4 16, considerando al bulbo fresco, siendo lamedia
de 2,22, mientras que, para bulbo curado este indice va-
rié hasta 4,73, indicando que el incremento obtenido ile-
gd a casi 5 veces an relacién al testigo.

Lo mencionado, se refiere a producciones enire 16,3t ha!
a67,83tha'y 13,82865,23 Lha, alcanzando una pro-
duccicn mediade 35,8t.ha"y 34,01 t.ha", considerando
bulbo fresco o curade, respectivamente. Por otro lado, la
perdida de humedad en el proceso del curadoe vari¢ de
3,3% a 15,4%, siendo en media 5,6% [a reduccion en ef
peso de la cosecha debido al curade, notandose que ia
mayor pérdida corresponde al festigo. CETAPAR (1989),
menciona que [a variedad Bahia Periforme sembrada en
abril alcanza mayor rendimiento en relacion a las de mar-
2o, legando raspectivamente a 53, 1L.ha" y 26 4t ha.

Tabla 7. Produccion de bulbo fresco o curado de
cebolla variedad Bahla Periforme,
influenciado por fuentes, dosis, locali-
zacién e interaccion de enmiendas or-
ganicas e inorganica, indice de Produc-
¢ién {IP} v Pérdida de Humedad {PH} en
af curado.

Fuentes J Dosis | Froduccion de ndbo | IP de bulbe | PHL
o { Fresco E Curade | Freseo | Curade
tha'' %o
T -1 iR300 | 13R00 1,60 100 15,4
W01 37000 0 35400 227 254 32
v R Rl 734 b 50
T A 3352460 340 356 SR
Is a0z ORET 1,88 08 | a6
LB 1333 130300 5 to 2,20 33 ]
i 60 TAREE6 T 31A00 189 277 33
_________________________ Hgha
{RG UA3e00 | 31466 20 235 4.2
P05 160 | 3400 32300 300 pE] 56
o 330 ! 67333 65.233 406" | 473 | sE |
P20 20200 27 433 252 £.99 6.1
5 40 1 4R600 46,800 288 T 247 3t
O 33.356 358 3385 57
t.ha'lr N e
Yy 01 37400 35533 2,29 357 149
E.Bv 36 30,500 28,366 1,87 2,06 6.9
Media General 35864 34817 232 246 5.6

T=testigo; V= vermzcempuesto E.B= estiéreol bovino, S= azufte;
Vv = vermicompueslo aplicado al veleo y E.Bv = estiércol bovine
aplicado al voleo.

* Coclente entre la produccién obtenida en la parcela fertilizada v el
testigo.

Ecuaciones de regresion ajustada y dosis recomen-
dadas de enmiendas organicas e inorganicas

Las ecuaciones ajustadas para la produccion de bulbo
fresco o curado de cebolla variedad Bahia Periforme en
funcién a dosis de enmiendas organicas e inorganicas,
la preduccion maxima {vmax), dosis para obtener la pro-
duccidn maxima (Dvmax) y la dosis recomendadade las
respectivas enmiendas se presentanenlaTablas 8y 9,
respectivamenie,
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FUENTES

De modo general para bulbo fresco, fueron ajustados tres
tipos de modelos de regresion, siendo raiz cuadratica
para el vermicompuesto y estiéroo! bovino, cuadratico para
el azufre y lineal para el P,O,, con significancias que
variaron entre 1 y 5% de probabilidad, segun la prueba de
T 1os valores de los coeficientes de determinacidn varia-
ron entre 77 y 95%, considerados validos para ensayos
de campo {Tabla 8).

Tabla 8. Ecuaciones de regresion ajustadas, R?,
produccion maxima estimada {vmax),
dosis para obtener la produccion maxi-
ma {Dvmax} y dosis recomendada {DR)
de cada fuente para la obtencion de 0,9
de la vmax de cebolla de bulbo fresco
variedad Bahia Periforme

Eeausciones de Regresitn

TR ?mx | D¥man | B07max | DR
{ (hat

i

L e P D P T e S N E R U A Y

ER

7= 16,383 03508 + 4 834757

L M A 0 I

kgha

P05 1T= 165 BIsR A N R T i
3 19 = 1453636 + LAT6TX - 001220555 L D80 | 310 | 462 | 4l | 330
MEDIA R a8 | - IRV NN

*= significalivo al 5% y, **= significativo al 1% de probabilidad,
respectivamente, segln la prueba de T, V= Vermicompuesto, EB=
Esticrcol Bovinoe, 8= Azufre.

Las dosis que permitieren obtener la produccién maxima
fueron 24,8t ha” de vermicompuesto; 45, 4t ha'de es-
tiércol bovino; 320 kg.ha' de PO, y 46,2 kg.ha" de azu-
fre, con rendimiento medio de 46,8 t.ha* de bulbo fresco.
De acuerdo a los modelos de regresidn ajustados, las
dosis recomendadas (DR) para la obtencién del 90% de
ia produccién maxima fueren 7.0 tha' de
vermicompuesto; 10,0 t.ha' de estiércol hovino; 277,2
kg.ha''de P,0, y 32,0 kg.ha' de azufre, respectivamen-
{e, con rendimiento medio de 41 Lha', Segin Malavolta
(1980}, la cebollaretira 12 y 22 kg.ha* de azufre parala
produccidn de hojas y 37 t.ha' de buibos, respectiva-
menie, cuya suma se aproxima bastante a la recomen-
dada de este nutriente por frabajo.

De modo general para bulbo curado, fueron ajustados
res tipos de modelos de regresion, siendo raiz cuadratica
para el vermicompuesto y estiéreol bovine, cuadréatico para
el azufre y lineal para el P,O,, con significancias que
variaron entre 5 y 1% de probabilidad, segin la prueba de
T: ios valores de los coeficientes de determinacion varia-
ron entre 81 y $5%, considerados muy buenos para en-
sayos a nivel de campo (Tabla 9).

Las dosis que permitieron obtener la produccién maxima
fueron: 24,5 L.ha* de vermicompuesto; 44,51 ha' de es-
tiercol bovino; 320 kg.ha' de PO, y 44,5 kg.ha* de azu-
fre, con un rendimiento medic de 45,3 t.ha” de bulbo
curado. De acuerdo a los modelos de regresion ajusta-
dos, las dosis recomendadas (DR) para la obtencion del
90% de la produccidn maxima fueron: 7,0 t.ha' de
vermicompuesto: 10,0 t.ha! de estiércol bovino: 278.3
kg.ha' de PO,y 32,0 kg.ha' de azufre, respectivamen-
te, con un rendimiento medic de 39,5 tha'. Filgueira

{1987), menciona que &} fosforo es el nutriente que tiene
mayor respuesta en su aplicacion en horticultura, y dice
que tiene relacién con ia formacion de raices y bulbos.
CETAPAR (1998), menciona que la variedad Bahia
Periforme, sembrado en abril de 1996, mosird incremen-
fos en la praduceion con el aumento en la dosis de fdsfo-
ro. Influencia de ias fuentes y localizacidon de enmiendas
organicas e interaccion de PO, y Azufre con el
vermicempuesto

Tabia 9. Ecuaciones de regresion ajusiadas, R?,
produccién maxima {vmax), dosis para
obtener la produccion maxima {Dvmax)
y dosis recomendadas (DR) de cada
fuente para la obtencion de 0,9 de la
vmax en la produccion de cebolla de
buibo curado variedad Bahia
Periforme.

FUENIES  Ecvaciones de Regresiin

VT = GG 0 T6ER + 0,088 X
(BB | 7= 13,8738 - 0.380K + 32060

TR TP max | Domax | 8,97} DR

Lha -
G301 365 1 245 7
0311 315 | 445 1

328
B4

P,0; 1 7= 14,68+ (I31%
S 7= 11,00545 + 1, 20036X = B 01256057 30
MEDIA 45,3 R

*= significativo al 5% y, **= significativo al 1% de probabilidad,
respectivamente, segin la prueba de T, V="Vemmicompuesto, EB=
Estiercol Bavino, S= Azufre.

8,95
6,81

63,3 326

44,5

£t
46,1

Las dosis que permitieron obtener la produccion maxima
fueron: 24,5 t.ha' de vermicompuesto; 44,5.ha' de es-
tiércol bovino; 320 kg.ha” de P,O, y 44,5 kg.ha' de azu-
fre, con un rendimiento medic de 45,3 t.ha' de buibo
curado, De acuerdo a los modelos de regresion ajusta-
dos, las dosis recomendadas (DR) para la obtencién del
90% de

la produccidn maxima fueron: 7,0 tha’' de
vermicompuesto: 10,0 {.ha de estiércol bovino: 278,3
kg.ha' de P,O,y 32,0 kg.ha de azufre, respectivamen-
te, con un rendimiento medio de 39,5 tha. Filgueira
(1987), menciona que el fosforo es el nutriente que tiene
mayor respuesta en su aplicacion en horlicultura, y dice
gue tiene relacion con ta formacion de raices y bulbos.
CETAPAR (1998), mencicha que la variedad Bahia
Periforme, sembrado en abril de 1996, mosird incremen-
tos en la produccion con el aumento en la dosis de fésfo-
ro. influencia de las fuentes v localizacion de enmiendas
organicas e interaccion de P,O, y Azufre con el
vermicompuesto

El nivel de significancia de los contrastes estudiados para
ver el efecte de las fuentes y localizaciones de las en-
miendas organicas (vermicompuesto-V vs estiéreo! bovi-
no-EB), ademads de la interaccidn del fésfore y el azufre
con el vermicompuesto, se pueden observar en la Tahia
10,




Tabla 10, Resumen del nivel de significancia de
fa prueba de F de ios contrastes para
fuentes y localizaciones de las enmien-
das orgénicas, la interaccion del
vermicompuesto con el P,0, y el azufre
en ia produccion de bulbo fresco (BF} o

curado (BC) de cebolia

Variables analizadas

Fuenfe de Varjacion G.1. BF BC
Tratamienfos 14 ) =* i
C;=Vvg BB 1 # *
Ca=Vvyvs Vs o T | ns ns
Cs= Ebv vs EBs 1 ns ns
Caz= V4 PoOs v V I * *
Ci=V+ 5vsV i1 ims ns
Repeticion 2 - -
Error .28 - -
Tuotal o 44

ns ;%% = 00 significativo; significativos al 5y 1% de probabilidad,
segin la prueba de F.

i1 condraste ajustado para las fuentes (C ), muestra una
mayor respuesta al vermicompuests en relacién al es-
tiércol hovino, mientras que, en relacion a ia localizacion
(C, y C,), no se notd diferencia significativa entre los mis-
mos. Se debe destacar los restultados obtenidos con la
aplicacién conjunia de PO, y el azufre con el
vermicompuesto, respectivamente, de los cuales el pri-
mero mostrd haber diferencia estadistica que favorece a
ta aplicacion conjunta en relacidn a la aplicacion separa-
da del vermicompuesto (C ), no asi a la aplicacion con-
junta def azufre (C,), que mostré ser estadisticamente
igual en relacion a la aplicacion separada del
vermicompusto, Esto parece sugerir que la enmienda
organica consigue atender la demanda de las plantas en
azufre, no ocurriendo lo mismo con el fosforo, es decir, la
planta tiene una mayor demanda nutricional en cuanto a
éste nutriente de lo proveido por el vermicompuesto. Esto
refuerza lo cbservado en cuanto a la dosis recomendada
en este trabajo para ambos nutrientes que son: 32,0
kg.ha' de azufre y 277 2 kg.ha'* de P,O, Segtn Filgueira
{1981} resultados obtenidos mediante observaciones he-
chas, muestra que los efectos superiores de la abonacidn
drgano-guimica es mas perfecta y ventajosa de cualquie-
ra de las dos, utilizadas separadamente.

CONCLUSIONES

En las cendiciones en que fue conducido el experimento
se concluye lo siguiente:

1. El vermicompuesto es la fuente mas eficiente en la
produccitn frente al estiéreo! bovino,

2. La dosis recomendada (DR) para el vermicompuesto
es de 7,01.ha"; mieniras que, para el estiércol bovino
10,0that;

3. No hubo diferencia significativa en cuanto a la localiza-
cidn de las fuenies;

4. La aplicacion combinada de las fuentes
especificamente con P,O, permite obtener mayor
produccion de bulbo;

5. Las dosis recomendadas de PO, y S para el cultivo
son: 277,2 kg.ha'y 32,0 kg.ha' para buibo fresco y
278,3 kg.ha'y 32,0 kg.ha' para bulbo curado, res-
pectivamente,
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