PUREZA FISICA ¥ CONDICION FISIOLOGICA D€ OCHO LOTES DE SEMILLAS

FORRAJERAS '

Adriana Lépez Franco?®
Pedre Paniagua’
Lider Avala ¢

ABSTRACT

This task has been done at the Laboratory of the Seed
Directory, which depends of the Agricultural and Catlle
Ministery, which is situated in the city of San Lorenzo,
inthe Central Depariment (state). The goal of this task
was to evaluate the physics pure and Physiological
conditions of eight portions of offered seeds offered in
the market. The experiment was done in the period of
fime between February — march of 2005.it was used
four fodder species from two commercial origins; B
brizantha, B. humidicola, B: dyctioneuray Pmaximum
cv Tanzania. The samples of 0,5 Kg. of each one were
collected from both origins, using a sounder, they were
homogenized first, then it was taken sub — samples
with variable weight. The parameters evaluated were:
the physics purity, the identification of seeds fromweeds,
germination, cultural value and viability, We had found
important difference among the species, but not among
the origins in the percentage of pure seeds. We have
gotten 52,5; 30,5; 27 and 48% respectively in average,
in the germination there is a hugh difference either for
species and origins, so the origin A and P rmaximum cv
Tanzania{36%)got the most percentages of genmination,
on the conirary B, humidicola got the lowest percentage
of germination of 21%. The highest Cultural Value (VC
in Spanish) observed was in P maximum cv Tanzania
and B. brizantha, with 55 and 31% respectively, while
the lowest CV was observed in the species B.
humidicola from both origins with 6,8% of value. The
viabiity has appositive relation with the germination,
where we can infer that the low percentage of
germination, it was not due to the latency that
characterizes there species, In the fodder seeds there
are weeds seeds.

RESUMEN

El presente trabajo se realizd en el Laboratorio de Direc-
cidn de semillas, dependiente del Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia, ubicada en la ciudad de San Lorenzo,
departamento Ceniral. El objetivo de este frabhajo fue el
de evaluarla pureza fisica y condicién fisiologica de ocho
lotes de semillas forrajeras ofertadas en el mercado. El
experimento se realizd en el periodo comprendido febre-
ro — marzo de 2005. Se utilizaron cuatro especies
forrajeras de dos origenes comerciales; B. brizantha, B.
dyctioneura, B. humidicola y F. maximuin ¢v Tanzania,
Las muestras de 0,5 kg. cada una fueron colectadas de
ambos origenes por medic del calador; se
homogeneizaron para luego realizar sub muestras con
pesos variables. Las variables evaluadas fueron la pure-
za fisica, identificacidon de semillas de malezas,
germinacion, valor cultural y viabilidad. Se encontraron
diferencias entre especies y origenes en el porcentaje de
semillas puras, obteniéndose 52,5; 30,5, 27 y 48 % res-
pectivamente en promedios. E£n la germinacion existe una
alta diferencia tanto para especies como origenes, sien-
do el origen A y P maximum cv Tanzania (96%) seguido
de B: brizantha y B. dyctioneura, l1os de mayores por-
centajes de germinacion, no asi la B. humidicola resul-
tando el de porcentaje de germinacién més bajo con 21%.
Bt Valor cultural (VC), mas elevado se observd en P
maximum cv Tanzania y B. brizantha, 55 vy 31% respec-
tivamente, mientras que el VC mas bajo se observo er
especies de B. Humidicola para ambos origenes con va-
lores de 6,8%. La viabilidad posee una relacign positiva
con la germinacidn, donde se puede concluirque el bajo
porcentaje de germinacion no se debio a la latencia que
caracteriza a estas especies. En semilias forrajeras exis-
ten semillas de malezas.
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INTRODUCCION

En el Paraguay, una de las fuentes de divisas méas im-
portantes es la ganaderia, con un aporte det 7,9% al PIB
del pais. La poblacidon de ganado vacuno de 10.128.377
de cabezas y ocupa 11.761.593 hectareas de pasturas
nativas y 4.203.581 hectareas de pasturas cultivadas
(Censo y Estadistica, 2002).

La necesidad de incrementar la eficiencia de los rodeos
ganaderos ha estimulado fuerfemente el aumento de las
areas destinadas al establecimiento de pasturas cultiva-
das.

En la expansiin de areas de cultivos forrajeros, un factor
de considerable imporiancia es ia disponibilidad de ma-
terial reproductivo de buena calidad.

La forma mas frecuente de establecimientc de plantas
forrajeras es por semillas, por ende, para lograr ¢l au-
mento de superficie de pasturas cultivadas es inevitable
el aumento en paraleio de la disponibilidad v ia calidad
de las mismes.

L.a semilla d= buena calidad es un insumo clave para el

i

eiin de la produccidn pecuaria. Los atributos
de fa seiviils son 10s que, en conjunto, constituyen 1a
cafidad ,fisioldgica y sanitaria de [as mismas v, por
consiguisiie, se les debe dar especial importancia.

mejoram

“in &l pails se comercializa actualmente semiflas de pro-
guecion focal, asi como otras procedentes del exterior,
pudiende encontrarse una amplia gama de calidad entre
ias mismas.

Un aspecto importanie del analisis de las semillasesia
pureza fisica que unida a ofros parametros como la pure-
za varietal, el poder & rminativo, el vigor y el contenido
de humedad definer io calidad de las semillas. Con «l
andlisis de pureza fisiua se determing la composicio
del lole de samiilas estatleciendo idendificacionss v cuan-
tificandose las semiltas puras, materiz inaris v otras se-
milias.

l.as semillas de mialezas mezcladas «on [otes de semi-
llas forrajeras comercializadas juegan v papel relevante
con la expansion de las areas desiinadas a rasturas
pues compiten con eflas reduciendo su cagacidad re-
ceptiva, pone en riesyo ia persistencia de lz pastura,
ademas de tener efecte nouivoe sobre el ganado, poria
toxicidad de algunas especies

£l objetivo del presente trabajo fue el de analizar la cali-
dad de semillas de las principales aspecies forrajeras
comercializadas en el pais y comparar con las expresa-
das en etiqueta.

MateriaLES Y METODOS

El experimento de laboratorio se llevé a cabo en el afio
2005 en el Laboratorio de fa Direccion de Semillas (DISE)
dependiente del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG), ubicada en la ciudad de San Lorenzo - Para-

guay.

Se evaluaron en &l periodo comprendido entre febrero —
marzo, ocho |otes de semilias comerciales, todas varie-
dades de Poaceae (Tabla 1), siendo tres del género de
ias Brachiarias y uno del génerc Panicum provenientes
a dos origenes que comercializan en Asuncion.

{as muesiras representativas de cada lote fueron obteni-
das mediante un muestreo aleatorio atendiendo a las re-
glas internacionales de analisis de semillas (ISTA, 1979)
citado por Ayala (1989 que consiste en introducir ei
calador en ias boisas, primero en la parte de arriba, fue-
go el medio y por ultimo 10 que comresponderia ala base,
tomandose al azar 10 bolsas, las muestras de 0,5 Kg
colectadas fueron introducidas en el homogeneizador, con
posterioridad fueron extraidas sub muestras con pesos
en funcion a lo establecido para tas especies, 10 y 20
gramaos para Brachiarias y FPanicum, respectivamente.

Tabla 1. Semillas forrajeras utilizadas para la
evaluacion

’—r i{ombre Cientifico Nombre vulgar

Brachicric brizantha Brizantha

Brachioria humidicola Humidicola

Brachiaria dyvctioneura Dictyoneura

\Panicum maximum ov tanzania [Tanzania

{.os tratamizntos fueron 8 lotes de semillas provenientes
de dos origenes de comercializacién (cuatro loles dei
origen A v cuatro lotes del origen B).

Para [a separacion de componentes de {as sub mues-
fras de caus fratamienio se separaron las semillas se-
gun fa slasificacion citada por Moreno {1878} en semi-
llas puras, s&7iHias vanas, maleria inerfe presenies. Una
vez deferminada la presencia de estas, se jdentificé v

cuantificd; para el efecto se wilizd soplador de semillas

Sl

t'no Soyth Dakola, placas de Petri, pinzas, de punia fina,
punta chatla, lupa y espatula para facilitar ia tarea de se-
paracidn de las semillas en forma manual,

Zn la identificacidon de semillas de malezas se procedi0
& ta identificacion visual de las mismas con ayuda del
estereoscopio, estableciéndose el porcentaje de inciden-
cia en funcidn a su peso. La identificacién de semillas
de malezas se realizd en forma descriptiva, utilizandose
tablas.

La prueba de germinacion se realizé de acuerdo con fo
prescrito por las reglas para analisis de semillas de ma-
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nera a conocer el poder germinativo, Se utilizaron 400
semillas de cada variedad, divididas en cuatro repeticio-
nes de 100 semillas, para cada {fratamiento; se prepard
el sustrato; papel toalia de germinacion, este con tres
capas de papeltoalla, colocadoes en ia placa de Petri, se
introdujo las semillas en acido sulfrico (M,S0,) por es-
pacio de 10 minutos, luego se lavaron con agua corriente
y se sembraron en las placas de Petri, no sin antes em-
napar ef papel toalla an agua destilada para las Brachiarias
y Nitrate de Potasio (KNO,) para el Panicum, identifican-
do las semillas con sus respectivos nombres asi como
ta fecha de siembra. El contaje se realizd alos 7,15y
21 dias luego de la siembra, las semiilas fueron manteni-
das en germinador regulado a 25° C durante el pericdo
de prueba (Brasil, 1992). L.as semillas forrajeras de
Brachiaria brizantha, B. humidicola y B. dictyoneura, fue-
ron sometidas al acido sulfurico (H,S0,).

Para el célculo del valor cultural se tomaron datos del
porcentaje de semillas puras de cada lote por el purcen-
taje de germinacion del mismo dividido 100.

Esta prueba se realizd para comparar ia viabilidad de las
semillas con la prueba de germinacion, Se realizaron
cuatro repeticiones de 100 semillas para cada tratamien-
to, pre — acondicionadas en papel humedecido por 18
horas en estufa a 25 °C. Transcurrido este periodo, las
semillas fueron transferidas para un vaso de piastico de
250 mL, siendo totalmente sumergidas en solucion at 1
% de sal de tetrazolio ( 2- 3 — 5, cloruro de trifenil
tetrazolio) y mantenidas en estufa — incubadora regulada
para mantener constante a temperatura de 46 °C, por 2
horas, siendo esta operacion realizada en oscuro. Alcan-
zada la coloracion ideal, las semilias fueron retiradas del
ambiente a 40 °C y ensequida, lavadas en agua corrien-
te, determinandose con la ayuda del estereoscopio la
viabilidad del embrién. El resultado se expresé en por-
centajes de semillas viables evaluadas (Brasit, 1992).

Para el analisis se observa la variabilidad de cada uno de
los lotes de semillas forrajeras a traves de los intervalos
de confianza al 95% de manera a corroborar el valor ex-
presado en la etiqueta y el valor padron minimo utitizado
por las empresas comerciales. Los resultados ohienidos
se representan por medio de tablasy gréficos.

ResuLTADOS Y DiscusiON

Pureza fisica en las semillas forrajeras estudiadas

Fn ia Tabla 2 se presentan los porcentajes medios de
semillas puras gue poseen los lotes analizados con res-
pecto a lo expresado en etiqueta y el intervalo de con-
fianza donde los valores expresados en etiqueta para
ambos orfgenes no estan dentro del rango del intervalo
de confianza al 95%.

Tabla 2. Valores de pureza fisica expresados en
etigueta, media observada e intervalo
de confianza al 95%.
Expresado Promedic Intervale de
e ] etiqueta (Y4} observado (%) confianza
B. brizantha Crigen A 83 65,0 (64,7 - 65.3)
Origen B 44,3 39,8 {387 - 40,8
&, humidicola  {Origen A 56 23,8 (23,0245
Origen B 343 29.7 (28,5 -30.0
8. dyctioneura {Origen A A0 29.2 21,4365
Origen B 40,7 28.4 (26,8208
P, mraximn v {Origen A 57 60,5 {595 - 61.6]
fanzania Crigen B 314 35,6 33.8_37.8

El analisis realizado a la variable pureza fisica mostré
diferencias entre el valor expresado en etiqueta y el in-
tervalo de confianza observada en dicho estudio, parala
B. brizantha, B. humidicola, B dyctioneura del arigen A,
ia diferencia existente es grande, mientras que para el
P maximum cv Tanzania y todas las especies del origen
B los valores son mas proximos.

£l bajo porcentaje de pureza fisica en los lotes de semi-
Has forrajeras es un problema corriente debido a diversos
factores como la procedencia, tratamiento de prelimpieza,
tipo de cosecha (Maschietto, 1994)

Estas impurezas pueden ser fuente de contaminacion
de agentes fitopatogénicos, enfermedades, plagas, in-
sectos; ademas de ccupar lugar en el aimacenamiento,
generalmente transportan humedad que causa deteriora-
cion de las semillas (Ferraz de Toledo, 1994)

Los datos obtenidos en este estudio con respecto a la
pureza fisica de las semillas de la especie B. brizantha
son superiores a los encontrados por Cormo et al., (1988),
mientras que para los valores encortrados en B maximum
cv Tanzania, concuerda con lo descrito por Zago et al.,
(1994), donde alcanzan valores de 35,6%

Andrade & Ferguson {1998) encontraron en semillas de
B. dyctionsura 80,1% de semillas puras, esto no con-
cuerda con los datos obtenidos en el presente frabajo, lo
cual se podria deber a que los lotes tuvieron un mejor
acondicionamiento de pre impieza.

Para explicar la pureza fisica de 1as diferentes especies
con respecto a los origenes se realizé un estudio de la
fraccion de materia inerte y semillas vanas.

Tabla 3. Porcentaje de material inerte y semi-
ltas vanas presente en las semillas
forrajeras

B brizantha B, humidicola B dictyonieura P mastaur o8 Tanzana

M SV M §V MI gy Ml sV
Origen A27.1 70235 475 557 108 {139 241 1
\Origen B {53 45215 45 (287 392 105 42,0 J
H - -

Referencias: M. Material inerle; 5.V semiilas vanas
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Se puede observar en la tabla 3 la descripcion de la frac-
cidn correspondiente al material inerte y semillas vanas
de ios lotes de semillas estudiadas. Asl se cbserva gue
para B. brizantha del origen B y 8. dyctionsura del ori-
gen Alos porcentajes de impurezas son mayores. Mien-
tras que para la fraccion semillas vanas se observan que
el mayor porcentaje de las mismas se observa en la es-
pecie de B. humidicola para ambos origenes, seguido de
P maximum ¢v Tanzania y B. dyctioneura del origen B,

l.a forma de cosecha puede ser un factor por el cual uno
de los origenes posee un valor afto de material inerte de
manera que jtega un papel importante dentro del cicle
de produccion para la obtencidn de semiiias puras y lim-
pias, ademas este puede influir en el alio porcentaje de
semiilas vanas en B humidicofa, que por ser de creci-
miento vegetativo rastrero, las cosechas generalmente
se realizan directamente de la planta donde en algunos
casos cierto porcentaje de las semillas adn no estén
cargadas o maduras {(Maschietto, 1994).

£l porcentaje de semillas vanas es un componente im-
nortante que determina la pureza y generaimente se debe
a la condicion fisioldgica de fructificacion, pues estas no
fructifican al mismo tiempo de manera que tampoeco ma-
duran al mismo tiempo (Bodgan, 1987). Un lote con ma-
yor contenido de impurezas generalmente es un iote de
menor calidad (Maschietio, 1994},

También existen factores que influyen en el lienado de
granos como ser la fertilidad de los suelos, clima, época
de corie de iguaiacion enire otros (Maschietio, 1984).
£n el Paraguay existen normas de calidad que ias em-
presas comerciales uiilizan como parametros para co-
mercializar las semillas de forrajeras en el mercado.

£n la Figura 1 se observa que la variedad B, brizantha
se encuentra denfro del minimo establecido en el padron
de certificacién para ambos origenes, B. humidicola y B.
dyctioneura no alcanzan el minimo establecido, mien-
tras que para el P maximum ¢v Tanzania, los valores dei
origen A se encuentran encima del valor padron, y los
valores que se observaron para ¢l origen B son inferiores
aft valor establecido en el padrdn,

Tanzania

Origen A HOrigen B BPadrén

Porcentaje de semillas puras de los ori-
genes A y B, comparados con ef valor
padron minimo de comercializacién
San Lorenzo, FCA-UNA, 2005

Figura 1.

Es importante que los valores de pureza fisica sean igua-
ies o mayores al minimo establecido pues esto indican
lotes de mayor calidad y podrian ser ofertados en el mer-
cado a un precio diferencial,

El padrdn minimo de pureza para semillas del género
Brachiaria utilizadas por los origenes de comerciatizacion
de Asuncion coincide con el valor del padrén minimo uti-
lizado er Brasil que es 40% (Takashi, 2005)

En Brasil el porcentaje minimo de semillas puras que
pueden tener las semillas de Panicum maximum son del
40 % (Andrade & Ferguson, 1998), en el Paraguay el
minimo requerido es el 50% indicando una mayor exi-
gencia del mercado.

Germinacién de semillas forrajeras

En el analisis se encontraron diferencias, tanto en am-
bos origenes como especies. Con mayorss porcentajes
de germinacion de semillas en el origen A, y resuitando
la especie # maximum cv Tanzania con mayores por-
centajes de germinacidn, seguida por B. brizantha, B.
dyctioneura y B. humidicola.

Tabla 4. Valores de germinacién expresados en
etiqueta, en semillas forrajes, media ob-
servada e intervalo de confianza al 95%.
San Lorenzo, FCA-UNA, 2005
U Expresada | Promedio | Intervalo de |
eligueta (Yo} | observado (%) | confianza
B brizantha  [Origen A | 613 50,7 @35 ~579
e [Origen® 80,0 66,2 59,1 - 73,3)
8. humidicola |Origen A 50.0 33,0 (26,9 - 39,0)
Crigen B 43,7 212 (16,1 293
8. dyctionetra [Otigen A 50,0 525 (47,5 - 57,4
L [Origen B 630 492 (45,9 -52.5)
P macirmom oy [Origen A : 88,0 920 i m{§63 - 97 6}
Tanzasia Origen B | §20 630 | 505 66.4)

En la Tabla 5 se observa que la especie P maximum cv
Tanzania, B. dyctioneura del origen A, se encuentra den-
fro del rango del intervalo de confianza al 95%. B.
hurnidicola presenta fos mas bajos porcentajes de
germinacion, para ambos origenes.

La germinacion en semillas forrajeras es muy variable v
se debe tener en cuenta la viabilidad {Andrade & Ferguson,
1998}

Los valores de porcentajes de germinacion obtenidos en
este trabajo concuerdan con valores obtenidos en B
brizantha, por Carmo et al., (1988), B. dictyoneura por
Andrade & Ferguson (1898) y # maximum cv Tanzania
por Toledo & Silveira (1992).

1.os datos encontrados por Sanchez et al., (1899), con-

cuerdan con los datos obtenidos en laboratorio donde
del porcentaje de B. hurnidicola alcanza valores de 24,9%.

Realizando una comparacion de los porcentajes
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e

de germinacion de semillas con respecto al padrén de
normas de calidad ufilizados por las empresas
comercializadoras, en la Figura 2 se observa el porcen-
taje de germinacion de los lotes de semillas forrajeras
cen respecio a los origenes, donde para las especies B,
brizantha, B, dyctioneura, P maximum cv Tanzania, los
valores de germinacion son mayores para ambos orige-
nas, mieniras que en B, humidicola, se observa que el
origen A posee valor superior al minimo establecido no
asiel origen B,

108

AR

N

B, brizantha

B, humidicola B. dyctioneura P. maximum
cv Tanzania

7 Padrén

B Origen A Origen B

Figura2: Porcentaje de germinacion en semillas
forrajeras comparados con el valor pa-

drén, San Lorenzo, FCA-UNA, 2005

Andrade & Ferguson (1898), citan que el padron minimo
de germinacion vigente en Brasil para la comercializacion
de Brachiarias y Panicum es de 30 y 25 % respectiva-
mente, esto no concuerda con el padrén utilizado en
Paraguay donde los valores son mayores para Brachiarias
y Panicum 40% a excepcion de la B, humidicola donde
es inferior con un vailor de 25%.

Valer culturat de tas semilias forrajeras estudiadas
Existen diferencias entre e valor cultural (VC) de las se-

miilas expresadas en etiqueta y el intervalo de confianza
de ambos origenes estudiados.

Tabla 5. Valores del valor cultural expresados
en etigueta, media observada e inter-
‘valo de confianza al 95%
Expresado |Promedio (%) Intexvalo de
etiqueta (%) confianza
B. brizantha |[Origen A 50 33 | (28.3-373
Origen B 35 % 365 1086370
B. humidicoia  Origen A 25 18 (6.6-9.0
L [Origen B 15 5.3 (4.8-7.8)
B. dyctioneura Origen A 25 153 | (11.0-19.35
Origen B 25,6 119 [{12.5-153
P maxinuem oy (Origen A 50 559 (322591
lanzania Ofgen B |~ 257 E | (905243

EnlaTabla 5 se observa que los valores de ia especie P
maximum ov Tanzania para ambos origenes se encuen-

tran préximos a los valores del intervalo de confianza al
95%, no asi para valores de ias especies .B brizantha,
B. dyctioneura del origen Ay B. humidicola de ambos
origenes se encueniran alejados de estos valores.

Como el valor cultural es un indicativo de la calidad en
cuanto a pureza y germinacion, se puede observar que ia
especie F maximum cv Tanzania posee un VC alo, pues
esta presenta un alfo porcentale de germinacion y relati-
vamente buena pureza, mientras que la B. humidicola,
posee una calidad baja.

En la Figura 3 se puede observar que las especies
B.brizantha y P maximurn cv Tanzania poseen valor de
VC superiores al valor minimo para su comercializacion
en ambos origenes, la B. dycfioneura solo supera el
valor padron para el origen A, mientras gue la B.
humidicola, no alcanza el valor minimo permitido en el
padron.

B. brizantha B. humidicola B. P. maximum
dyctioneura cv Tanzania
EOrigen A BOQrigen B Padron

Figura 3. Porcentaje de valor cultural de semillas
forrajeras comparadas con el valor pa-

dron.

Segan Andrade & Ferguson (1998) el porcentaje de VC
utifizade en Brasil para la comercializacion de semillas
de Brachiarnas es de 15% mientras que el de Panicum
es de 10 %, esto no concuerda con el padron utilizado
en Paraguay donde los valores de VC son superiores,
para Brachiarias es de 16% y Panicum 20 %.

En Colombia, segun Andrade & Ferguson (1998), las
normas minimas de calidad para el VC de B. brizantha,
B. dyctioneura y F. maximum cv Tanzania es de 10%
mientras que para B. humidicola es de 22%.

Viabilidad presente en semillas forrajeras
Se observa una relacién positiva eptre germinacion y via-

bilidad de 0,98, por lo tanto en la medida que la viabili-
dad aumente la germinacion tiende a aumentar.
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Identificacion y cuantificacion de semillas de male-
zas presentes en las muyestras de lotes analizados.

En las Tablas 6 v 7 se pueden cbservar las semillas de
malezas, presentes en los lotes de semillas forrajeras,
citadas a confinuacion en orden descendente,
Penissefum sefosum, Raphanus sativus, Echium
plantagenium, Gramma bafatais, Cenchrus incertys,
Carex sp.,Digitaria insulares, Alopecurus myosuroides,
Daucus ssp

Tabla 6. identificacion de semillas de malezas
presentes en muestras de lotes anali-
zados analizados del origen A San L.o-
renzo, FCA-UNA, 2005
Especie B, brizanthalB. humidicoia[b’. dyetioneura \P. maximum
cv Tanzania |
\Daucus ssp. - 1 -~ . -
Carex sp - - - E v
Tabla 7. Identificacion de semillas de malezas

presenies en muestras de lotes anali-
zados analizados del corigen B. San Lo-
renzo, FCA-UNA, 2005

Hspecie B, brizantha|B. Bupidicola| B. dyetionevral|P. mcn'imz(mg
ev Tanzania
\Echium plantagenium 3 - . -
(Cenclirns fncertus. 2 . - A
\dlopeeurus myosuroides . “ 1 .
Grarmmia batatais - . 3 -
Fhpnchelytrum repens - - 2
Raphoms sativiy - - - 4
Fenisefum setosum - - - [
Digitaria insulares - - - 1

En lotes analizados de B. brizantha y B dyctioneura de
los origen A, y B. humidicola del origen B no se encon-
traron semillas de malezas.

El origen A muestra lotes de semillas mas limpias con
respecto a la presencia de semillas de malezas, incluso
tas mismas se encuentran dentre la categoria toleradas
en el padron de normas de calidad utilizadas por los ori-
genes de comercializacién de Asuncidn, fanto por su
especie como por fa cantidad presente, pues el maximo
permitida de semillas presentes por muestra son 8 (ocho).
Dentro del lote de semilias analizados del origen B se
encuentran dos especies Cenchirus incertus (Kapiiat) y
Digitaria insulares (Kapi'i poror6) que se encuentran den-
tro del padrén en la categoria prohibidas utilizadas por
ios origenes comerciales, indicando que estos fotes no
pueden ser comercializados en el mercado (Plaza, G &
Forero, J, 1998).

Marzocca (1993), afirma que el Cenchrus incerfus y
Digitaria insularis, tendrian que tenerse dentro de la ca-
tegoria de semillas prohibidas, esto coincide con el pa-
dron ufilizado, por ser especies de facil multiplicacién
debido a su largo ciclo de produccion de semillas gue

cornienza en verano y termina a fines de ofofio, ademas
menciona que la D. insufaris, contiene clanoglucdsidos .

Dentro del lote de semiilas de malezas encontradas en
el analisis, fa familia mas frecuente es la Graminea. Esto
coineide por lo expuesto por Plaza & Forero (1988), don-
de se refieren a {as gramineas como las de mayor capa-
cidad de infestacion, debido a su alta poblacién de semi-
ilas viables, su morfofisiologia y su tolerancia a muchos
herbicidas después de ia etapa de plantula.

CONCLUSION

Sobre la base de los estudios realizados con diferentes
especies de semillas forrajeras se concluye que:

+ Ei porcentaje de pureza fisica en lotes de semillas
forrajeras varfa en funcion al origende la semillay
de la especie aunque los lotes de semiilas
forrajeras con menor contenido de semillas puras
fueron la B. humidicola y B. dyctioneura.

+ La B. brizantha y P maximum cv Tanzania, po-
seen altos valores culturates para ambos orige-
nes, sin embargo para B. humidicola y B.
dyctioneura los valores culturales son bajos a con-
secuencia de los bajos porcentajes de pureza y
germinacion de dichas especies.

* La relacion existente entre viabilidad y germinacion
es positiva y alta, por tanto los resultados de viabi-
lidad pueden ser utilizados como indicador del
porcentaje de germinacion.

+ Las semillas de pastos son portadoras de semi-
ilas de malezas como Digitaria insularis y
Cenchris incerfus que pertenecen a la categoria
prohibidas dentro del padrén de comercializacion.
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