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ABSTRACT

The pathology quality of ten farage lots was evaluated:
Brachiaria brizantha cv marandd, Brachiaria humidicola
cv humidicola, Brachiaria brizantha cv Toledo, Brachiaria
decumbens cv basilisk, Brachiaria ruziziensis, Panicum
maximum cv massai, Panfcum maximum cv mombasa,
Panicum maximum cv Tanzania, Panicum maximurm cv
gatton panic and Paspalum saurae, with and without
treatment with fungicides was evaluated. Samples ¢f 400
seeds of each Iot were used ¢ blotter test, in plates of
petri, The incubation was during seven days at 26° C,
and the presence of fungi was evaluated. For the
germination 400 seads of each lot were used, distributed
100 in each Petri plates. The evaluation consisted of the
contaje and identification of seeds where it was observed
and verified the presence of associated fungies:
Helminthosporium sp., Rhizopus to stolonifer, Cercospora
gerberae, Colletotrichumsp., Curvularia sp., Bhizoctonia
sp. and Fusarium sp. were detetected. For the evaluation
of seeds with Thiram + Carbendazim and Triadimenol was
observed an effective answer to the control of pathogens
was obtained. It was cbserved that the percentage of
infestation of fungi is related to the forage cultivars. Agreater
percentage of infestation was found to the Brachiarias in
comparison with the Panicum and Paspalum.

RESUMEN

Fue evaluada ia calidad fitosanitaria de diez lotes de
semillas correspondientes a diez cultivares diferentes de
especies forrajeras: Brachiaria brizantha cv marandd,
Brachiaria humidicola cv humidicola, Brachiaria brizantha
cv toledo, Brachiaria decumbens cv basilisk, Brachiaria
ruziziensis, Paricum maximum ov massai, FPanicum
maximumcy mombasa, Panicum maximumecev tanzania,
Panicum maximum cv gattor panicy Faspalum saurae,
tratados con Thiram + Carbendazimy Triadimenol y oto
lote sin tratamiento con funguicidas. Fueron utilizadas
muestras con 400 semilias en cada lote, para cada blotter
test reafizado en placas de petri. La incubacion fue du-
rante siete dias atemperatura de 26°C, y la evaiuacion
fue atraves de la identificacion y contaje de hongos. Para
la germinacion en laboratoric, fueron utiizadas 400 se-
millas de cada lote, disiribuidas en numero de 100 en
cada placa de petv esteritizada conleniendo hojas de papel
de filtro humedecidas con agua destilada. Los hongos
detectados en las diferentes mussiras de semillas fue-
ron: Helminthoesporium sp., Rhizopus stolonifer,
Cercospora gerberae, Colletotrichum sp., Curvuiaria sp.,
Rhizoctonia sp. y Fusarium sp. Para la evaluacion de las
semillas tratadas fue utilizada la misma metodologia ci-
tacla anteriormente, donde se obluvo una respuesta posi-
tiva al control de fitopatdgenos. Se observéd que el por-
centaje de infestacion de hongos estd relacionado con el
género de semillas, encontrandose un mayor porcentaje
de infestacion en el género de las Brachiarias en compa-
racion con los Panicum y Paspalum,
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INTRODUCCION

Ei Paraguay, pals eminentemente agropecuario - fores-
tal, tiene como a uno de sus principales recursos la ga-
naderia que aporta el 7.9% al PiB del pais, con una po-
biacién de ganado vacunoc de aproximadamente
10.128.377 cabezas {Ministerio de Agricultura y Gana-
deria, 2003}

La mayor parte de la produccion ganadera se realiza en
base a pasturas. En el pais se tiene 11.761.593 hecta-
reas de pastura natural y 4.203.581 hectareas de pasturas
cultivadas.

l.a semilla es un insumo de importancia relevante, debi-
de a que es el principio del proceso de produccion. Las
semillas son wilizadas como drganos de propagaciony
también son eficientes vehiculos de diseminacion de
fitopatdgenos en campos agricolas, siendo las principa-
les fuentes de indculas de microorganismos. Como las
semiflas coniribuyen con aproximadamente 90% para la
propagacion de los cultivos, muchos hongos pueden pre-
sentarse asociados a las mismas, causando severos
dafos a los cultivos. Diversos son los dafios causados
por semillas infeciadas o contaminadas y enire ellas se
destacan: reduccién de la productividad y de la calidad,
cuando las semillas son infectadas antes de la cosecha;
reduccion del stand, cuando las semillas infeciadas son
utilizadas en la siembra; las mismas infectadas sirven
como fuente de indculo pudiendo iniciar una epidemia
bajo condiciones favorables; introduccion de enfermeda-
des en una regién que este libre de las mismas.

El objetivo general de este trabajo fue evaluar la catidad
fitosanitaria con relacidn a ta incidencia de hongos en las
semillas de diferentes cultivares de forrajeras, y como
objetivos especificos identificar los principales hongos
fitopatogenos presenies en las semiilas, determinar el
grado de incidencia de hongos sobre cada especie de
semilia forrajera v evaluar ef control de patégenos me-
diante e uso de fungicidas.

MaTeRIALES Y METODOS

Ei experimento se lievd a cabo en el laboratorio de la
Division Fitopatologia, de la Facultad de Ciencias Agra-
rias {FCA), de la Universidad Nacional de Asuncién (UNA},
ubicada en la ciudad de San Lorenzo, Deparfamenio
Central, Paraguay, durante el periodo comprendido entre
ios meses de noviembre y diciembre de 2004,

Las muestras de semiflas utilizadas fueron obtenidas de
una empresa dedicada a ia venta de semillas forrajeras,
registrada en la Direccion de Semillas (DISE} del Minis-
terio de Agricultura v Ganaderia (MAG). Se wtilizaron
muestras de 100 g de semillas de diez cultivares distin-
os de pasturas troplcales fiscalizadas.

L.os tratamientos consistieron en la comparacidn y eva-

cles de diez cultivares diferentes: Brachiaria brizantha cv

marandu, Brachiaria humidicula cv humidicola, Brachiaria
brizantha cv toledo, Brachiaria decumbens cv basilisk,
Brachiaria ruziziensis, Panicum maximum cv massal,
Panicum maximum cv mombasa, Panicum maximumecyv
tanzania, Panicum maximurm cv gatton panicy Paspalum
saurae. De estas especies se analizé el porcentaje de
germinacion, el de pureza fisica y andlisis patologico.

En el andlisis del porceniaje de germinacion, se utiliza-
ron cuatro repeticiones de 100 semilias de cada cultivar;
fueron colocadas en placas de Petri esterilizadas, como
sustrato se utilizaron hojas de papei de filiro humedeci-
das con agua destilada, por un pericdo de siete dias a
temperatura ambiente, al cabo de dicho tiempo se pro-
cedid a realizar el contaje de las plantulas normales
emergidas.

La evaluacion de la pureza fisica se realizg, segun los
parametros indicados por el ISTA (Asociacion Intemacio-
nal de Andlisis de Semillas) para cada especie, se utilizé
un soplador para separar fas semillas vanas y luego se
procedio a separar las impurezas rmanualmente con ayu-
da de pinza y espatulas metalicas, como terrones de
tierra, suciedad y semillas de otras especies.

Para el analisis patoldgico de semillas denominado
Blotter test, fueron utilizadas ias indicacionas det ma-
nual del iISTA: asien el blotter test 1, se utitizaron cuatro
repeticiones de 100 semillas para cada cultivar, cada re-
peticion fue colocada en una placa de Petri esterilizada,
con hojas de papel de filirc previamenie humedecidas
con agua destilada, luego las semillas fueron distribui-
das sobre el susirato e incubadas a temperatura am-
biente, por un pericdo de siete dias, al cabo de ese tiem-
po las semillas de las diferentes placas fueron cbserva-
das, y, observando al microscopio dptico los diferentes
crecimienios miceliares detectados en forma
macroscopica,

En el Blotter test 2, a partir de los resuitados cobtenidos
del Blotter test 1, aguelios lotes de semillas infectadas
que presentaron hongos fitopatogenos fueron fratados con
et funguicida utilizado en mezcla, Thiram (35%) +
Carbendazim (15%) y Triadimenol (250 ¢/ L), arazdnde
dos gramos por kilogramo de semillas. Fue ejecutada la
misma metodologia utilizada en el blotter test 1.

Ei disefioc experimental utilizado fue el de Completamen-
te al Azar con cuatre repeticiones de 100 semillas para
cada tratamiento.

Fue realizado el analisis de varianza y fue uitizado para
el numero total de hongos en semillas forrajeras no trata-
das, cuando se detecto diferencia significativa se ha apli-
cado la prueba de comparacion de medias Duncan ai 5
% de probabilidad de error v fue realizada la prueba de Ji
Cuadrada, para evaluar la incidencia de los diferentes
géneros de hongos detectados en los diferentes cultivares,
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ResuLtapos Y Discusion

Evaluacion del porcentafe de infestacion de hongos.

Enlo gue respecta a la evaluacion del porcentaje de in-
festacion de hongos, se observa en la Tabla 1, que ol
cuitivar B. brizantha cv. toledofue el que presento mayor
porcentaje de infestacion con un valor de 48%, segulido
por ios cultivares B, brizanthacv. maranday B. ruziziensis
con 33%; siendo los culiivares menos infestados el P
maximuim oy, gatton panicy Paspalum saurascon 1%y
2% respectivamente.

Se observa también, enia misma tabla, que en las semi-
fas de los cultivares estudiados, el género de hongos
Helminthosporium sp., es el que produjo mayor grado de
infestacion con 87%, siendo el género Cercospora
gerberae el de menor porcentaje de infestacion con 1%,
deniro de los cultivares estudiados.

Estos resultados concuerdan con estudios realizados por
Fontes {1987), sobre patologia de semillas forrajeras en
pape! de filtro, el cual determind en el género de
Brachlarias ia presencia de hongos fitopatégenos de las
siguientes especies; Fusarium sp., Cladosporium sp.,
Penicillium sp., Phyllosticta sp., Curvularia sp.,
Helminthosporium sp., Pyrerochaeta sp., Bhizopus sp.,
Epicoccum sp., Aspergiflus niger, Alternaria sp.,
Trichodermna sp., Pythomycees chartarum y Vericillium

sp.

En el mismo experimento para el género Panicum se
observo la presencia de los siguientes hongos: Fusarium
sp., Cladosporium sp., Penicillium sp., Phyillosticta sp.,
Curvularia sp., Helminthosporium sp., Pyrerochaeta sp.,
Rhizopus sp., Epicoccum sp., Aspergillus niger, Alternaria
sp., Trichoderma sp., Pythomyces chartarum,
Hendersonia sp., Trichoconis sp., Verticillium sp., Septoria
sp, Sorosporium sp., Cofletotrichum sp., Pyremochaeta
sp., Melanospora sp. y Chaetophoma sp.

Para ef genero Paspaium fuercn observados los siguien-
tes géneros de hongos: Fusarium sp., Cladosporium sp.,
Penicillium sp., Phyllosticta sp., Aspergillus niger,
Curvulana sp., Trichoderma sp., Alternaria sp., Nigrospora
sp., Fumago sp. y Pithomyces chartarum.

Estas informaciones iniclales indican la necesidad de la
aplicacién de funguicidas, que protejan a las semiilas de
estos grupos de hongos mas frecuentes.

£l valor obtenido a {ravés de la prueba de Ji cuadrada
indica que las diferentes especies de hongos encontra-
dos en las semillas, dependen del género de pastos.

Evaluacion del porcentafe de infestacion de hongos
en semillas fratadas.

EnlaTabla 2, se desiaca que en los diferentes cultivares
somestidos al efecto de los funguicidas Thiram +
Carbendazim y Triadimenol, se obtuvo una respuesta
positiva para el control de hongos
fitopatdgenos identificados en los mis-

Tabla 1.  Porcentaje de infestacion de hongos en diez varieda- .
. : . . mos lotes usados de semillas no tra-
des de semillas de especies forrajeras y valor de Ji cua- tadas
drada. San Lorenzo, 2004. )
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Frachiira 5 = 5 5 5 5 5 T sis Qmmica‘ (2002}, con funguicida de
brizandlic cx. contacto Thiram, se asegura la protec-
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Bractiaria it 3 g i B 5 1 7% cién de la mayoria de los hongos del
Samidico. suelo y de la semilla y menos
lnmiicola e . patégenocs dentro de la semilla con
racHiaria POl : - ' .
Brizautia ov. 25 0 v 19 0 0 4 48 funguicida sistémico Carbendazim,
Toledo H
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oy helminthosporiosis e infecciones tempra-
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cv. Mombaxe
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87 | 46 | 1 | 32 3 16 1 10 | 389 1 Con los resultados obtenidos en este

Xoi= 322 595" XE=34764

Referencia: * Efecto significativo (« = 0.05%).

trabajo puede observarse que el trata-
miento de semillas es efectivo para el
control de hongos presentes en los diferentes lotes de
semillas. De ahi la importancia, que previamente a la
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aplicacion sea realizado un analisis fitopatdlogico para
identificar los microorganismos presentes y asi aplicar el
controt mas adecuado,

infestacion del 48 % coria aplicacion de jos funguicidas
disminuy¢ al 0%, al igual que en la B. brizantha cv.
marandti de un 33% de semillas infestadas se redujo al
0% de infestacion y enla B. humidicola cv. humidicola,

gue presentaba 28% de infestacion se

Tabla 2.  Géneros de hongos identificados en diez variedades de roqujo a un 2%.
semilfas de pastos tratadas con Thiram + Carbendazim y
Tl‘!adimenof. San LorenZO, 2004; E§ t{atamieﬂgo quimicg es una medi-
Esprecies Helardnikospornmn Rifepus Cereospor Colletelvivin Rhusoctonie Cureulusse Fuaomon TOTAL da eﬂcaz pa{a eViiaI’ la propagacién de
o NP stolonifer  a grerberae Bt . § it patégenos, ocon !O Cual se e\”ta la
bl v 0 v v 0 0 0 v 0 entrada de patégenos en areas nue-
vas, se generan semillas de mejor
o N e i TR b 5 ; ) 3 calidad, mejor precio, mayor porcen-
Pranidicata ' taje de germinacion en el campo,
et 0 0 0 0 0 0 o 0 mayor productividad, rendimiento y
bt ' rentabilidad (Gianasi et ai, 2002).
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Sl y - D 5 5 5 stolonifer, Cercospora gerberae,
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Comparacion del porcentaje de infestacion de hongos en
semillas tratadas y no {ratadas en ios diferentes cultivares
de forrajeras.
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Figura1. Comparacion del porcentaje de infes-

tacion de hongos en semillas de dife-
rentes cuitivares de forrajeras tratadas
¥ no tratadas con funguicidas. San Lo-
renzo, 2004,

Enla Figura 1, comparando los tratamientos se obtuvie-
ron los siguientes resultados, donde se observa un con-
trol eficaz de los funguicidas Thiram + Carbendazim y
Triadimenol, y asi se puede apreciar como en el cultivar
B. brizantha cv. toledo que presentd un porcentaje de

Jnvestigacion Agraria, vol 7 a® 2

Fusarium sp., y upa disminucion en
el porcentaje de infestacion de semillas no tratadas que
presentaban 87% se redujo al 4% de infestacion en se-
miilas traiadas y en el caso dei género Curvularia sp., se
reduio el porcentaje de infestacion de semillas no trata-
das vy fraiadas del 10% al 1%,

l BNo tmtadasml‘:i“:ﬁ-.ttadas ;

Figura 2. Comparacion del porcentaje de infes-
tacion de cada especie de hongos en
semitlas de diez especies de forrajeras
no tratadas y tratadas con Thiram +
Carbendazim y Triadimenol. San Loren-

20, 2004.




CONCLUSIONES

- Las semillas de especies forraieras olertadas en €l
mercado se encuentran contaminadas con diferentes
especies de hongos.

- El principal género de hongo que afecta a las semitlas
de [as especies forrajeras estudiadas es
Heiminthosporium sp.

- La aplicacion conjunta de los funguicidas Thiram +
Carbendazim y Triadimenol, permite obtener un ¢ontrol
gficaz de los hongos encontrados en semiilas de las di-
ferentes especies forrajeras.

- El género Brachiaria de las forrajeras estudiadas es el
que presenta mayor infestacion de hongos con relacién
a 10s otros géneros de forrajeras.

LiteraTura CiTaDA

ALMEIDA, 8.; SOAVE, J. 1987. Fungos en sementes.
In JOAVE, J.; VELLOSO DA SILVA, M, 1987, Pa-
tologia de sementes. Campinas, San Paulo, BR:
Fundacién Cargill. Associacac Brasileira de Tec-
nologia de Sementes. P. 24-30.

ALMEIDA, 8,; SOAVE, J. 1987. Medidas de control de
enfermedades transmitidas por semiilas. In:
JOAVE, J.; VELLOSO DA SILVA, M. 1987. Pato-
logfa de sementes. Campinas, San Paulo,
BR: Fundacion Cargill. Associacao Brasileira de
Tecnologia de Sementes. P. 192-259.

BAYER GROUP. 2004. Consultado 10 de marzo de 2005.
Disponible en www.bavercropscience d/foltetos/

CARVALHQO, VP et al. 2001. Avaliacao da qualidade sa-
nitaria ¢ germinacaoc de sementes ds Brachiaria
ruzisiensis e Brachiaria brizantha. Universidad
Estadual de Londrina. Informativo ABRATES
{Associacao Brasileira de Tecnologia de
sementes). Vol. 11. N® 2. Setembro 2001, Xl
Congresso Brasileiro de Sementes. Curitiba, BR.
345p.

CRUZ MACHADOQ, J. 1987. Infroducao a patologia de
sementes. In: JOAVE, J.; VELLOSO DA SILVA,
M. 1987. Patologia de sementes. Campinas, San
Paulo, BR: Fundacion Cargill. Associacao
Brasileira de Tecnologia de Sementes. P. 3-15

DESAB TCcurasemillas. 2004, Consultado 10 de marzo
de 2005. Disponible en www.desab.com.ar/
o _funguicidas4.him,

FERRAZ, F,; FILHO, J. M. 1977. Manual das sementies,
Tecnologia de producto. San Paulo, BR:
Agronomica Ceres. 224 p.

FONTES, A. 1987. Teste de sanidade de sementes
forrageiras. In: JOAVE, J.; VELLOSO DA SILVA,
M. 1987. Patologia de sementes. Campinas, S5an
Paulo, BR: fundacién Cargill, Associacao
Brasileira de Tecnologia de Semeantes. P. 3-15

GIANASH, L. et al. 2002, Eficiencia do funguicida captan
asociado a outros funguicidas no tralamento
quimico de sementes de soja. Summa (BR). 26
{2} 241-248,

HARVARD-DUCLOS, B. 1969. Las plantas forrajeras tro-
picales. Barcelona, ES: Blume, 380 p.

MAG {Ministerio de Agricuitura y Ganaderia, PY}. Direc-
cion de Censos y estadisticas agropecuarias.
2004. Sintesis estadistica. Informe final. 2003, San
Lorenzo, PY. 101 p.

SINTESIS QUIMICA S.A1.C. 2004, Consultado 10 de
marzo  de 2005. Disponible  en
www.sintesisguimica.com.ar/
bio%20tripiencctin.htm

VEELOSO DASILVA, M. JOAVE, J. 1987, Patologia de
sementes. Campinas, San Paulo, BR: Fundacidn
Cargiil. Associacao Brasileira de Tecnologia de
Sementes. 480 p.

lavestisacidn Agraria, vol 7 n® 2


http://www.bayercropscience
http://www.desab.com.ar/
http://www.sintesisquimica.com.ar/

