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ABSTRACT REsSumMEN

This study was developed at the laboratory of the De-
partamento de Produccion Agricola, Facultad de Cien-
cias Agrarias, of the Universidad Nacional de Asuncién,
located in San Lorenzo city at the University Campus.
The purpose was to describe the features of the fruit of
three varieties of Macadamia integrifolia, Haes 344,
Haes 741, and Aloa, thus finding out the differences
among them. The Macadamia plantation where the fruits
for this study were collected is owned by Granja Panta
Rhei, located in Bella Vista, itapta District, Paraguay.
The experimental design applied in the laboratory was
«purely at random» using three treatments which
correspond to the three varieties studied. Out of the
total collected, a sample of 70 fruits of each variety was
selected at random. The outcome obtained shows that,
under the conditions of the experiment, the Haes 344
variety presents the following characteristics: if is the
greatest in height and diameter of the fruit, in weight of
the fruit and of the core, in thickness of the core, as well
as in the percentage of the core, and the least in the
percentage of aimond. The largest percentage of almond
is found in the Haes 741 variety. As for the commercial
production direcied to export and considering the
demands of the foreign market, the Haes 344 variety is
the most appropriate, since it meets the qualifications
required by said market. As for the domestic production
of Macadamia considering the percentage of almonds,
the Haes 741 variety is the most appropriate.

El presente trabajo se desarrclld en el laboratorio del
Departamento de Produccion Agricola, de la Facultad
de Ciencias Agrarias, de la Universidad Nacional de
Asuncion, Campus Universitaric de San Lorenzo. El
objeto fue describir las caracteristicas del fruto de tres
variedades de Macadamia integrifolia, Haes 344, Haes
741 y Aloa, y asi obtener ias diferencias entre las varie-
dades. El cultivo de Macadamia donde las frutas fue-
ron recolectadas para el estudio, pertenece a la Granja
Panta Rhel, ubicado en Bella Vista, Departamento de
ltapua. El disefio experimental aplicado en laboratorio
fue el de enteramente al azar con tres tratamientos,
correspondiendo los tratamienios a las tres variedades
empleadas, donde del total cosechado se exirajo al azar
una muestra de 70 frutas de cada variedad. Los resul-
tados obtenidos muestran que en las condiciones del
experimento, la variedad Haes 344 presenta mayor al-
tura y diametro del fruto, peso del fruto y carozo, grosor
del carozo, porceniaje de carozo, y menor percentaje
de almendra. El mayor porcentaje de almendra presen-
ta {a variedad Haes 741. En cuanto a la produccion
comercial para fines de exportacion y atendiendo las
exigencias del mercado externo, la variedad Haes 344
es la mas conveniente, puesto que posee ias caracte-
risticas requeridas para dicho mercado. Para la pro-
duccidén comercial interna de Macadamia atendiendo
el porcentaje de almendra la variedad Haes 741 es la
mas convenienie.
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INTRODUCCION

La nuez de macadamia (Macadamia integrifolia) es ori-
ginaria de Australia (Qur Company, 2001) desde donde
se extendit a regiones tropicales de América y Africa.
En los Gltimos afios el drea de plantacion se ha
incrementado, fundamentalmente, por su precio en el
mercado mundial y porgue czonstifuye una alternativa
para muchos productores que desean sustituir los culti-
vos fradicionales por nuevas aclividades agricolas, o
bien la practica de cuitivo asociado. (Kodera et al., 1994)

En el mundo se esta desarrollando de manera crecien-
te y sostenida, una demanda de productos agricolas
obieridos de manera mas limpia y con menor impacto
ambiental. La planta de macadamia es relativamente
rustica con resistencia natural y tolerancia a ciertas pla-
gas y enfermedades, por lo cual su cultivo no implica
alto uso de pesticidas.

Para evitar el uso inadecuado de los recursos naturales
y detener la expansion inconveniente de ias fronteras
agricolas, se requiere propiciar técnicas alternativas de
desarrollo del sector agropecuario con nuevos enfaques,
debido a ello, la macadamia represenia una buena al-
fernativa de produccion en cultivos diversificados.

Ei cultive de la macadamia es una buena posibilidad
de participacion en la economia, en términos de fuente
de empleo e inversiones, ademas de las ventas que
generarian a nivel local e internacional.

La macadamia es una de las nueces mas preciadas en
el mundo, considerada como poco mencs que perfec-
ta, por su calidad, sabor exquisitc y valores nutritivos.
{Otamendi, 2002)

l-a infroduccion de esta especie en nuestro pais se ini-
cid en 1964 aproximadamente, en la zona de Amambay,
distribuyéndose como cultivo en las zonas de los de-
partamenios de Alto Parand, Hapla, Central vy otros.
{Kodera et al., 1944}

Este trabajo {iene por objeto describir y comparar ias
caracteristicas del fruto de tres variedades de
macadamia en las condiciones de Bella Vista, Departa-
mento de Hapua.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé para este estudio la produccion de las plantas
de Macadamia de ias variedades Haes 344, Haes 741
y Aloa,

En el laboratorio se utilizd mesada, calibrador de medi-
da para medir la longitud y diametro del fruto y Ia al-
mendra, balanza de precision para pesar el fruto, caro-
7o y la almendra, y rompe nuez para romper el carozo
del fruto.

T, =
La produccion del cuitive de Macadamia que se utilizd
para e} estudio, fue cosechada y traida de la Granja
Panta Rhei, Bella Vista, Departamento de Hapua.

Belia Vista, Departamento de Hapla que cuenta con
las siguientes coordenadas geograficas, 27° latitud sur
y 5530’ longitud ceste {Meza et al., 1895).

ki Departamento de ltapta presenta temperatura me-
dia anual ligeramente inferior & 21 °C, con minimas
absolutas de hasta — 4 °C. Precipitacién media anual
de 1700 mm (Huespe et al., 1995).

£1 cultivo fue implantado en el afio 1992, presenta un
area aproximada de 10 hectareas, con una distancia
de 8 metros entre plantas y 8 metros entre hileras, es-
tando compuesto con las siguientes variedades: Haes
344, Haes 741 y Aloa

En esta investigacion Primeramente se utilizé la cose- -
cha de enerc a abril de 2004,

E! disefio experimental utilizado en laboratorio, fue el
de «enteramente al azar» con tres tratamientos, siendo
los tratamientos las tres variedades empleadas, Haes
344, Haes 741 y Aloa.

Del total cosechado se extrajo al azar una muestra de
70 frutos de cada variedad, de los cuales se tomaron
los siguientes datos:

a- Se peso el total de 70 frutos de cada variedad, sien-
do el resuliado expresado en gramos/fruto.

b- Cada fruto, se pest por separado y se midid ef dia-
metro del fruto como también la longitud del mismo,
con la utitizacion del calibrador en centimetros.

c- Posteriormente se procedio a partir el fruto, separan-
do el carozo y la almendra: Del carozo se tornaron
datos de peso en gramos, y de la medicion del espe-
sor en centimetros. De la almendra, el peso en gra-
mos, diametro y la longitud en centimetros.

d- Con los datos se procedio a obtener la relacion del
porcentaje de carozo / almendra de acuerdo al peso
de ia fruia, ademas la relacion longitud / didmetro
del fruto v ia almendra para cada variedad.

e- £l andlisis estadistico aplicado a los resultados obts-
nidos en la investigacion fue ei de Anélisis de Varianza
(ANAVA), Para la comparacion de los promedios de
ios resuliados se aplice la prueba de Tukey al 5 %.
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(*) Barras del mismo coler con letras diferentes, difieren entre si
segdin prueha de Tukey al 5 %.
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Promedios de altura y diametro {cm) del
fruto de tres variedades de macadamia.
Belia Vista, Departamento de Hapua,
2004.

Figura 1.

En la Figura 1, se observa que la diferencia existente,
tanto en altura como en diametro del fruto, entre la va-
riedad Haes 344 con respecto a las variedades Haes
741 y Aloa estadisticamente es significativa, io que in-
dica que la variedad Haes 344 es la que posee fa fruta
de mayor tamano, y la variedad Aloa la que posee me-
nor aliura y didmetro entre ellas, o sea ia fruta de me-
nor tamafio.

Armadans (2002) obtuvo resultados similares, con las
variedades Haes 344 y Haes 741, donde la variedad
Haes 344 presentd mayor allura y didmetro, mientras
que la variedad Haes 741 presentd una altura y diame-
tro de menor tamafio de nuez.

Asi también Ortiz (1999} observs que las diferencias
entre las variedades Haes 344 y la Haes 741 son signi-
ficativas, slendo la altura y el diametro de la variedad
Haes 344 mayor. Mientras que la variedad Haes 741
presentd una altura y didmetro menor.

En la Figura 2, se observan los resultados obtenidos de
la comparacion de medias del peso del fruto, pesc del
carozo y peso de ia almendra respectivamente,

Se demuestra asi, con respecto al peso del fruto, que
las diferencias entre variedades son significativas, pre-
sentando mayor pesc de fruto la variedad Haes 344
con respecto a las demas. La variedad Haes 741 pre-
seria el segundo lugar entre las variedades, quedando
en dltimo lugar ia variedad Aloa.

Ortiz (1999) obtuvo resultados similares, en el peso del
fruto con las variedades Haes 344 y Haes 741, presen-
tando diferencias significativas entre elias.

© {*) Barras del mismo color con letras diferentes, difieren entre si

segin prueba de Tukey al 5 %.

L C. V. (peso fruto) = 17,10 % C. V. (peso carozo) = 16,59 % C. V.

{peso almendra) = 24,05 %

Figura 2. Promedios de los pesos del fruto, ca-
rozo y de la aimendra {gr} de tres varie-
dades de macadamia estudiadas. Bella

Vista, Departamento de laptaa, 2004,

Se observa en el peso del carozo que la diferencia de
la variedad Haes 344 con respecto a la Haes 741 y
Aloa es significativa, siendo la Haes 344 la que posee
el mayor peso del carozo entre las tres variedades. Entre
fa variedad Haes 741 y Aloa, la diferencia no es signifi-
cativa, por lo tanto no hay variacion entre el peso del
carozo de dichas variedades.

Asi Ortiz (1999) constaté, que el mayor peso de carozo
presentt la variedad Haes 344 y de menor peso de
carozo la variedad Haes 741, teniendo asi diferencias
significativas entre ellas.

En la Figura 2, también se muestra ef peso de ia al-
mendra, donde |a variedad Haes 344 v la variedad Haes

. 741 no presentan diferencias significativas encontra-

das entre ellas, por lo tanto no hay diferencia en el peso
de la almendra entre estas dos variedades. En tanto, Ia
variedad Aloa si presenta diferencias significativas con
respecto a las variedades Haes 344 y Haes 741, siendo
esta la de menor peso de almendra entre las tres varie-
dades.

Armadans {2001) observs, que la variedad Haes 344
presentd mayor peso de almendra que la variedad Haes
741, habiendo diferencias significativas entre si. Asi
también Ortiz (1999} en donde obtuvo resultados simi-
lares.

En ia altura de la almendra, el andlisis muestra que no
presenia diferencia significativa entre las variedades
Haes 344 y la Haes 741, siendo estas dos, mayores en
altura de la almendra que la variedad Aloa. '
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Promedios de la altura y el diametro de
la almendra {cm} de fres variedades de
macadamia. Bella Vista, Departamento
de ltapta, 2004,

Figura 3.

Ortiz (1999) constatd, que si existen diferencias signifi-
cativas entre las variedades Haes 344 y la Haes 741 con
respecio a la altura de la almendra, siendo la Haes 344
la variedad que presentd mayor altura de almendra.

En la Figura 3, se observa ¢l resuitado del analisis del
didmetro de la almendra de las tres variedades de
macadamia. Muestra que existen diferencias significa-
tivas entre las mismas. La variedad Haes 344 presenta
el mayor diametro de aimendra que las deméas vare-
dades, por lo tanto es la variedad que posee la almen-
dra de mayor tamafio. La variedad Haes 741 se en-
cuentra en segundo lugar con respecto al diametro de
ia almendra, vy la variedad Aloa es la que posee menor
diametro de almendra entre todas las variedades.

La Figura 4 demuestra el estudio del grosor del carozo
de Ias tres variedades de macadamia. Se observa que
las diferencias entre ellas son significativas, siendo la
variedad Haes 344 la de mayor grosor de carozo, si-
guiéndole la variedad Haes 741, y en ditimo lugar la
variedad Aloa, que presenta el menor grosor de carozo
entre las tres variedades.

Ortiz (1989) obhservé que la variedad Haes 344 fue la
que presentd el mayor diametro de almendra, mientras
que ia variedad Haes 741 fue la de menor diametro, es
decir, es la de menor famafio de almendra.

Asl como muestra la figura 5, la variedad con mayor
porcentaje de almendra corresponde a la variedad Haes
741, seguida por la variedad Aloa. En Gltimo tugar, con
el menor porcentaje de almendra, se encuentra la va-
riedad Haes 344, Las diferencias son significativas en-
tre las tres variedades.

("} Barras del mismo color con letras diferentes, difieren enire st
seglin prueba de Tukey al 5 %. C. V. (grosor carozo) = 11,82 %
Figura 4. Promedio del grosor del carozo {cm.)
de fres variedades de macadamia . Be-
lia Vista, Departamento de HaptGa, 2004.
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(*) Burras del mismo color con letras diferentes, difieren entre si
segiin prueba de Tukey al 5 %. C. V. (% almendra) = 4,17 % C.
V. (% carozo) = 7,85 %

Figura 5. Porcentaje de almendra y de carozo de

tres variedades de macadamia. Bella

Vista, Departamento de ltapta, 2004.

El porcentaje de almendra segun la figura 5, varié de
24,42 % a 29,87 % del peso del fruto,

Armadans (2000) obtuvo resultados similares, donde
la variedad Haes 741 presenta mayor porceniaje de
almendra, y la variedad Haes 344 presenta el menor
porcentaje de almendra.

Asi Ortiz (1999) también obtuvo resultados similares,
donde la variedad Haes 741 presentd el mayor porcen-
taje de almendra del peso del fruto, siendo la variedad
Haes 344 la de menor porceniaje de almeandra.

En {a Figura 5 se muestra porcentajes de carozo de
tres variedades de macadamia. La variedad Haes 344
fue la que presentd mayor porcentaje de carozo. En
segundo lugar se encuentra la variedad Aloa, y por Giti-
mo, la variedad 741. Las diferencias entre las varieda-




Haes 741 si es significativa con respecto a las demas
variedades. ‘

El porcentaje de carozo, como se muestra en 1a figura
5, varid de 68,59 % a 74,03 % del peso del fruto.

Crtiz (1999) constatd, que ia variedad Haes 344 fue la
gue presentd el mayor porcentaje de carozo, y con
mencr porcentaje la variedad Haes 741,

CONCLUSIONES

En las condiciones del experimento se concluye que:

- La variedad Haes 344 es mayor en altura y didmetro
del fruto, peso del fruto y carozo, en grosor del caro-
zo, en porcentaje de carozo, y menor en porcentaje
de almendra.

- Ei mayor porcentaje de almendra se dio en la varie-
dad Haes 741.

- £n cuanto a la produccion comercial para fines de
exportacion y atendiendo las exigencias del mercado
exierno, la variedad Haes 344 es la mas convenien-
te, puesio que posee las caracteristicas requeridas
para dicho mercado.

- Para la produccién comercial interna de Macadamia
atendiendo el porcentaje de almendra la variedad
Haes 741 es la mas conveniente, ya que es la que
rinde el mayor volumen de almendras entre las tres
variedades.
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