EVALUACION DE LA CALIDAD DE FRUTO DEL POMELO (Citrus paradisi Macf.) var, RIO RED
SOBRE CUATRO PORTAINJERTOS DIFERENTES.

ARMADANS ROJAS, AL J

Resumen

Dentro de lo cildculiurg, la especie que esta feniendoe un aumenio sustoncial en lo que respecta a la demanda y
la superiicie plontada, s el pomelo, por su excelente calidad organoiéptica. B objetive del frabajo fue el estu-
diar la influencia de cugtro diferentes portainjerios schre o calidad del fruto del pomslo{Cifrus paradisi Macf.)
var. Rio red, Para el experimento se ulilizé un plantel de pomelo schbre cuatro portainjertos diferentes, citrange
C,, Limén Rugose, Lima Rangpur y e Tangelo Orlado, en el Compo Experimental de la Faculfad de Clencias
Agrams de g Universidad Nacional de Asuncidn, ubicadeo ¢ ung aifitud de 125 msnm, con las siguientes coorde-
nadas, 25°27° Sy 57° 277 O. Bl suelo clasificado como Rhodic paleaudult o sea suelo con horizonte argllico clasifi-
cado como Uitisol con regimen de humedad Udice y de coloracién rojiza. B disefio experimental utilizado fue el
enteramente ol azar con cuaire tratamiento compuesto por las cuatro especies de porla mjerfos ulilizados, C,,
{Ponczrus trifofiata (L.} Raf. x Cifrus sinensis {L.) Osheck), Limdn Rugoso (Citrus jambhid Luch), Lima Rangpur {Cifrus
fimonia) v el Tangelo Crado (Cifrus tangering hort, ex Tanaka x Citrus paradisi Macfad.) v cuatro repeticiones. Se
cosecharon 20 frutos por fratamiento, ya el laboratorio se midid los siguientes punios, altura v didmetro del fruio,
peaso del fruto, jugo v cdscara, sélido solubles v acidez. Los resulfados mosiraron la influencia de los porfainjertos
sobre lo colidad organcléptica del fruto del pomelo "Rio Red”. Los mdximos valores de dltura lo presento el
Tangelo Crlondo. £ citrange C,, presenio el mayor porcentaje de juge v el fruto con cdscara mdés fina v el imoén
rugoso ef mayor contenido de solido soluble y la acider.

PALABRAS-CLAVE: Pomelo, portainjertos, tangelo, C,,, sélido soluble.
Abstract

Amang the cildculfure, the species having a substaniial increase in relation to demand and pianfing areq, is the
grapefruit for its excellent organoleptic quality. The wore objective was fo study the influence of four different
rooistocks on fruit quality of grapefruit (Cifrus poradisi Mact.) Rio Red variety. For the expeadment it was used a
grapefruit sfock on four different rootstocks, C,; cifrange, Rough Lemon, Rangpur Lime and Orlando Tangelo, in the
Expermental Feld of the Faculfad de Clencias Agrarias of the Universidad Nacional de Asuncion, located at an
of 125 msnm, with the following coordinates 25° 27' 5 and 57° 27 W. The scil is classified as Rhodic poleaudult or
argific horizon soii classified as Ultisol with udic moisture regime and reddish color. The experimental design was
completely af random with four treatments consisting of the four species of rootstocks that were used, C,, {Poncirus
trifofiota (L) Raf. x Cifrus sinensis {L.) Osbeck}, Rough Lemon [Cifrus jombhiri Luch)], Rangpur Lime {Citrus firnonia)
and Crlando Tangelo [Citrus fangering hort. ex Tanaka x Ciirus poradisi Macfad.) and four replications. were
harvested 20 fruits per freatment, and the igboratory measured the following points, height and diameter of fruif,
fruit weighi, peel and juice, soluble solids and acidity. The resulis showed the influence of rooistocks on the
organoleptic quality of the fruit of grapefruit Rio Red. The maximum height values was presented by the Qrlando
Tangeio. The C,, citrange had the highest percentage of fruit juice and thinner shell. The largest rough ime content
of soluble solids and acidity.

KEY-WORDS: Grapefrult, roofstocks, tangelo, C,,

INTRODUCCION

En el pals o produccidon de citicos es e rubro mds im-

, soluble solids.

mejor calidad interna y mejor pigmentacidn inferna v
externa. La intensidad de la pigmentacidn aumenta con

portante deniro de o exploiacion fruticola, debido o
que cuenta con las condiciones climdticas vy eddficas
fovorables, para ia oblencidn de una alta produccion y
calidad de fruta durante todo el afio. Dentro de la
citiculturg, la especie que esta teniendo un aumento
susiancial en lo que respecta o ia demanda v la super-
ficie plantada, es e poemelo, por su excelenie calidad
organcleplica (% de jugo, acidez).

Existen diferentes tipos de pomelos enire ellos &l Ruby
{Ruby Red, Redblush, Henninger], estas varledades se
originaron en ia misma zong de Texas, probablemente
al mismo fiempo v muchos experios piensan gue se ra-
ta de g misma varedod. Mutacidon espontdnec de
Thompson, sin semilias. Maduran gproximadamente df
mismo fiempo que el pomelo Thompson, pero presenia

la temperatura ambiente,

La cifriculiura de nuestro pais estd basada principal-
mente en o ulilizacidn de un Unice portainjerto, el Li-
mon Rugosa; v como el empleo de un Onico portainjerto
para fodas igs variedades de copa, probabiemenie no
parmita atender a las caracteristicas inherentes ¢ cadao
variedad, impidiendo que las plantas manifiesten todo
su potencicd productivo; es necesario conocer et com-
portamiento asi come la influencia que un pordinjerto
ejerce sobre la variedad de copa en lo referente al
crecimiento, produccidn vy calidad de ic
fruta.{Armadans, 2003}

De acuerde con Moreira & Sakbe {1970 ef uso del -
mon Cravo (rangpurt como Unico portainiero para 5%
de toda ia citricultura paulista es exiremadamente
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armesgada.

La calidad de los citrices es infrinseca a la variedad,
siendo también influenciados por numerosos factores:
clima, suelo, fertilizacidn, tratos culfurales, frotamiento
fitosanitarios y el portainjerto. Existe un gran numero de
factores de calidad influenciados por el portainjerto,
como fomafio v peso de ios frutos, color y grosor de o
clscara, conisnido de jugo, sélido solutle (brix}, v acl-
dez, tenor de acldos grasos y conservacion poscosecha
{Stuchi et al, 1994; Fgueredo & Hiroce, 1990, Rodas, M.D
2004}

La cdidad de fruto de la variedad injerfada sobre el
imdn Rugoso generalmente es baja, con pocos sélidos
solubles y acidez, de cbscara gruesa {Froner, 1985, Criz,
1990; Roose, 1990}

Nauer et ¢t (1974) evaluaron g colidad del fruto del
pomelo "Red blush™ durante tres zafras, verificando que
el peso medio del fruto varid de 288 ¢ 570 gr., el tenor
de solido soluble total enfre 8,7 o 10.4° Brix, v I acidez
fHulable de 1,28 a 1.86% vy un rafic de 5.7 o 7.3,

Maxwell et al (1973) comparando o cdlidad del fruto
de tres clones nucelares de pomelo "Red blush” v ofres
ciones viejos de ia misa varedad, injertados sobre na-
ranic agrio. no enconiraron diferencias significativas
entre ellas. B peso medio del fruto varid entre 472,46 o
4875 gr., el contenido de jugo 51.39 v 52.72%, sélido
soluble total entre 10,33 v 11,0578rix v I acidez tHulable
enfre 1,27 a 1,32%.

La diversificacion de portainiertos s una medida ne-
cesaria, cuando se desea implantar un huerio cifricola
y asl salvaguardar posibles problemas posteriores como
atague de plagas, infeccidn por enfermedades, princi-
paimente las virdcas, efc.

El objetivo de este trabgjo ha side e de estudiar la in-
fluencia de cuatro diferentes portainierios sobre la ca-
lidad del fruto del pomelo {Cilrus paradisi Macf) var. Rio
Red.

METODOLOGIA

1. Zona del experimento: B campo experimenial se en-
cuentra ubicado G125 msnm, con las siguientes coor-
denadas, 25°27° S y 57°277 O, E suelo esta clasificado
como Rhodic paleaudult o sea un suelo con horizonte
argiico clasificado como Ultisel con régimen de hume-
dad Udico y de coloracion rojiza.

2. Descripcion de la variedad: Lo variedad "Rie Red” fue
obtenido por R.A. Hensz en Texas iradiando yemas pro-
cedentes de una planta de semilias de Ruby Red.

Después de la iradiacion en 1943, se propago un arbol
cuyo fruto tenia una pulpa de color mds intenso, deno-
mingdo A&I-48. En 1947, se produio una muiacion es-
pontanea de vemna a la que se llamd Rio Red. El color de
o pulpa de esta variedad es cinco vecas mas infenso
gue el de la Ruby y dos mds gue el de la Ray, y cosi tan
intense como el de la Star Ruby, mienfras que el color
de la corfeza es parecido ¢f de la Red Ruby, ambas
superiores a la Ruby Red. En cuanto g las ofras caracte-
risticas del arbol v fruto las vardedades Ruby, Ray v Rio
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son muy similares, (Saunt J., 1921},

3. Descripcién de los portainjertos: Citranges C-35
{FPoncirus frifoliata (L.} Raf, x [Citrus paradisi Mact.)
Osbeck cv. Ruby). Segin Roose {1790), ambos son
hibridos de naranja Ruby con frifolicta Webber-Fawcett
producidos en la Universidod de California. Es toleran-
fe al virus de la tisteza v ol nematodo de los citricos.

Bl C-35 es considerado un porta-inierto semi-ananisante
¢ induce elevadas producciones de frufos de buena
calidad.

£l imdn Rugoso {Citrus jambhid Luch!, es el poriainjerio
mds utilizade en nuestro pails, Calderdn (1993, resaita
que los drboles injertadoes sobre aste pairdn son muy
productivos y las cosechas se oblienan anualmente con
bastante anticipacidn, pero los frutos, gue son de gron
tamafo, no poseen buena caracteristicas de calidad,
de cdscara demasiada gruesa, de escaso colorido, v
bajo confenide fanto de Gcidos como en solidos solu-
bles; 1os frutos contienen gran contidad de semillas que
poseen muy alto poder germinativo v elevado porcen-
taje de formacidn de plantas nucleares.

Tangelo Orando [Cifrus fangering hort. ex Tanaka x
Citrus paradisi Macf.}

£s un hibride de mandaring Dancy con pomelo Buncan
producido por L H. Webber y W. T, Swingle, en Florida,
en 189/, Es folerante ¢ ia tristeza v suscelible a o
xiioperose, o la gomosis de Phyfoghthora v a seca. Las
naranjas injerfadas sobre  tangelo Orlando presentan
produccionsas semejantes ¢ los obtenidas sobre 1a fimo
rangpur en la regidn de Mococa ($P), (Fgueiredo et al.,
1981: Pompeu Junior et al, 1981, 2003},

Lima rangpur (Citrus imonia): Los ploantas de las varie-
dades injertadas sobre aste porfainjerio son vigorosas
grandes vy productivas. La producaldn comienza alos 3
anos. En cuanto o la cdlidad de frutas, estas combing-
clones dan frutas con buen tamaho, buenag coloracién,
cdscara normal, buena cantidad de jugo con buen
contenido en Solidos Solubles {°Brix).

4, Diseino: bl disefic expermental utllizade fue ef entera-
menie ol azar con cualro ratamientos y cuatre repeti-
ciones. Los ratamientos estaban compuestos por las
fres especies de porfa injertos a ser utllizadoes, Citrange
C,.. Limén rugoso, Lima Rangpur v tangelo oflando.

De cada planta se cosecharon cinco frutos por planta
de un tofal de cuatre planias por especis de
portainjerto, es decir fueron cosechados 20 frutos al
azar, en vuelfa de cada planta o lg misma alturg, te-
nendo en cuenta el punto de cosecha famaofio v co-
lor), con los cudales se trabald en el laboratorio,

5. Mediciones: Bl andfisis de la calidad de losfrutos en el
Iaboratorio se hizo en la siguiente manerag;

a. Altura: mediante g uliizacion de! Cdlibrador Vernier
k. Peso: mediante o utilizacion de una balanza de pre-
cision.

c. Albedo: mediante el empleo del calibrador Vemier.
d. Porcentaie de Jugo: fue caiculodo con relacidn o
peso fotal del fruto.

e, Porcenigie de Gabazo: calculado con retacion al




peaso fotal del fruto,
g. Sdlidos Solubles iolales: determinado por
refractomelro v expresado en © Brix.

h Acidez Htulable: determinada por Hitulacion con so-
fucidn de hidrdxido de sodio 0,156 N |, expresados los
resultados en gramos de Geido cifrico por 100 ml de

ugo.

é. Andlisis de datos: A los datos obtenidos se les aplicd
el andlisis de varianza (ANAVA] y para la comparacion
de medics se ulilizd el test de Tukey ol 5% de probabili-
dad de error,

RESULTADOS

£n el cuadro n® 1, se observan los resuliados obtenidos
en este experimento.

CUADRO 1- Comportamiento de las variables sobre los
diferentes poriainjerfos utilizado.

Poricirierfcs fuo | Peso Forcenidge i Oreser Bix | Agicer
Afure ) Fado Cobewo Juo Cosoore

T Crioncd 787BA | ERBIAR | HTA 4468 LBA 7468 1298

timren Rugrso OG5 A8 | 54T AB 4644 48 S8A 92A 1514

tma Rorgour T746 AB 601 A 4B6A 471 A8 854 92 A | 1384R

T35 73218 2G5 446A 5L3A 428 748 14348

Cvaitura 4,46, Cvpeso 13, Cv B gabazol 3. Cv Biugo 10,2, Cv grosor 1.8,
Cv brix 6,5, Cv acidez 8.4
{*} Letras diferentes, difieren estadisticamente entre sl.

Altura del fruto: En cuanto o esta variable se puede no-
tar que ef portainjerto Tangelos Orlado fue el que produ-
o una mayor altura de frute!78,7} perc no presento di-
ferencia estadistica con ios producidos sobre al Imdn
rugoso v o lima rangpur. Mientras que los producidos
sobre el citrange C,, fue el de menor Tomaoio.

Peso del fruto: frutos producidos sobre la lima rangpur
obtuvieron el mayor peso {326.01gr), y no difieren con
los producidos sobre el imén rugoso vy el fangelo
Orando, (29547 vy 309.8igr.}

Peso de gobaso: en dicha variable no hubo influencia
de los diferentes portainjerios,

Porcentaje de jugo: Se observd que existe diferencia
de los portainjertos, siendo el que presentd mayor por-
cenfaje de juge el producido sobre el Ciirange C,, con
51,5% del peso del fruto. pero no vard de los produc-
dos sobre la lima rangpur vy el imdn rugoso. El tangelo
Orlando produjo sélo un 44,6% de ugo.

Grosor de cdscara: H grosor de cdscara vand enire los
4.2 a 6.8 mm. Siendo &l de menor grosor e preducido
sobre ef Citrange C,, con 4,2 mm. Enlre |os olros
portainjerfos no hubo diferencia significativa.

$éfido soluble (Brix): Tanto el imdn rugoso como fa fima
rangpur presentaron el mayor valor de sélide soluble
con 7,2° Brix. Mignlras que los producidos sobre &l
tangelo Ofiando v el citrange C,; presentaron el menor
vator, 7,6°8rix.

Acidez: £n cuanto a esta variable, las frutos producidas
sobre el imén rugoso fueron las gue contenian mayor
vaior, {1,51%), no difleren con este portainjerfos los pro-
ducidos sobre la lima rangpur v el cllrange C,..

CONCLUSIONES

En las condiciones del experimento, se concluye;

I. Se observd ia influencia de los porfainjerto sobre o
calidad organoiéptica dei fruto el pomelo var. Rio red.

2. Los mdaximos valores en cuanto ala alturg lo presentd
@l Tangelo Orlando vy e menor contenido de acidez

3. B citrange C,, fue el que presenis el mayor porcenta-
ie de juge v el fruto con menor groser de céscara.

4. Elimén rugoso es el portainjerio que pressnio ia
mayor diferencia sobre el contenido de solido soluble v
o acidez.
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ANALISIS DE MAPAS DE !SO-COMPAC?AQIéN DEL SUELO PARA EL DIAGNOSTICO DE LA
NECESIDAD DE SUBSOLADCO DE UN AREA COMERCIAL DE SIEMBRA DIRECTA.

BOMNNIN, J 1.2
LANCAS, K. ®

Resumen

Fl objetivo de este frabajo fue producr mapas de iso-compactacién del suelo en un drea comercial de siembra
directa, con la finclidad de proporcionar mayor informacion para la foma de decision de movilizacién del suslo,
en dreas con problemas diagnosticados por los mapas. Se ulilizd un penetrdmetro hidrdulico-elecirdnico, un
sistema de georeferenciamiento con DGPS v programas informéticos para el tfratamiento y andlisis espacial de tos
datos, Los resultados fueron presentados en ia forma de mapas ¢ diferentes profundidades, los que nos permitie-
ron ta visualizacion de la especialzacidn de los indices de cono en el drea. Considerando los resultados cbtenidos
en las diversas profundidades mussireadas en el drea estudiada, se evidencié que la misma presentaba camadas
compaciadas, entre los 10 g 40 cm de profundidad, inclusive o mayores profundidades gue los 40 cm, con valores
de IC de tres o cualtro veces mayor de o que se observa en la camada superficial. Por lo tanto, en estas condicio-
nes, se recomienda ung operacién de subsolado hasta la profundidad de 40 a 50 cm para toda el drea, conside-
rando que la compactacion se distribuye aleatoriamente en toda el drea anclizada, no presentandc manchaos
individuaiizadas en forma significativa,

PALABRAS-CLAVE: Compactocion det suelo, penetrdmetro, agriculiura de precision.

Abstract

The obiective of this research was to generate soll compaction isolines charts on a ne il fleld in order to obicin
more information related o soil Hllage in critical areas. A hydraulic-elechronic penglrometer equipped with DGPS
and GIs software was used o analyze the dafa, The soil cone index results were presented in different depth layer
charts. Analyzing all the charts ot different depth, a compacted sub superficial layer (10 1o 40 cml, had Cone index
{CI) 3 to 4 times higher than the superficial layer. 3o for this situation a subscller operalion under 40 a 50 cm was
recommended for the hole field, because the soll compaciion was randemized distributed along the field and
didn't show any specific plot.

KEY-WORDS: Scil compaction, penefrometer, precision farming.

INTRODUCCION

Con o modermizacion de la agricuiiurg, el peso de las
macuings vy equipamientos, como también o intensk-
dad del uso del suelc ha gumeniado. Ese proceso no
fue acompafado por un aumente proporciona del fa-
mafio y el anche de los neumdiicos, resuitando en signi-
ficativas alteraciones en las propiedades fisicas del
suelo. Aliado o esto, ocurre lo adopcidn de sistemas
conservacionistas de preparacion det suelo, donde el
mismo dela de ser revuetto v la compactacion presen-
te deja de ser gliviada por lo preparacion en los culti-
vOS SUCESIVOS.

F sisterna de siembra directa es una técnica eficiente
en el control de la erosidn del suelo, cuando compara-
mos con &l sistema convencional, sin embargo algunos

estudios indican una mayoer compactacion en el siste-
ma de siembra directa (Klein v Boller 1995), Tormena vy
Roloff (1994}, procuranda cuantificar el comporiamien-
io de lo resistencia mecdanica del suelo en sistema de
siembra directa, cbhservaron que lo presencia de ca-
madas compactadas en o superficie parece tener in-
fluencia en la distribucion de ia resistencia mecdnico o
i penetracion en profundidad, v que ef frdfico de maé-
guinas demostrd ser uno de los factores mds importan-
tes en o dieracion de la estructura del suelo en siem-
bra directa,

De acuerds con Langas [2000), la compaciacion del
suelo no es ung propiedad del mismo, sino un efecio de
lo accidn de cargas externas, fates como el frdfico de
maquinags vy Id propic accldn de implementos agricolas.
Dias Juntor (1994}, afirma que el eiecto de la

1 Trabaojo de Investigacion desarroliado en el proyecto FEHIDRO/UNESP, Brasit
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