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Introduccion

La Asociacion Guyra Paraguay es una
organizacion de la sociedad civil, sin
fines de lucro, cuya mision es
liderar, impulsar y coordinar
acciones para la conservacion y uso
sustentable de la diversidad
biologica, con énfasis en las aves, a
traves de la promocion de politicas
publicas adecuadas, la
iInvestigacion, la sensibilizacion, la
participacion activa y responsable de
la sociedad, y la conservacion de
sitios y de sus procesos ecoldgicos.




Introduccion

Durante los eventos de incendios forestales, de
pastizales y de interfase ocurridos en los meses
de agosto a octubre de 2.007, la mision de
Guyra Paraguay fue la de formar parte de la
Comision Interinstitucional Nacional, aportando
informacion geo-espacial sobre focos de
incendios y sus caracteristicas observables por
medio de sensores remotos y ademas proveer
de analisis de la informacion territorial para
apoyar la toma de decisiones y evaluar los
dafos.

Todo esto fue posible debido a que Guyra Paraguay cuenta con experiencia
en el monitoreo satelital y ha brindado informacién al gobierno y a la sociedad
civil en temas referentes a deforestacion, cambios de uso de la tierra, control
de calidad de bosques en relacion al aprovechamiento forestal, incendios e
inundaciones, canalizado por el Centro de Monitoreo Ambiental
perteneciente al Programa Paisajes de Guyra Paraguay



Introduccion

La principal causa de los incendios forestales del ano 2.007 fue la suma de la
acciones humanas provocando incendios por distintos motivos con la existencia de
bosques nativos muy degradados y fragmentados, sumados a condiciones
climaticas que favorecian a la expansion de los incendios en forma masiva.

Desde el segundo afo de vigencia de la ley de deforestacion cero (afio 2.006) se
han venido observando en las imagenes satelitales una extrema alteracion de la
estructura de los bosques nativos debido a una sobreexplotacion de los mismos.




ANTECEDENTES Y CONTEXTO

CASO INCENDIOS RESERVA SAN RAFAEL ANO 2.005

IMAGEN MODIS DEL 28 DE FEBRERO DEL 2005 IMAGEN MODIS DEL 1 DE MARZO DEL 2005
- - -

S MONITOREC EN TIEMPO REAL DEL INCENDIO
DENTRO DE LA RESERVA DE RECURSOS
MANEJADOS DE SAN RAFAEL

Comunidad Indigena - Arroyo Claro

Limite de la Reserva de Recursos
Manejados de San Rafael
A Incendios del 28 Febrero 2005
4 Incendios del 2 y 3 de Marzo del 2005
4 Incendios del 1 Marzo del 2005

Propiedad de Jose Ocampos

Propiedad de Hildebrand {ex Cato di Tore)

AVANCE APROXIMADO
DEL INCENDIO

' Propiedad Santa Ines

Ty # g
PARAGUAY E
. Elaborado por ef
A:i Programa de Paisajes

WWW.Quyra.org.py S
Segun los datos obtenidas por el INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
» Espaciales del Brasil), el incendio empezo el dia 28 de febrero
aproximadamente a las 17:00 hs, una vez conocido la fecha y hora
del incendio, se hizo un seguimiemo de los facos de calor hasta ia fecha.
En Ias Imagenes MODIS del 28 de febrero, 01 de enero y del
02 de enero del 2005, se puede observar el avance en tiempo real
de los incendios, y observar las pipetas de humo y la extension de
i 4| todos los incendios.

Fuente: http:/ftucupi.cptec.inpe.briqueimadas/
http:/rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/subsets/

Uno de los primeros casos de combate de incendios en bosques de la region oriental durante semanas y con
esfuerzo de varias instituciones y grupos de personas locales



ANTECEDENTES Y CONTEXTO

CASO INCENDIOS RESERVA SAN RAFAEL ANO 2.005

o INCENDIO ARROYO CLARO

Ef totat de 3 por et i

"] es de 3496.50 ha, en fa cual se puede observar
que aproxi af 74 porcii (%l
corresponde af bosque y ef 26 porciento (%)

a ivos, pasturas.

Reglan Ocicidental
o Chasa

INCENDIOS ZONA DE GUYRA
RETA, HILDEBRAD Y ELSA
von STREBER DE SCHULTZ

Ef total de hectareas afectadas es de 774.67 hi

|
e INCENDIO SANTA INES

El total de hectareas afectadas es de 306.25 HA

Ropiblica Argerting

Gracias al Monitoreo en tiempo real del incendio
se pudo obtener una cifra estimada del total de
hectareas afectadas por ef incendio.

El total de hectareas de zonas afectadas por
incendios dentro de la Reserva de Recursos
Manejados de San Rafael es de 4577.22 ha.

Uso de imagenes satelitales para evaluar la superficie total afectada y registro historico de efectos de los incendios




ANTECEDENTES Y CONTEXTO

CASO INCENDIOS RESERVA SAN RAFAEL ANO 2.005

Adaptacién de recursos y metodologias para el combate contra incendios de bosques
Escaso tiempo para adaptarse, dificil acceso, gran extension y presencia continua de fuegos intencionales



ANTECEDENTES Y CONTEXTO

PARAGUAY: EXPANSION DE LA FRONTERA AGRICOLA
PROBLEMATICA DE LA DEFORESTACION Y
EL USO DEL FUEGO PARA HABILITACION DE TIERRAS

Tasas de deforestacion en los dltimos 40
afios en la Region Oriental del Paraguay

1968 a 2001: 183.000
has/ano

1968 a 1976: 210.00 has/afio (SFN1, 1995)
1984 a 1991: 288.000 has/afio (CIF2, 1994)
1989 a 2001: 112.958 has/afio (GLCF3, 2002
1990 a 2000: 123.000 has/afio (FAO4, 2003)
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ANTECEDENTES Y CONTEXTO

FOCOS DE INCENDIOS REGISTRADOS EN EL FOCOS DE INCENDIOS REGISTRADOS ENTRE
ANO 2003 (01101/2003 - 31/12/2003) EL 01/101/2004 HASTA EL 25/08/2004

Zona del Parque Nacieoral
4 Rio Negro

Zona de la Reserva dal
Bosque Mbaracayn

ona de la Reserva de Recursos
Manefados de San Rafael

Referencias

PR TP Limite del Paraguay

_ Programa Paisajes A Focos de Incendios
: R ﬂ WWW. JIYIa, org. py

PARAGUAY

Fuente: htfp:ﬂwww.dpr'.inpe.bn‘praarcolbdqueimadasf!

Utilizacion de fuentes de informacion disponibles via WEB para poder elaborar una visién de focos de calor a nivel pais
Identificacion de la relevancia del problema de fuego



ANTECEDENTES Y CONTEXTO

Concentraciones importantes
. Laguna Inmakata - Alto Paraguay
. Ric Negro - Norte de Bahia Negra - Alto Paraguay

Pt ot eont o oA oncpci I: 0COS d ec al or

1
2
3
4,
= 5. Rio Negro - Pte. Hayes
6. Sur del Rio Confuso - Pte. Hayes
7
8.

. . Sur del Lago Ypoa - Laguna Cabral - leembuci ~
. Inmediaciones del Parque Nacional Caazapa y San Rafael - Caazapa

9. Arroyo Puendy - Canindeyu .

= 10. Rio Aguaray - San Pedro
11. Cuenca Alta Rio Aquidaban - Amambay
12. Rio Monday - Caaguazd
13. Jejui mi - Canindeyi
14, Salado - Central/Cordillera
15. Confluencia Rio Negro - Rio Paraguay - Pte. Hayes
16. Inmediaciones del P.N. Paso Bravo - Concecpion

q°
.
> Concentraciones importantes
. Laguna Inmakata - Alto Paraguay

. Rio Negro - Norte de Bahia Negra - Alto Paraguay

. Puerte Max hasta confluencia con rie Apa - Concepclén

. Rio Verde - Pte. Hayes

. Rio Negro - Pte. Hayes

. Sur del Rie Confuso - Pte, Hayes

. Sur del Lago Ypoa - Laguna Cabral - Neembuci

L del Parque Caazapa y San Rafael - Caazapa
. Arroyo Puendy - Canindeyd

10. Rio Aguaray - San Pedro

e S it P =

Total de focos detectados:3.200 *
* En base a la acumulacion de todos los focos

de calor acumulativos de 4 satélites operativos . 11. Cuenca Alta Rio Aquldqban - Amambay
Elaborado por: A iacion Guyra Paraguay :g ?I?u:donacy - ic‘::agt_la:u
. 8 mi - Canindeyu

www.guyra.org.py 14, Salado - CentraliCordillera

15. Confluencia Rio Negro - Rio Paraguay - Pte. Hayes

16. Inmediaciones del P.N. Paso Bravo - Concecpion

J
A R 4
)

PERIODO 10 DE AGOSTO
A 14 DE AGOSTO

Total de focos detectados: 2700 *
* En base a la acumulacion de todos los focos
de calor acumulativos de 4 satélites operativos
Elaborado por : Asociacion Guyra Paraguay
WWWw.guyra.org.py



CHACO PARAGUAYO
MAPEC PRELIMINAR DE LA DEFORESTACION
BASADO EN SENSORES REMOTOS
PERICDO 2001 - 2005
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Tasa de deforestacion A NTECEDENTES Y CONTEXTO

estimada para el Chaco

Periodo mayo 2.005 a mayo _ N
2 006 Quemas sistematicas en la Reserva de la

Bidsfera del Chaco
130.000 hectareas

Cia
“ d
kS
e
¥ Gl i
r: =

Lwie

B R R

REFERENCIA

i ' e Focos de Incendio afio 2005
Focos de Incendio afio 2004

10 e | FMENTES hitp/tucupi optec.inpe. briqueimadas/




ANTECEDENTES Y CONTEXTO

Sistema de Monitoreo Integral, Alerta y de SR SN
Evaluacion de la Aplicacion y cumplimiento del '
marco legal sobre deforestacion y quemas en el

Blogque Norte del BAAPA

MAPA DE DEFORESTACION

Inmediaciones de la Estancia Martinez Yaryes *
Distrito Guayaibi - Departamento de San Pedro

* Fuente: Base de Datos de Localidades del DGEEC.

Imagen CBERS2 25/05/2006

Imagen EBERSZ nammzuna




ANTECEDENTES Y CONTEXTO

IMAGEN 25 DICIEMERE 2005 IMAGEN 13 MARZO 2006

bt RUDI Y DARL PAETZOLD -
ARROYO VERDE -

'!#" NVA,. GERMAMNIA - SAN PEDRO -

lﬁ DRON FINCA 1888 - PADROMN 2238

SECTOR
DEFORESTADO




APOYO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y
SENSORES REMOTOS PARA EL MONITOREO DE INCENDIOS

COMITE INTERINSTITUCIONAL DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
FORESTALES CONFORMADO EN LOS MESES DE AGOSTO,
SETIEMBRE Y OCTUBRE DE 2007

COMITE INTERINSTITUCIONAL:

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Ministerio de Industria y Comercio
Secretaria del Ambiente

Secretaria de Emergencia Nacional
Ministerio Publico

Bomberos Voluntarios

Ejército Nacional

ARP

FEPAMA

Asociacion Guyra Paraguay
Fundacion Moisés Bertoni
Desarrollo Agricola del Paraguay



Imagen MODIS de
Referencia
Viernes 24 de agosto de 2.007

Primerareunion del Comité
Interinstitucional
Domingo 26 de agosto de 2.007
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APOYO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y SENSORES
REMOTOS PARA EL MONITOREO DE INCENDIOS

COMITE INTERINSTITUCIONAL DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
FORESTALES CONFORMADO EN LOS MESES DE AGOSTO,
SETIEMBRE Y OCTUBRE DE 2007




IMAGEN MODIS
14 AGOSTO.2.007

APOYO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y SENSORES
REMOTOS PARA EL MONITOREO DE INCENDIOS

COMITE INTERINSTITUCIONAL DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
FORESTALES CONFORMADO EN LOS MESES DE AGOSTO,
SETIEMBRE Y OCTUBRE DE 2007

ista

- Reserva Privada Arroyo Blanco

arque Nacional Cerro Cora




Primer caso emblematico
Estancia Paso Ita, propiedad de la Sra. Maris Llorens,
Distrito de Tacuati, Departamento de San Pedro

ista
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SOBREVUELO DE MONITOREO LUNES 27 DE AGOSTO DE 2.007

COMITE DE CONTINGENCIA - INCENDIOS SAN PEDRO / CONCEPCION - AGOSTO de 2007

{ i Mérl:i‘\ BASE Soja y = COMITE DE CONTINGENCIA - INCENDIDS SAN PEDRD / CONCEPCION - AGDSTO de 2007
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COMITE DE CONTINGENCIA - INCENDIDS SAN PEDRD / CONCEPCION - AGOSTO de 2007
MAPA BASE PARA SOBREVUELO - IMAGEN MODIS Viernes 24/08/2007

Informacion proveida por el proyecto: Soja Resg guay y
el Cumznlu de caepemién (BID u%oc PR) SEAM dela
540000 560000

Escala: 1:800.000
880000 800000
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BOLA CUA
GENERAL ELIZARDO AQUINO
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JHUGUA REY
GENERAL ELIZARDO AQUINO
HORNOS DE CARBON




JHUGUA GUAZU

GENERAL ELIZARDO AQUINO
ASENTAMIENTOS

CARBONERIAS

PLAN DE MANEJO RAFSEL GONZALEZ




ISLA ALTA

GENERAL RESQUIN
BOSQUE QUEMADO
DESMONTES ACTUALES




SAN PEDRO POTY - TACUATI
DIANA DE PRIETO
QUEMA DE LINDERO




SAN PEDRO POTY - TACUATI
ALFREDO CABEZAS - BOSQUE QUEMADO




PRONOSTICO DE RIESGOS DE INCENDIO
3 DE SETIEMBRE DE 2.007
INPE - BRASIL
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ALFREDO CABEZAS
| SAN PEDRO POTY

FOCOS DE INCENDIO
EN RESERVA FORESTAL
VECINO OESTE

DE ALFREDO CABEZAS

FOCOS DE INCENDIO DEL
DIA LUNES 3 DE SEPTIEMBRE A LA
TARDE
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PRIORIZACION DE FOCOS DE INCENDIOS
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ACTUALIZACION AL 6 DE SEPTIEMBRE
DE 2007 EN HORAS DE LA TARDE.

} SE OBSERVAN NUBES FRIAS

| (INFRARROJO : COLOR CELESTE CLARO) Estancia Paso Ita
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PRIORIZACION Y SEGUIMIENTO

ARROYITO 2

‘ ASENTAMIENTO CAMPESINO I

CERRO APUA
PASO HORQUETA
PEGUAJHO

i“‘- NUEVA ESPERANZA I

PEGUAJO MI
SANTA LIBRADA

CONCEPCION
INCENDIOS PRIORIZADOS
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2 AL 4 DE SEPTIEMBRE DE 2007 SANTA ANA




San Pedro Lunes 3
Septiembre
horas de la tarde
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CERRO GUY

Alerta de Incendios

prioritarios
del 2 al 4 de septiembre

" | AGUARA VEVE

JUKYRY GUASU (PAKOLA)

PASO HISTORICO

KARAPAI RN 7
e . 2 S s | -
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| CERRO MBARACAYU ( ITANARA )

® /

ESTANCIA KARY o AMERICANA CUE ( ROQUE GONZALEZ )
| ] o L)

SANTA ANA

GRAL BERNARDINO CABALLERO

CANGUERY

® JEJUI SUR
’ W
FOCOS DE INCENDIO ~

2AL 4 DE SEPTIEMBRE DE 2007 ®
CANINDEYU




Apoyo Internacional
International Charter
Space and Major Disasters
Activacion N° 174
Convenio con CONAE - Argentina

Incendios en
Depto San Pedro
Paraguay

International Charter
Space and Major Disasters
Activacion #174

Imagen previa al evento

Referencia ..
Ciudad - * .
Limites departamentos

o 1 10 15 Kilomaters
e

Tipo de Desastre: Incendio

Fecha de Desastre: agosto 2007
Imagen Landsat 5

Bandas 5-4-3 Path 225-226 Row 76
Julio - Agosto de 2007

Datum: WGS-84
Proyeccién: UTM Zona 21 S

N\ -
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Apoyo Internacional
International Charter
Space and Major Disasters
Activacion N° 174
Convenio con CONAE - Argentina
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Incendios en
Depto San Pedro
Paraguay

International Charter
Space and Major Disasters
Activacion #174

Imagen post evento

Referencia
Ciudad Y
B Areas quemadas l

Limites departamentos L

a L] W 18 Hilom sters

Tipa de Desastre: Incendic
Fecha de Desastre: agosto 2007
Imagen Landsat 5

Bandas 5-4-3 Path 226 Row 78
2 de setiembre de 2007

Datum: WGES-84
Proyeccion: UTM Zona 21 S
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Apoyo Internacional
Sistema de Alerta de Focos de Incendios en Areas Protegidas
Conservation International

2006-08-08




Ejemplo de bases de datos geoespaciales disponibles para aplicaciones futuras

Mapa de Ecosistemas del Paraguay

ECOSISTEMAS DEL PARAGUAY

Fuente: Asociacién Guyra Paraguay

NUMERO DE ECOSISTEMAS IDENTIFICADOS PARA CADA ECOREGION EN PARAGUAY
IDENTIFIED ECOSYTEMS/ECOREGION IN PARAGUAY

ECOREGICHN MUMERD DE ECOSISTEMASMUMBER OF ECOSYSTEMS
www.guyra.org.py Alto Parang Atlantic forests 11
Cerrada 11
Dry Chaco 41
Humid Chaco 33
Pantanal 5
TOTAL 101
5.5% 11;11%
11, 1%
33 33%
OAlo Parana Atlantic foregs
B Cerrado
ODr Chaco
OHumid Chaco
B P antanal
41, 40%

140 Kiomebers



Ejemplo de datos tabulares asociados al mapa de ecosistemas del Paraguay

Ecosistemas de la Ecorregion Chaco Seco

Bosques xéricos de las llanuras aluviales antiguas del Chaco Septentrional occidental/Sabanas arboladas de

los arenales del Chaco Septentrional occidental 300 7430 7730 4 95
Bosgues transicionales de cerros del Chaco Septentrional a la Chiguitania 19557 307055 326612 G 34
Bosgues sobre suelos mal drenados del Chaco Septentrional occidental 172916 2657405 2860321 5] 94
Bosques riberefios inundables del Chaco/Bosgues sobre suelos mal drenados del Chaco Septentrional

occidental 2749 28577 31326 9 a1
Bosgues freatdfilos del Chaco 19514 189210 208724 9 91
Bosgues sobre suelos mal drenados del Chaco [Septentrional] oriental/Eosgques xéricos de las llanuras

aluviales antiguas del Chaco Septentrional occidental 160573 1447080 1607959 10 30
Bosgues higrofiticos del Chaco Septentrional 35263 256053 291316 12 a5
Bosgues xéricos de las llanuras aluviales antiguas del Chaco Septentrional occidental 447250 2602757 3050007 15 85
Chaparrales esclerdfilos de la Chiguitania transicionales con el Chaco 1454 B025 7482 19 g1
Bosgues freatdfilos del Chacofegetacion acuatica y palustre Neotropical del Chaco 2742 92912 120654 23 77
“Yegetacion saxicola de los acantilados del Chaco Septentrional/Bosques transicionales de cerros del Chaco

Septentrional a la Chiguitania 2107 5953 3100 2B 74
Bosgues higrofiticos del Chaco Septentrional/Bosques transicionales de llanura aluvial del Chaco

Septentrional a la Chiguitania 150073 3258331 473404 31 BY
Arbustales riparios sucesionales del Chaco/Bosques freatdfilos del Chacofegetacidn acuatica y palustre

Meotropical del Chaco 9889 20858 30747 32 B3
Bosques de los arenales del Chaco Septentrional oceidental/Sabanas arboladas de los arenales del Chaco

Septentrional occidental E1335 86325 147663 42 55
Bosgues higrofiticos del Chaco Septentrional/Bosques riberefios inundables del Chaco 7243 5144 15357 47 53
Bosques higrofiticos del Chaco Septentrional/Bosgues sobre suelos mal drenados del Chaco Septentrional

occidental 199526 196946 396472 a0 a0
Bosques transicionales de llanura aluvial del Chaco Septentrional a la Chiguitania 18941 18057 36335 a1 49
Bosques de los arenales del Chaco Septentrional occidental 224590 199326 423916 53 47
Arbustales y matarrales secundarios de la Chiguitania/Bosgues subhimedos semideciduns Chiguitanos

transicionales con el Chaco 4271 2786 J0EY B EE
Bosques higrofiticos del Chaco Septentrional™/egetacion acuatica y palustre Meotropical del

ChacoMegetacion saxicola de los acantilados del Chaco Septentrional/Bosgues transicionales de cerros del

Chaco Septentrio 21082 21032 100 0
TOTAL 1636105 16331512 17967617 9 91




Ecosistemas de la Ecorregion Chaco Hiumedo

Bosgues transicionales subhdmedos del Chaco Septentrional oriental/Sabana Palmar ¥ Malezales Sobre

Lomadas Del Chaco Oriental 11725 11725 0 100
Palmares inundables del Chaco Septentrional/fBosgues sobre suelos mal drenados del Chaco [Septentrional]

oriental 24065 24065 0 100
Falmares inundables del Chaco Septentrional/Sabanas abieras altas inundables del Chaco Septentrional

oriental/vegetacidn acuatica v palustre Neotropical del Chaco 1552793 15527593 0 100
Sabanas abiertas altas inundables del Chaco Septentrional oriental 2452 o452 0 100
Sabanas ahiertas altas inundables del Chaco Septentrional oriental®‘egetacidn acuatica y palustre

MNeotropical del Chaco 82164 82164 0 100
Sabanas abiertas altas inundables del Chaco Septentrional oriental®/egetacidn acuatica y palustre

Meotropical del Chaco/Cinturdn Palustre De Bordes De Lagunas 0 0 0 0
Sabanas abiertas higrofiticas del Chaco Septentrional oriental/Cinturdn Palustre De Bordes De Lagunas 4452 4452 0 100
“egetacidn acudtica y palustre Meotropical del Chaco/Pastizales ¥ Sabanas Del Domo Oriental 90351 90351 0 100
“Yegetacidn acuatica y palustre Neotropical del Chaco/Sabana Palmar % Malezales Sobre Lomadas Del

Chaco Oriental 51144 81144 0 100
Bosgues Xericos Semicaducifolios Abiertos De Cuencas Interserranas F2205 T2205 0 100
“egetacian Riberefia de la Planicie Proximal de los Rios Paraguay v Parana 18937 18937 0 100
Bosques freatdfilos del Chaco/Bosgues xéricos de las llanuras aluviales antiguas del Chaco Septentrional

occidental 4 73446 73450 0 100
Bosques transicionales subhdmedos del Chaco Septentrional arientalfSabanas abieras higrofiticas del

Chaco Septentrional oriental 19 24228 24247 0 100
Bosgues riberefios inundables del Chaco 431 216731 217182 0 100
Bosgues riberefios inundables del Chaco/Sabanas abiertas altas inundables del Chaco Septentrional

oriental™egetacidn acuatica y palustre Meotropical del Chaco E40 210323 210953 0 100
=abanas abiertas higrofiticas del Chaco Septentrional Megetacidn acudtica v palustre Meotropical del Chaco 4523 2I07e! 275290 2 95
Sabanas abiertas higrofiticas del Chaco Septentrional oriental 4162 122563 126725 3 97
Sabanas ahiertas higrofiticas del Chaco Septentrional Megetacidn acuatica y palustre Neotropical del

Chaco/Cinturdn Palustre De Bordes De Lagunas 5097 165014 171011 4 96
“Yegetacion acuatica y palustre Meotropical del Chaco 50973 476206 527179 10 S0
Bosgues riberefios inundables del ChacofSabanas abierttas higrofiticas del Chaco Septentrional

orientalvegetacidn acuatica y palustre Neotropical del Chaco/Cinturdn Palustre De Bordes De Lagunas 58375 315663 374035 16 34
“Yegetacion acudtica y palustre Meotropical del Chaco/Cinturdn Palustre De Bordes De Lagunas 305901 35343 BE244 47 53
Fastizales ¥ Sabanas Del Dama Oriental 527 457 954 54 46
TOTAL 156552 4440991 4597543 3 ar




Muchas gracias por su atencion

PARAGUAY
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