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Perturbaciones naturalesPerturbaciones naturales

AdemAdemáás de los eventos tects de los eventos tectóónicos, el nicos, el 
vulcanismo, los terremotos, los huracanes y las vulcanismo, los terremotos, los huracanes y las 
tormentas; las sequtormentas; las sequíías e incendios, constituyen as e incendios, constituyen 
fuentes de perturbacifuentes de perturbacióón para los sistemas n para los sistemas 
naturales (naturales (ScatenaScatena, 2005)., 2005).
PerturbaciPerturbacióón es definida como un evento n es definida como un evento 
relativamente discreto, en el tiempo y en el relativamente discreto, en el tiempo y en el 
espacio, que cambia la disponibilidad de los espacio, que cambia la disponibilidad de los 
recursos y/o el ambiente frecursos y/o el ambiente fíísico al nivel del sico al nivel del 
ecosistema, poblaciecosistema, poblacióón o comunidad bin o comunidad bióótica tica 
((WhiteWhite & & PickettPickett, 1985)., 1985).



La presencia del fuego en los La presencia del fuego en los 
ecosistemasecosistemas

Es un proceso de perturbaciEs un proceso de perturbacióón natural.n natural.
Su presencia ha estado antes de que los Su presencia ha estado antes de que los 
humanos habitaran la Tierra y actualmente hace humanos habitaran la Tierra y actualmente hace 
acto de presencia en los ecosistemas.acto de presencia en los ecosistemas.
Estudios en la Amazonia y Las Estudios en la Amazonia y Las GuyanasGuyanas sugieren sugieren 
que los incendios han constituido un proceso que los incendios han constituido un proceso 
ambiental importante a travambiental importante a travéés del tiempo, en s del tiempo, en 
bosques tropicales.bosques tropicales.
Es una fuerza elemental que determina la Es una fuerza elemental que determina la 
composicicomposicióón de especies, la estructura del n de especies, la estructura del 
bosque y la trayectoria de la evolucibosque y la trayectoria de la evolucióón de los n de los 
ecosistemas.ecosistemas.



Incendios en los trIncendios en los tróópicospicos
La tercera parte del La tercera parte del áárea mundial que se quema rea mundial que se quema 
anualmente estanualmente estáá en el tren el tróópico (pico (MouillotMouillot y y FieldField
2005). Si bien han ocurrido incendios 2005). Si bien han ocurrido incendios ““naturalesnaturales””
en los sistemas tropicales, la mayoren los sistemas tropicales, la mayoríía de a de ééstos stos 
es sensible a incendios demasiado frecuentes es sensible a incendios demasiado frecuentes 
porque son perjudiciales para la salud del porque son perjudiciales para la salud del 
ecosistema. ecosistema. 
Muy a menudo los incendios en los bosques Muy a menudo los incendios en los bosques 
latifoliados tropicales son iniciados por seres latifoliados tropicales son iniciados por seres 
humanos, ya sea intencionalmente, para clarear humanos, ya sea intencionalmente, para clarear 
parcelas de bosques y manejar pasturas y parcelas de bosques y manejar pasturas y 
campos agrcampos agríícolas, o por accidente cuando las colas, o por accidente cuando las 
quemas intencionales escapan el control de quemas intencionales escapan el control de 
estos campos (estos campos (NepstadNepstad y col.y col. 1999).1999).



El fuego El fuego 
El fuego no es un El fuego no es un 
problema por sproblema por síí mismo, mismo, 
en los ecosistemas de en los ecosistemas de 
cerrados su exclusicerrados su exclusióón n 
total aumenta el peligro total aumenta el peligro 
de incendios a mediano y de incendios a mediano y 
largo plazo.largo plazo.

LOS PROBLEMAS LOS PROBLEMAS 
APARECEN COMO APARECEN COMO 
CONSECUECIA DEL USO CONSECUECIA DEL USO 
IRRESPONSABLE DEL IRRESPONSABLE DEL 
FUEGOFUEGO



Dos clases de fuegosDos clases de fuegos

Herramienta de manejo de sistemas, yHerramienta de manejo de sistemas, y
Fuegos indeseables.Fuegos indeseables.



El fuego como herramienta es El fuego como herramienta es 
utilizadoutilizado

Como fuente de energComo fuente de energíía calora caloríífica y lumfica y lumíínica.nica.
Para ejercer el dominio sobre el territorio. Los Para ejercer el dominio sobre el territorio. Los 
cazadores y recolectores usaban al fuego para la cazadores y recolectores usaban al fuego para la 
obtenciobtencióón de sus alimentos, para la caza y para n de sus alimentos, para la caza y para 
la obtencila obtencióón de productos de los ecosistemas n de productos de los ecosistemas 
(hojas, semillas, nueces, ra(hojas, semillas, nueces, raííces e insectos ces e insectos 
apetecibles, entre otros).apetecibles, entre otros).
Actualmente el fuego es empleado en la Actualmente el fuego es empleado en la 
preparacipreparacióón de los terrenos agropecuarios y n de los terrenos agropecuarios y 
como una prcomo una prááctica para obtener productos de ctica para obtener productos de 
los ecosistemas.los ecosistemas.



TambiTambiéén se utiliza paran se utiliza para
Mantener las condiciones necesarias que soportan la vida en Mantener las condiciones necesarias que soportan la vida en 
los ecosistemas adaptados al fuego. Los organismos no estlos ecosistemas adaptados al fuego. Los organismos no estáán n 
adaptados al fuego en abstracto sino a patrones de fuego, adaptados al fuego en abstracto sino a patrones de fuego, 
que son llamados regque son llamados regíímenes.menes.
Reducir de combustibles y protecciReducir de combustibles y proteccióón contra incendios n contra incendios 
severos.severos.
ProtecciProteccióón de propiedades.n de propiedades.
Ciertos ecosistemas pueden ser favorecidos aumentando su Ciertos ecosistemas pueden ser favorecidos aumentando su 
riqueza de especies.riqueza de especies.
Fomentar cierta diversidad de hFomentar cierta diversidad de háábitats.bitats.
Posibilitar la escarificaciPosibilitar la escarificacióón de semillas con cn de semillas con cááscara gruesa.scara gruesa.
LiberaciLiberacióón de nutrientes en el suelo.n de nutrientes en el suelo.
Abrir claros para el crecimiento de nuevas plantas, crea Abrir claros para el crecimiento de nuevas plantas, crea 
oportunidades.oportunidades.
Algunas especies de herbAlgunas especies de herbíívoros se benefician al alimentarse voros se benefician al alimentarse 
de brotes tiernos de las plantas.de brotes tiernos de las plantas.



Los fuegos indeseables puedenLos fuegos indeseables pueden
Reconfigurar el terreno, romper el equilibrio entre las Reconfigurar el terreno, romper el equilibrio entre las 
especies vegetales, alterar la vida animal y amenazar la especies vegetales, alterar la vida animal y amenazar la 
vida y la propiedad del hombre.vida y la propiedad del hombre.
Inducir a la Inducir a la ““homogenizacihomogenizacióón bin bióóticatica”” ((OldenOlden y col., y col., 
2004). por medio de la invasi2004). por medio de la invasióón de especies, a travn de especies, a travéés de s de 
dos procesos vinculados entre sdos procesos vinculados entre síí: : 
–– a) la expansia) la expansióón de los rangos de distribucin de los rangos de distribucióón de especies n de especies 

cosmopolitas no nativas, y cosmopolitas no nativas, y 
–– b) la reduccib) la reduccióón de los rangos de distribucin de los rangos de distribucióón de especies nativas n de especies nativas 

endendéémicas.micas.
Aumentar la erosiAumentar la erosióón.n.
Resultar en la pResultar en la péérdida de hrdida de háábitats.bitats.
Los animales que dependen de alguna especie vegetal Los animales que dependen de alguna especie vegetal 
sensible al fuego se ven afectados.sensible al fuego se ven afectados.
Promover pPromover péérdidas humanas y dardidas humanas y dañños a la salud humana.os a la salud humana.
Promover pPromover péérdidas econrdidas econóómicas.micas.



Tres categorTres categoríías amplias de respuestas de la as amplias de respuestas de la 
vegetacivegetacióón al fuego n al fuego 

TheThe NatureNature ConservancyConservancy identificidentificóó tres tres 
categorcategoríías de ecosistemas (as de ecosistemas (HardestyHardesty y y 
col., 2005):col., 2005):
–– Ecosistemas dependientes del fuego,Ecosistemas dependientes del fuego,
–– Ecosistemas independientes del fuego, yEcosistemas independientes del fuego, y
–– Ecosistemas sensibles al fuego.Ecosistemas sensibles al fuego.



Ecosistemas dependientes o Ecosistemas dependientes o 
independientes (TNC, 2006)independientes (TNC, 2006)

Ecosistemas dependientes del fuego, Ecosistemas dependientes del fuego, 
ecosistemas o ecosistemas o ááreas que reas que dependen del fuego 
para mantener sus especies, sus hábitats y sus 
paisajes nativos. Se los denomina ecosistemas 
adaptados al fuego o mantenidos por el fuego.
Ecosistemas independientes del fuego, Ecosistemas independientes del fuego, Los 
ecosistemas independientes del fuego son 
aquéllos en los cuales el fuego juega un papel 
muy pequeño o nulo. Son demasiado fríos, 
húmedos o secos para quemarse. Ejemplos 
incluyen desiertos, tundra y bosques lluviosos en 
ambientes no estacionales.



Ejemplo de ecosistema Ejemplo de ecosistema 
dependiente del fuegodependiente del fuego

TransiciTransicióón entre una sabana dependiente del fuego (Cerrado, n entre una sabana dependiente del fuego (Cerrado, ááreas de reas de 
verde claro) y un bosque hverde claro) y un bosque húúmedo/seco tropical sensible al fuego (medo/seco tropical sensible al fuego (ááreas de reas de 
verde oscuro). En la sabana, todos los averde oscuro). En la sabana, todos los añños ocurren incendios encendidos os ocurren incendios encendidos 
por rayos que, peripor rayos que, perióódicamente y en grado variado, queman ladera abajo y dicamente y en grado variado, queman ladera abajo y 
entran al bosque entran al bosque latifoliadolatifoliado. Estos incendios, relativamente raros, pueden . Estos incendios, relativamente raros, pueden 
ser importantes para crear rincones de regeneraciser importantes para crear rincones de regeneracióón para algunas especies n para algunas especies 
de de áárboles. La vegetacirboles. La vegetacióón de transicin de transicióón puede considerarse influida por el n puede considerarse influida por el 
fuego. Parque Nacional Noel fuego. Parque Nacional Noel KempffKempff, Bolivia (Foto de Hermes Justiniano)., Bolivia (Foto de Hermes Justiniano).



Ecosistemas sensibles al fuego Ecosistemas sensibles al fuego 
(TNC, 2006)(TNC, 2006)

Estas son Estas son ááreas en las que el fuego puede reas en las que el fuego puede 
llevar a la destruccillevar a la destruccióón o a la pn o a la péérdida de rdida de 
especies y de hespecies y de háábitats nativos. bitats nativos. 



Los ecosistemas sensibles al fuegoLos ecosistemas sensibles al fuego
No se han desarrollado con el fuego como un proceso importante yNo se han desarrollado con el fuego como un proceso importante y
recurrente. Las especies de estas recurrente. Las especies de estas ááreas carecen de las adaptaciones reas carecen de las adaptaciones 
para responder a los incendios y la mortalidad es alta incluso para responder a los incendios y la mortalidad es alta incluso 
cuando la intensidad del fuego es muy baja. La estructura y la cuando la intensidad del fuego es muy baja. La estructura y la 
composicicomposicióón de la vegetacin de la vegetacióón tienden a inhibir la ignicin tienden a inhibir la ignicióón y la n y la 
propagacipropagacióón del fuego. En otras palabras, no son muy inflamables.n del fuego. En otras palabras, no son muy inflamables.
Bajo condiciones naturales y sin perturbaciones, el fuego puede Bajo condiciones naturales y sin perturbaciones, el fuego puede ser ser 
un evento tan raro que estos ecosistemas pueden ser consideradosun evento tan raro que estos ecosistemas pueden ser considerados
independientes del fuegoindependientes del fuego. Los incendios se convierten en un . Los incendios se convierten en un 
problema sproblema sóólo cuando las actividades humanas fragmentan estos lo cuando las actividades humanas fragmentan estos 
ecosistemas, los combustibles se alteran y las igniciones aumentecosistemas, los combustibles se alteran y las igniciones aumentan. an. 
A medida que los incendios se vuelven frecuentes y extendidos, eA medida que los incendios se vuelven frecuentes y extendidos, el l 
ecosistema se desplaza hacia una vegetaciecosistema se desplaza hacia una vegetacióón mn máás propensa al s propensa al 
fuego. Los bosques tropicales se convierten en sabanas de pastosfuego. Los bosques tropicales se convierten en sabanas de pastos
introducidos (introducidos (CochraneCochrane 2001; 2001; CochraneCochrane y y LauranceLaurance 2004; 2004; DD’’AntonioAntonio
1992) y los pastizales semi1992) y los pastizales semiááridos se ven invadidos por pastos no ridos se ven invadidos por pastos no 
nativos que crean un combustible continuo (nativos que crean un combustible continuo (McPhersonMcPherson 1997). En 1997). En 
ttéérminos de rminos de áárea, el 36% de las ecorregiones estrea, el 36% de las ecorregiones estáá dominado por dominado por 
ecosistemas sensibles al fuego (ecosistemas sensibles al fuego (HardestyHardesty y col. 2005).y col. 2005).



Ejemplos de ecosistemas sensibles al Ejemplos de ecosistemas sensibles al 
fuegofuego

Incluyen una amplia variedad de bosques Incluyen una amplia variedad de bosques 
latifoliados tropicales y subtropicales que se latifoliados tropicales y subtropicales que se 
encuentran en gradientes tanto altitudinales encuentran en gradientes tanto altitudinales 
como de humedad y bosques latifoliados y de como de humedad y bosques latifoliados y de 
conconííferas de zonas templadas en el extremo mferas de zonas templadas en el extremo máás s 
hhúúmedo del gradiente de humedad. medo del gradiente de humedad. 
En algunos ecosistemas, el papel ecolEn algunos ecosistemas, el papel ecolóógico del gico del 
fuego simplemente no ha sido identificado.fuego simplemente no ha sido identificado.



Ejemplo de ecosistema sensibleEjemplo de ecosistema sensible
Bosque hBosque húúmedo tropical medo tropical 
sensible al fuego en el sensible al fuego en el 
Amazonas brasileAmazonas brasileñño. Los o. Los 
incendios son incendios son 
generalmente de generalmente de 
intensidad muy baja, pero intensidad muy baja, pero 
dado que la vegetacidado que la vegetacióón n 
carece de adaptaciones carece de adaptaciones 
para  sobrevivir al fuego, para  sobrevivir al fuego, 
los impactos son altos. El los impactos son altos. El 
fuego abre el dosel fuego abre el dosel 
permitiendo que el piso permitiendo que el piso 
del bosque se seque y del bosque se seque y 
que crezcan pastos y que crezcan pastos y 
helechos inflamables.helechos inflamables.

•(Foto de Mark Cochrane)



Un aumento en la frecuencia e Un aumento en la frecuencia e 
intensidad de incendios (IPCC, 2002)intensidad de incendios (IPCC, 2002)

Los ecosistemas boscosos van a verse afectados Los ecosistemas boscosos van a verse afectados 
por el cambio climpor el cambio climáático tanto de forma directa tico tanto de forma directa 
como mediante interacciones con otros factores como mediante interacciones con otros factores 
tales como el cambio en el uso de los suelos.tales como el cambio en el uso de los suelos.
Cambios en las alteraciones de regCambios en las alteraciones de regíímenes menes 
asociados con el cambio climasociados con el cambio climáático incluyen tico incluyen 
modificaciones en la frecuencia, intensidad y modificaciones en la frecuencia, intensidad y 
emplazamiento de alteraciones tales como los emplazamiento de alteraciones tales como los 
incendios y los brotes de plagas.incendios y los brotes de plagas.



Otros factores que amenazan a la Otros factores que amenazan a la 
biodiversidad (biodiversidad (PrimackPrimack & Rodrigues, 2007)& Rodrigues, 2007)

DestrucciDestruccióón de hn de háábitats,bitats,
FragmentaciFragmentacióón de hn de háábitats,bitats,
DegradaciDegradacióón de hn de háábitats,bitats,
OcupaciOcupacióón de n de ááreas por especies exreas por especies exóóticas ticas 
invasoras,invasoras,
Enfermedades, plagas y aumento de la Enfermedades, plagas y aumento de la 
vulnerabilidad,vulnerabilidad,
Inicio de procesos adversos.Inicio de procesos adversos.



ÁÁreas mreas máás y menos sensibless y menos sensibles

MMáás sensibles s sensibles 
BAAPA, Chaco seco BAAPA, Chaco seco 
y bosques en islas.y bosques en islas.
Influenciados por el Influenciados por el 
fuego Cerrados, fuego Cerrados, 
Pantanales y Pantanales y 
Pastizales del Chaco Pastizales del Chaco 
HHúúmedo.medo.
Sabanas y Sabanas y 
matorrales de los matorrales de los 
mméédanos?danos?



Resultados del Proyecto GITAN en Paraguay 
(Guyra Paraguay, USGS, SEAM, PNUD, GEF, 2007)

-101Ecosystems labeled
(based on Nature Serve
systems)
-5 Ecoregions defined
-7% percent of total 
remaining ecosystems area
for the country in protected
areas*
-High percentage of
ecosystems with 0 
protection level

* UNESCO Biosphere reserves 
and RAMSAR sites not
considered in the first analysis





Muchas graciasMuchas gracias
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