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PROLOGO

Esta primera edicién del material bibliografico se cons-
tituye en resultado del desarrollo del primer trabajo de
investigacién de Algas del Paraguay. Ahora mirando unos
nueve anos atrds y cuando no sabia como dar los pasos
iniciales de esta investigacion, sin contar con anteceden-
tes propios de nuestro medio, con solo unos pocos infor-
mes técnicos aislados y extraoficiales, apenas tenfa expe-
riencia de campo para el muestreo y procesamiento de
muestras de agua para el estudio de algas microscopicas,
entonces cuando el panorama sélo se constituia de objeti-
vos ambiciosos que parecian estar lejanos a lograrlos, he
podido sobresalir enfocada en la necesidad de establecer
un registro taxonémico, una base para el area de ficologia.
Hoy se puede decir que se han dado, pasos en otras lineas
de investigacion con importantes aplicaciones cientificas.

El Atlas hace especial énfasis en la identificacién de las al-
gas del Paraguay por medio de la utilizaciéon de una clave
dicotémica de identificacién de géneros algales. Ademas,
este volumen constituye el primer registro oficial de las es-
pecies de algas microscopicas del Paraguay. La mayor parte
de las especies esta identificada con la nominacién bino-
mial segiin la nomenclatura botdnica, muchas de ellas se
han podido identificar hasta su denominacién de variedad.

Este material incluye detalles de los sitios de muestreo,
asi como ilustraciones paisajisticas y vistas de diferentes
angulos de unas 431 especies identificadas, no se inclu-
yen especies no identificadas (a estas las incluiremos en
una préxima edicion). Del total de especies identificadas,
la mayor parte de la riqueza algal corresponde al grupo
de las Chlorophytas con 253 especies identificadas. En el
grupo de las Bacillariophytas se han identificado unas 117
especies; entre las Euglenophytas se determinaron 17 es-
pecies; mientras que fueron 42 las especies identificadas
en el grupo de las Cyanophytas y 1 en las Rhodophytas al
igual que en Dinophytas que también cuenta con 1 sola
especie representante.

Otro punto tratado en este volumen, es la metodologia de
muestreo y los materiales necesarios para llevar a cabo un
trabajo de investigacion taxonémica de algas. Un listado
de los sitios de muestreo en tablas dinamicas, donde ade-
mads se muestran los diferentes grupos taxonémicos a los
que pertenece cada especie.
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Introduccion

Alga, como término cientifico oficial, data del afno 1753,
propuesto por Linneo en su obra Species Plantarum. Sin
embargo, en su concepto tradicional, es un término que
encierra grupos de organismos muy diversos, incluso
pertenecientes a imperios taxonémicos diferentes. Por lo
tanto estamos hablando de un grupo bioldgico polifilético.
En realidad el término Alga es mas bien una denomina-
cién rapida y practica, de uso comun o vulgar, y que sirve
para familiarizarnos con el tipo de organismo al que de-
seamos referirnos.

Cuando hablamos de ambientes terrestres, las plantas
superiores forman el primer eslabén de las cadenas ali-
menticias y la importancia de ellas radica en “el mante-
nimiento equilibrado de los flujos de energia”. Evidente-
mente las transferencias de energias también se dan en
los ecosistemas acuaticos y aqui las algas son el primer
eslabén que las mantiene.

Las algas han pasado de ser de interés tinicamente cien-
tifico a ser de interés social y econémico. Por un lado,
algunos grupos de algas han podido adaptarse a diversas
condiciones extremas (temperatura, pH y principalmen-
te disponibilidad de nutrientes) lo que ha incidido en el
crecimiento desmesurado de ellas convirtiéndolas en una
amenaza de los ambientes acudticos, lo que resulta en un
gran impacto en la calidad de vida de la sociedad. Por otra
parte, a nivel econémico, algunas especies algales han
sido aprovechadas (por medio de cultivos a grandes esca-
las) en distintos rubros: gastronomia, farmacéutica, cos-
méticos, acuariofilia y su uso mas novedoso como fuente
de energia alternativa en la produccién de biocombusti-
bles, que por cierto se ha convertido en uno de los mayo-
res intereses en todo el mundo.

Las algas han acaparado la curiosidad de investigadores
de todo el mundo en varios aspectos: ecologia, distribu-
cién, reproduccion, crecimiento, asi como su influencia
en organismos que comparten sus hébitats. A nivel mun-
dial la mayor parte de los aportes en el drea de ficologia
corresponden a listas floristicas, descripciones de nuevas
citas y registros, aunque mucho es el aporte que se regis-
tra en los wltimos anos principalmente en el drea de sis-
tematica molecular y biotecnologia. Sin embargo, a pesar
de todas estas colaboraciones, a nivel global atin estamos
lejos de tener un conocimiento mas profundo sobre las
algas, especialmente en nuestro pais, donde los estudios
en cualquiera de las dreas (mds atin en taxonomia) datan
de pocos anos atrés.

En Paraguay, la mayor parte de los trabajos con algas, des-
de décadas atris, lo constituyen monitoreos de calidad
de agua, en embalses, arroyos y rios, utilizando a estas es-
pecies como bioindicadores. Todos estos trabajos han sido
presentados Unicamente como informes técnicos, por lo
que este trabajo constituye el primer trabajo oficial de es-
tudio taxonémico de algas del Paraguay. Es mucha la res-
ponsabilidad que recae sobre los investigadores cientificos
de esta drea ya que es necesario realizar investigaciones
no solamente taxonémicas, sino que también en ecolo-
gia, limnologia, paleolimnologia, biologia molecular y por
sobre todo un 4rea de innovadora produccién, como lo
es la biotecnologia. A pesar del poco interés por la inver-
sién de recursos para realizar investigaciones de ficologia
en nuestro pafs, existen trabajos publicados hasta ahora,
especialmente aquellos vinculados a calidad de agua. Es-
tos trabajos en su mayoria corresponden a resultados de
proyectos de investigadores de paises vecinos interesados
en conocer las caracteristicas acuaticas de los principales
rios componentes de la gran Cuenca del Rio de la Plata.
Todos estos aportes nos permiten conocer la riqueza de
especies de los rios mas importantes Paraguay y Parana.
Sin embargo no se tienen datos de los rios y arroyos que
conforman las cuencas de cada uno de esos rios principa-
les anteriormente nombrados.

Uno de los primeros aportes taxonémicos sobre algas del

rio Paraguay y el Parand datan del 2008, cuando se reali-
z6 un estudio sistemdtico y comparativo del fitoplancton
en estos ejes fluviales (Zalocar de Domitrovic, 2008). Un
estudio sistemdtico y comparativo del fitoplancton en gra-
dientes latitudinales es un tépico importante y novedoso
en grandes rios.

No fue hasta el 2007, que hemos dado los primeros pa-
sos oficiales en Taxonomia de Algas (donde recurso hu-
mano y econémico es dirigido exclusivamente para la
realizacién del Proyecto Algas del Paraguay), se realizé
muestreos en distintos tipos de sistemas hidricos, dentro
del territorio Paraguayo. Se han tomado muestras de los
principales sistemas acuaticos de todos los departamen-
tos de nuestro pafs, tanto en la regién oriental como en la
occidental. Esta publicacion colabora humildemente con
el objetivo mostrar la flora algal caracteristica de nuestro
ambiente. Sin embargo, todavia es necesario ahondar en
los estudios de distribucién acuética, caracteristicas, po-
tencialidades y preferencias ecoldgicas de los diferentes
grupos de algas de nuestro pafs.
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Caracteristicas e importancia de las algas




La “Ficologia” o Algologia es una disciplina dedicada al
estudio de las algas tanto macroscépicas como microsco-
picas. Estas son importantes como productores primarios
en ecosistemas acuaticos loticos y lenticos, aunque tam-
bién podemos encontrar especies de algas en espacios
con muy poca agua. Muchas algas son organismos que
se distribuyen en dos grupos bésicos, los procaridticos y
eucarioticos, organismos que carecen de verdaderas rai-
ces, tallos, hojas y otros drganos caracteristicos de plantas
superiores. Son seres vivos desde unicelulares a plurice-
lulares y por lo general estas Gltimas inicamente pueden
llegar a alcanzar grandes dimensiones (hasta unos metros
en bosques submarinos de Phaeophytas) y a la mayor va-
riedad de estas se las encuentra en aguas saladas.

La historia de la ficologia esta ligada a la de la botanica
desde sus origenes. Desarrollada por los primeros bota-

nicos, enriquecida por otras subdisciplinas como la etno-
botanica o la taxonomia, y evolucionada como la propia
botanica por el desarrollo de los estudios quimicos a nivel
macromolecular, especialmente los estudios genéticos.

La clasificacién de las algas seguira siendo un dificil reto,
maés atn, por el hecho de que hoy dia estamos tratando
con dos métodos de clasificacion, la taxonomia clasica por
un lado y taxonomia moderna por otro. Aunque la clasi-
ficacién de las algas por medio de la taxonomia cldsica
se busca confirmar por medio de estudios moleculares
(taxonomia moderna), los recursos necesarios para lograr
este dltimo son muy caros. Todavia siguen teniendo gran
impacto las clasificaciones algales realizadas con la meto-
dologia clésica y siguen arrojando resultados de importan-
tes registros, especialmente en lugares donde no se tienen
muchos datos.

G Neoxobem Coxerion ARTEicioTe. c T v Torapawicin o 1a. cobastars. KEhEon.
o] o grugm FEETYR. AT Chxniiian oaalxe
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Tabla 1: Caracteristicas bioquimicas y citolégicas de los
grupos de algas procariotas y eucariotas



Las algas son consideradas un grupo polifilético. Son un
grupo muy diverso que se encuentran distribuidos en los
dos imperios Procariota y Eucariota. En el grupo de los
Procariotas se consideran a dos grupos: Proclorofitas (al-
gas procariotas verdes) y Cianofitas (algas azules y ver-
de-azules). En otras clasificaciones solo son consideradas
las cianofitas y dentro de estas se toman a las procloréfitas
como un grupo inferior. En este trabajo, dentro del gru-
po procariotas se consideran a todos estos un solo grupo
principal, las cianofitas.

En el grupo de los eucariotas se presenta la mayor varie-
dad de algas. Las clorofitas (las algas verdes), euglendfitas
(euglenas), faeofitas (algas marrones), rodofitas (algas ro-
jas), bacillariofitas (diatomeas), crisofitas (algas doradas),
criptéfitas (criptomonas), dinofitas (dinoflagelados), xan-
tofitas (algas verde-amarillas). En el resumen de la tabla
1 se muestran las caracteristicas bioquimicas y citolégicas
mas resaltantes de cada uno de los grupos de algas.

Brote, distribucion y adaptacion de las Algas

Las algas aparecen donde exista una minima humedad.
La mayoria son de ambientes explicitamente acudticas
(con diferentes grados de salinidad) y otras las podemos
encontrar en zonas generalmente htimedas, por ejemplo:
orillas de sistemas acudticos, troncos en descomposicion,
sobre rocas, ladrillos, zécalos de piscinas y piletas de lava-
dos domésticos, en acumulaciones de tejas viejas, canos
que se mantienen htimedos, incluso se encuentran en
partes htimedas de otros seres vivos como entre las hojas
de muchas bromelidceas, helechos, también en la cober-
tura de animales como los o0sos polares, koalas, peces, en
el caparazon de las tortugas acudticas, piel de caimanes
y cocodrilos. Las algas son ubiquistas, las podemos en-
contrar en cualquier ambiente donde, segin sus rangos
de tolerancia, existan condiciones dadas de temperatura,
pH, oxigeno disuelto, turbidez, concentraciéon de di6éxido
de carbono y nutrientes.

Existe una gran cantidad de especies algales y aunque las
bibliografias difieren mucho especulando que hay entre
30.000 y 50.000 especies, por el caudal de nuevas citas y
registros publicados, podrfamos coincidir que apenas estin
clasificadas y descriptas la mitad del promedio existente.
Son unas 7.000 las especies de algas que se describen para
ambientes salinos (mares y océanos), todas las demads es-
tan distribuidas en sistemas acudticos continentales (aguas
dulces o de muy baja salinidad) loticos y lenticos.

En cuanto a su adaptacion, las algas presentan princi-
palmente adaptaciones morfolégicas y fisiolégicas que
les permiten desarrollarse en su hébitat. Las principales
adaptaciones de las algas son: la locomocién por medio
de flagelos principalmente, la coexistencia simultidnea,

la capacidad de suspensién que le permite mantenerse
interactuando con la comunidad ma4s activa del sistema
acuético, velocidad de sedimentacion, la resistencia mor-
folégica, la velocidad de hundimiento, almacenamiento
de lipidos, secrecién de mucilago, en algas marinas prin-
cipalmente la capacidad de regulacién de iones, las va-
cuolas de gas principalmente en las algas verdeazuladas y
estrategias de reproduccion.

Habitos algales

Las algas segin sus hébitos pueden ser benténicas y
plancténicas principalmente, aunque también algunas bi-
bliografias sefialan que ciertas algas pueden ser conside-
radas como nectoénicas. En este trabajo se consideran los
dos primeros hébitos principales para las algas.

Las algas benténicas son organismos que necesitan vivir
fijados sobre algiin tipo de soporte (sustrato) para que
su desarrollo sea el mas adecuado a su ciclo de vida. No
poseen un aparato radical y no extraen sus nutrientes del
sustrato sino directamente del medio que forma parte de
su entorno, por lo que, en principio, la naturaleza quimi-
ca del sustrato no es crucial en su desarrollo y puede ser
cualquier tipo de soporte, desde una roca al casco de una
embarcacion, incluso cualquier otro organismo animal o
vegetal. De cualquier forma, la textura y grado de cohe-
sion son dos caracteristicas importantes por considerar
en el soporte que serd utilizado por las algas.

Aunque también es necesario tener en cuenta que las
bentdnicas, no necesariamente son conocidos asi porque
vivan fijados a algin sustrato, sino que también por el he-
cho de que habitan en las zonas mas profundas de un
ambiente acudtico, ambas caracteristicas las distinguen
de las planténicas y necténicas, las cuales son considera-
das como especies mas superficiales o de zonas no muy
profundas. Alli donde la luz alcanza el fondo (segln sea la
profundidad, transparencia del agua, turbidez, colmata-
cién con plantas acudticas, cantidad de otras poblaciones
algales), la comunidad incluye a algas fotosintetizadoras.
En un medio donde la luz es escasa o casi nula, en zo-
nas mas profundas o no tan profundas pero colmatada de
plantas acuéticas superiores que estén impidiendo la pe-
netracién adecuada de la luz solar por ejemplo, la mayoria
de los organismos son consumidores, los restantes son
mixétrofos (o sea organismos fotosintéticos o heterotrofi-
cos dependiendo de las condiciones).

En el caso de las algas plancténicas son aquellas que se
encuentran distribuidas en la superficie de las fuentes
acudticas y viven suspendidas en la capa superior del
espejo de agua. A las algas que tienen este habito se las
encuentra flotando en la superficie libre, sin movilidad
propia (favorecida en movimiento Gnicamente por las co
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Tengamos en cuenta en primer lugar que los trabajos lle-
vados a cabo para la recopilacion de datos para este ma-
terial nos hemos abocado a muestreos cualitativos abar-
cando varios tipos de sustratos y cursos hidricos de las
dos regiones del pais. Se han tomado muestras de rios, de
lagunas, esteros, arroyos, lagos y estanques.

Es evidente que los resultados ficologicos (a nivel taxo-
némico principalmente) se mostraran segin la influen-
cia que el medio acudtico tenga sobre las algas y que a
la inversa, las fuentes acudticas estardn caracterizadas
principalmente por algas dulciacuicolas o también cono-
cidas como algas de aguas continentales. Es por esto que
en este libro nos centraremos en las algas acuaticas con-
tinentales, donde el grado de salinidad del agua es muy
baja (o casi nula).

La distincién entre sistemas 1énticos y 16ticos no es ab-
soluta cuando los caracterizamos con las algas, ya que
muchas de esas “aguas permanentes” como lagos tienen
un paso de flujo continuo pero pequeno de agua y mu-
chos rios grandes tienen una tasa relativamente baja de
flujo en ciertas épocas del afo, lo que, por consiguiente,
influye en las caracteristicas de la poblacién algal. Los sis-
temas l6ticos son tipicamente protagonizados por las al-
gas plancténicas, es decir, algas que “nadan” libres en los
cuerpos de agua y en sistemas lénticos encontramos algas
bentdnicas, esto tampoco es riguroso, es decir, también
podemos encontrar algas bentdnicas libres en corrientes
de agua y plancténicas en aguas lentas.

Para lograr la caracterizacién de los ambientes acuéticos,
sean estos l6ticos o 1énticos, es necesario realizar mues-
treos de relevamiento periédico en estaciones de inves-
tigacion preestablecidas, sin embargo, tratindose de un
primer trabajo de investigacién taxonémica en nuestro
pafs, hemos decidido hacer un muestro “piloto” para
luego establecer metodologias mas adecuadas segtn las
caracteristicas de nuestros ambientes no solo acuaticos,
sino también terrestres, ya que es necesario conocer el
alcance que pudiéramos tener a las estaciones de mues-
treos mencionados.

Materiales para los muestreos

Cuando viajamos al campo es muy importante llevar
siempre aquello que sea realmente ttil para tomar bue-
nas muestras. Contar con las herramientas especialmen-
te preparadas para los muestreos de agua es realmente
importante para lograr resultados adecuados, aunque la
experiencia de trabajo en la toma de muestras nos hace
ver la importancia de contar con materiales accesorios,
que en ocasiones parecen hasta poco ortodoxos pero nos
permiten realizar tomas muy interesantes. Entonces,
habiendo dicho esto, no nos sorprendamos con las citas
siguientes: redes de plancton para algas con diferentes
didmetros de malla, frascos de plastico o de vidrio transla-
cidos, en lugar de redes pueden utilizarse botellas de tipos
Van Dorn, cajas de petri, cepillos pequerios (como el den-
tal por ejemplo), espatulas de plastico (con fondos como
una cucharita y sin fondos como el de una regla), pipetas
Pasteur, recipientes para agua que tengan una altura de
entre 10 y 20 cm (de didmetros variables, 10-20cm, 30-40
y 40-50 cm), pisetas, tubos de ensayos con tapas, conser-
vadoras, cuadernillo de campo, lapices (no boligrafos ni
lapiceras pues se corren al mojarse), bolsas de plastico
(que puedan contener un poco de agua), botellas de boca
ancha para muestras de sedimentos, guantes de latex, va-
deadores de pescador o botas y GPS (dispositivo o sistema
de posicionamiento global).

En la Tabla 1 se muestra el listado de los puntos de mues-
treo con sus respectivas ubicaciones geograficas asi como
los datos de altura sobre el nivel del mar. Como puede
observarse las estaciones de muestreo estin ordenadas
segln el departamento en el que se realizé la campana.

Tabla 1: Estaciones de Muestreo, clasificados por depar-
tamento
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Taxonomia de las algas

Las algas tienen una asignaciéon taxonémica muy varia-
da y a veces un poco confusas debido principalmente a
las atribuciones descriptivas dadas por sus caracteristicas
morfoldgicas, coloraciones y tipo de reproduccion, ade-
mas de otras caracteristicas que las colocan en posiciones
muy dispares dentro de la taxonomia. Cabe destacar que
hoy dia ya no se consideran muy validas las atribuciones
de morfologia a menos que sean contrastadas con estu-
dios moleculares que atestigiien los caracteres descriptos
en los grupos varios de algas estudiados.

Es relativamente mas sencillo realizar identificaciones ta-
xondémicas con una metodologia comparativa, por lo que
en este capitulo del libro se muestran ilustraciones de las
especies de algas representativas para cada uno de los
grupos, principalmente de aquellos que son mas comunes
de encontrar en nuestros ambientes acudticos.

Con ayuda de una clave dicotémica genérica, en el que se
separan a las algas con bases en las caracteristicas morfo-
l6gicas que estas presentan, tales como forma, coloracién,
estructuras de motilidad y niveles de organizacién. Solo
cuando las muestras son lo suficientemente frescas y con
preparaciones muy simples en el laboratorio, son nece-
sarios para que las observaciones y posteriores identifica-
ciones sean correctas. Una excepcion a este método de
observacion son las diatomeas, donde una limpieza mas
dedicada es necesaria para eliminar el material organico
dentro de los frastulos de silice. Este procedimiento me-
ticuloso permite una mejor observacién de los patrones
en las paredes de silice, donde se encuentran grabadas
las ornamentaciones morfoldgicas Ginicas para cada una
de los grupos algales, incluso particularidades a nivel de
especie.

Antes de utilizar la clave serd necesario un conocimiento
basico previo sobre las caracteristicas mas relevantes de
cada uno de los grupos principales de algas como se des-
criben en este capitulo.

Es grato poder encontrar en una bibliografia un organi-
grama taxonémico que permita una orientacién, desde la
clasificacién mas basica a la mis especifica de cualquier
especie. Esto se podra observar en el grafico anexo al ini-
cio del capitulo.

Son dos imperios los considerados cominmente en la
taxonomia de los seres vivos: el “Eukaryota”: al que per-
tenecen animales, hongos, plantas, algas y protozoos; el
“Procaryota”: al que pertenecen las bacterias y las algas
azules (los microbidlogos prefieren llamarlas Cyanobac-
terias). Es importante mencionar que en la Taxonomia
moderna se considera incluso a un tercer imperio, el de
los Archaea que estd formado por seres con una genética
y una bioquimica peculiares, pero que poseen una estruc-
tura celular similar a la de bacterias, por lo que en este
material los incluiremos con ellas.

Dominantes por su ubicuidad y su abundancia los proca-
riotas son seres simples, muy pequenos, de metabolismo
acelerado y con una alta tasa de reproduccion, extraordi-
nariamente versitiles en cuanto a sus fuentes de alimen-
tacién, requerimientos ecolégicos y resistentes a condi-
ciones casi incompatibles con la vida.

La tolerancia ambiental de los procariotas abarca amplios
rangos para diferentes factores. Esto permite su desarrollo
en ambientes variados, desde varios kilometros de profun-
didad bajo tierra, en desiertos de sal, en fuentes termales
por arriba de 60° - 70° C y hasta en lagos cargados de
acido sulftrico o en los hielos de la Antartida.
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Clave Dicotémica de Género de Algas

1. a. Planta macroscopica, generalmente alcanzan una longitud de 20 cm
aproximadamente. Talo diferenciado en nudos, con verticilos de ramas, y
entrenudos. De hébito erecto y creciendo ancladas al sustrato. Cloroplastos
diSCOIAALES Y MUIMIETOS0S. . ...ttt ettt ettt ettt 2 Charophyta

b. Plantas microscépicas, si son visibles a simple vista es porque estian presen-
tes en masa, pero es necesaria su observacion microscépica para determinar
la Morfologfa MAS AELALAAA. .........ii ittt ree eebe et e ettt ettt ettt 3

2. a. Plantas durasal tacto, frecuentemente calCifiCadas.............oooiviiiiiiiiiiiiiiis i Chara

b. Plantas no duras al tacto, generalmente de color verde intenso, no calcifi-

o7 Ta T PSPPSRSO PRPPRN Nitella (sin registro en
Paraguay hasta 2012)

3. a. Células agrupadas formando un filamento, hebras o costillas. A ve-

ces los filamentos suelen crecer tan profusamente que son visibles a sim-

ple vista, o aparecen como costras multiseriadas incrustadas en pie-

T e e e e 4

b. Células aisladas o en grupos que pueden ser de forma regular o irregular
pero sin formar filamentos, hebras 0 COSHIIAS. ............ooiiiiiiiiiii e e 56

4. a. Pigmentos celulares localizados en cloroplastos. El color puede de ser
verde hierba, verde palido, dorado a marrén, verde oliva o raramente azulado
L0307/ T PSPPI PSP PP PR 5

b. Pigmentos celulares no localizados en cloroplastos. Color cuando es-
tan frescos frecuentemente verdeazulado aunque pueden ser verde oli-

5. a. Filamentos ramificados, a veces escasamente. Ramificacion falsa o ver-
dadera, los filamentos pueden ramificarse solo ocasionalmente (en algunos
casos para generar estructuras reproductoras) asi que es importante examinar

una longitud razonable para determinar si son ramificadas 0 NO...........ccoivt i 6
b. Filamentos o costillas 10 Tamificados. ..........c.viiiiiiii i 24
6. a. Lasramas del filamento se vuelven a unir formandounared............ccccoveers coiiviiiiiiiiieiiiieeeins Hydrodictyon
b. Ramas de los filamentos no se unen formando UNa red...............cooiiiiiiiis it ceennd?

7. a. Cada célula estd incluida en una lérica en forma de jarra que es estrecha
en un extremo y con una ancha apertura en el otro. Una o dos léricas pueden
surgir de la “boca” de la de debajo formando series bifurcadas o dendroides.
Las células algales dentro de cada lérica son biflageladas con cloroplastos par-
QOS-ITIATTONIES. . ...ttt ettt et et et et et Dinobryon

b. Células sin 16rica en forma de Jarra............c.oiiiiii e e 8
8. a. Filamentos sin paredes celulares entre las células (sifonadas o cenociti-

cas), las paredes celulares solo aparecen cuando se producen las estructuras re-
productoras. Ramificacion irregular. .............ooooiiiiiiiiiii e Vaucheria
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b. Filamentos con paredes celulares normales, N0 SIfonadas. ..........ccocooiiiiiis vt 9

9. a. Filamentos multiseriados, es decir, columnas de células en varias filas
paralelas o radiales. Puede haber 0 N0 ramifiCaACIONES. ...........iuuitiiiiiii et 10

b. Filamentos O MUISEIIAAOS. . . ....vviviiiiiiii e e 13

10. a. Filamentos ramificados (aunque la ramificacion puede ser escasa y dificil
dever- de ahilanecesidad de mirar alo largo de varios filamentos para confirmar
lasituacién). Con ramas saliendo en penachos (en mucilago) o como cerdas me-
N0S fTECUENLES ¥ TNAS COMICAS. ... ettt e e et eette e ettt ettt et et ettt et et e e eee e 11

b. Filamentos incrustantes en piedras o macréfitos, formando una o varias
capas de células, verdes, T0JAS, 0 TNATTOTIES. .. .. ...uiut ittt ettt et e e aie et e ettt e et ee et e e sttt e e e et e e e enenens 12

11. a. Filamentos incluidos de forma laxa en abundante mucilago. El eje prin-
cipal del filamento forma penachos de ramas en intervalos regulares. ..................coovvveiinienninnsn Batrachospermum

b. Plantas sin penachos regulares de ramas. A lo largo del tallo aparecen areas
<38 Teu g0 1 Td T P Lemanea

12. a. Células de los filamentos apiladas en filas verticales formando una masa
pseudoparenquimatica. Estos filamentos se encuentran como incrustaciones
delgadas, planas y de color rosado en PIedras. ............c.viiiiiiiiiiiii e Hildenbrandia

b. Filamentos fijados a una superficie, radiando desde un punto central forman-
do un disco aplanado o un cojin de células ligeramente redondeadas- algunas

de las cuales tienen finos pelos o setas con vaina en labase.............coovviiiiiies ciiiiiiiiii Coleochaete

13. a. Algunas células a lo largo del filamento tienen pelos 0 SEtas...........ccocvvviiiviiiiiiiiiii e, 14

L T e (O O T F TR L S 1<) 0 <L SRR 18
14. a. Pelos 0 5etas CON DaSE DUIDOSA............oooiiiiiiiiiii e e 15
b. Pelos 0 Setas SIN DASE DUIDOSA. ............oooiiiiiiiiii et 16

15. a. Los filamentos crecen de manera horizontal o postrados, epifitos. Rami-
ficacion irregular o ausente. Algunas células con uno a varios pelos...........cccoceees vvviiiiii i, Aphanochaete

b. Filamentos no postrados, ramificados, con células algo mas anchas en la
parte apical que en la base. Muchas células tienen una o mas setas incoloras
(un pelo terminal hinchado en la base) que surgen de la parte apical de la
&S] LU - PP Bulbochaete

16. a. Filamentos incluidos en suave mucilago acuoso sin forma definida..................coeviiiiiiiiiiic 17

b. Filamentos con mucilago firme con forma definida. A menudo formando
MASAS MACTOSCOPICAS. .....uiiuiiiiiiiiiii ettt et Chaetophora

17. a. Eje principal del filamento compuesto por una sola fila de células mas
anchas de la que surgen penachos de ramas formadas por células mas peque-

fnas, todo incluido en MuUCTlago SUAVE. .............ocviiiiiiiiiiiiiiiiece s et DT@Parnaldia

b. Las células del eje principal del filamento no son claramente distintas de

95
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las de las ramas (excepto aquellas del extremo de la rama que son més del-
gadas y en forma de pelo.). Las ramas generalmente no aparecen en vertici-

18. a. Filamentos ramificadosincluidosenmucilago................ccccoviivviiinnnnne.

b. Filamentos ramificados no incluidos en mucilago...............cccccocviiinnnn.

19. a. La planta forma un cojin globular gelatinoso. El mucilago puede ser

firme y calcificado en lugares de aguas duras................cocoevvvemieiiiinieenneenn.

b. Capa de mucilago delgada. Generalmente fijado en la base y formando
filamentos terminales ramificados. Ni en forma de cojin ni globular................

20. a. Pustulas formadas por filamentos con ramas que se van estrechando
formando un largo pelo multicelular o con una sola célula redondeada en el
apice. Mucilago firme formando pustulas de 1< cm de ancho.............c.cc.......

b. Pustulas generalmente mas pequenas (>5 mm de didmetro). Filamentos
con menos ramas y células redondeadas o con extremos hinchados, a menudo
CaAlCIICAAS. .. et

21. a. Plantas pequenas erectas, células de < 5 um de didmetro pero hasta
4 veces mas largas que anchas. Paredes celulares delgadas. Filamentos muy
ramificados con la primera pared celular de una rama situada a poca distancia

del eje principal. Pirenoides aUSENLES. ........c..iiiiiiiiiiiiiiiiie et e

b. Plantas mas grandes. Células de > 7 um de didmetro. La primera pared
celular de cada rama situada en el origen de la rama. Presencia de pirenoi-

22. a. Filamentos y ramas estrechiandose gradualmente, a lo largo de dos o
trES CELULAS. ..ovtitii i

b. Filamentos estrechandose abruptamente, no gradualmente, con una célula
terminal roma-redondeada..............oooiii

23. a. Las ramas pueden ser escasas, generalmente cortas, a veces consisten
en una sola célula y de apariencia casi rizoidal........................coo

b.Ramasamenudomadslargasymasrobustas. Puedeaparecerramificaciénrepeti-

24. a. Células con pared SiliCea..............coviiiiiiiiiiii e

b. Pared celular 10 SIHCEA. .........ooivii i

25. a. Células incluidas en un tubo gelatinoso, pero separadas unas de las ot

b. CEIUlAS AIfEIENLES. ...\ttt

26. a. Células unidas para formar un filamento continuo no rodeado por muci-
lago extenso. Filamentos y células de seccion circular..............ccoceveiniennnn.
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b. Células formando una costilla o cadena. Células alargadas y no circulares .................cccceeeeeennn

€N SECCION tranNSVErSal... ... ..ottt e

....... Stigonema

.. 45

27. a. Paredes celulares sin ornamentaciones obvias. Células unidas en pares

(esta disposicion puede ser dificil de Ver).............ocoooviiiiiiiiiiiiiie,

b. Paredes celulares con ornamentaciones granulares y a menudo COn €SPINas ........c...eovuieriiariienieanneineineineieineinns

en el extremo (a menudo se observa mejor al final del filamento). Formando

un filamento CONtINUO ¥ 110 €11 PATES. ... ..u.uiuitiitt ittt et e et e et e e e e e naeee e

28. a. Células con septos o costillas iNternas..................cooevviiiiiiiniiiiiiennn,

b. Células Sin SEPLOS INLEITIOS. ... ...euuiiiteiiiiieie it

29. a. Células rectangulares o tabulares en vista normal, a veces unidas for-.............cccccooviiiiniiiiiin i

mando colonias en zig-zag. Cuando se ven individualmente y no como una
cadena, las valvas a menudo muestran una regién media o central fuerte-
mente hinchada. Células sin costillas pero con septos internos que pueden
ser claramente VISTDIES............oo.iiiiiiiiii e

b. Células rectangulares, se pueden unir formando colonias en zig-zag. Cé-
lulas en forma de vara, cuando se ven individualmente, con la parte central
(como mucho) ligeramente hinchada. Costillas tranversas presentes en las

CEIULAS . .. o

30. a. Cloroplastos formando una clarabandaespiralenlacélula.................... oo,

b. Cloroplastos no en forma de banda espiral...................cocoeiiiiiiiiinnn,

31. a. Filamentos no ramificados con las células incluidas en una en-
voltura o vaina hialina cilindrica mucilaginosa ancha y prominente.
Las células son cilindros cortos con extremos ampliamente redondea-

QOS. ————————

b. Células no incluidas en una envoltura mucilaginosa ProMINENTE. . .. ... .. .. eiiiiiiiiiiiiiieeiee e eee st eee e

32. a. Silueta del filamento con constricciones dindole una apariencia denta-

33. a. Células de forma eliptica en una visién pero mostrando una constric-
cién profunda y estrecha cuando se ve desde otro punto de vista, dando una
apariencia dentada con los dientes suavemente redondeados. No hay huecos
entre CElulas adyacentes. . .........oiiiiii e

b. Células angulares raramente elipticas en una visién con un pequeno hueco
generalmente visible entre las células en forma de lente. Las células solo tie-
nen una pequena constriccién por lo que el margen dentado (no tan pronun-

ciado) y los dientes SOn MAS ANGUIOSO0S. .. ... ..vuiuii et et e

34. a. Filamentos muy cortos, a menudo de 2 o 3 células (mas como una corta
cadena que como un filamento). Células cilindricas con los extremos libres re-
AONAEAAOS. ...

46

viveern.... Tolypothrix

49

........Gloeotrichia

<eveern..Cylindrospermum

51
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b.Filamentosconmuchascélulas,noespecialmentecortos. .........c...ccocoevvernenne.
........................................... Lyngbya

35. a. Alga grande con talo tubular de muchas células a lo largo y a lo ancho.

De tamano MaCTOSCOPICO. ... ...uvuieiiieeiiiee ittt
....................................... Phormidium

b. Alga sin gran talo tubular...................ooiii
........................................................ 57

36. a. Dos cloroplastos estrellados por célula..................occvviiiieiiiiieniieee.
........................................................ 68

b. Un cloroplasto o mas de dos por célula...............ccccoveiiiiiiiiiiiniiiee,

37. a. Un cloroplasto por célula en forma de limina dispuesto a lo largo del eje
longitudinal de la célula. Cuando se ve de una direccién el cloroplasto llenala..........................c... Chamaesiphon

mayor parte de la periferia celular, pero desde la otra visién es una fina linea

€N EL COIILTO. .. o. ittt

b. Cloroplasto difEeTeNte..........cc..coviiiiiiiiiiiiiieeie e

38. a. Cloroplasto reticulado..............oouiiiiiiiiiiii e
...... Merismopedia

b. Cloroplasto no reticulado...............coooiiiiiiii e

39. a. Paredes celulares gruesas a menudo estratificadas, hechas de dos mita-
des superpuestas que se pueden romper en piezas en forma de H. El extremo
de las células terminales es generalmente en forma de H. Pirenoides ausen-

b. Paredes celulares distintas a las anteriores. Pirenoides presentes................

40. a. Células cilindricas o ligeramente hinchadas, paredes celulares robustas.
Células de 20-80 um de ancho y entre 5-15 veces mds largas que anchas.......

b. Células cilindricas a veces ligeramente hinchadas en un extremo. Pared..............................

celular firme pero no muy robusta. Filamentos no ramificados. Algunas célu-
las a lo largo del filamento tienen lineas transversales en forma de anillo en el

extremo hinchado. Células de 10-40 um de ancho y de 2-5 veces Mas 1argas ..........c.cocooviiiiiiiiiiiiiien e

QUE ANCRAS. oot e

41. a. Cloroplasto con forma de anillo o laminar, ocupando de 1/3 a casi toda
la célula (perpendicular al eje longitudinal). Uno o més pirenoides. Test de
AlMIAON POSIEIVO. ...ttt

b. Células cilindricas o ligeramente en forma de tonel, entre 2-6 veces mas
largas que anchas. Cloroplastos de uno a muchos, en forma de discos curvados
o laminares. Las paredes celulares se pueden fragmentar en piezas en forma
de H. Test de almidon negativo.............c.ooiiiiiiiiiiiiiiecee e

42. a. Cloroplasto en forma de sillin, ocupando mas de la mitad de la periferia
CEIULAT. .. o et

b. Cloroplasto ocupa menos de la mitad de la periferia celular ........................

43. a. Filamentos o tricomas sin ramificacién verdadera. Puede haber falsas ra-
INETICACIONIES . ..t

60

.Gomphosphaeria
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b. Con ramificaciones VETAAETAS ...........ouuiuiiiiiit it ettt es ettt e e et e et e ettt e e et e e et e e e raeeesnneeeeees 65
44. a. Con ramificaciones falSas. ... .. ..ot e Synechococcus

b. Falsas ramificaciones mayormente ausentes (puede aparecer raramente en

Rivularia, pero este género es facilmente diferenciable por sus tricomas estre-.............cccccecveviiieeiinninnn.n. Gloeocapsa
CRAOS) . e
45. a. Falsas ramificaciones surgen aisladas...............cccccciiiiiiniiiiiinn
b. Falsas ramificaciones SUTZEN €11 PATES. . .. ... uuiiiiiiieiieeiee ettt ettt et oate et e anb e et e et e sire e e e eees Chroococcus
46. a. Presencia de heterocistes (aunque a veces SON iNfTECUENLES)...........coc viviieriiiieiiiie et 67

b. Ausencia de heteroCiStES. .. .. ....iviii it e AP anOthece
47. a. Tricomas se van estrechando en forma de pelo..................c..cooiiiiiiiiiiiiievi ... MliCcTOCYSES

b. Tricomas no se van estrechando pero pueden mostrar un ligero estrecha-
MIENtO NACIA ELAPICE. ... .ttt e e Aphanocapsa

48. a. Tricomas solitarios 0 en pequenos PENACNOS. .. ... ..c.iiiiiiiii it et 69
b. Tricomas siempre en una colonia que puede ser globular o esférica...............ccceceviiiiiiiiiiiiiiniiiienieeeee.. 106

49. a. Heterocistes basales generalmente con un acineto inmediatamente en- .............ccccoocvevvivniinvicnineivenernene. 70
cima. Generalmente plantdnicas en colonias esféricas con tricomas radiales...

.......................................................... 76
b. Heterocistes basales presentes en el tricoma pero sin acinetos. Generalmen-
te crece como colonias globulares fijadas incluidas en mucilago firme............

................. Dinobryon, en parte (ver 7)
50. a. Heterocistes terminales, gonidios elipsoidales a ovados, adyacentes al
0TS 7c) 0 To) 1 PSSP 71

b. Heterocistes no terminales Sino iNtercalares. ..............ooiiniiiiiiiiie s e 12

51. a. Cada extremo del tricoma se estrecha ligeramente y se alarga un poco. ...........ccco..oeiviiiiiiiiiin i 73
Gonidios, cuando estidn presentes, SOlitarios..............coovviviiiiieiiiieenee,

b. Las células terminales del tricoma no son mads estrechas que el resto de las
CEIULAS 110 COMICAS. ... evviiteit ettt PADIA OTENA

52. a. Tricomas solitarios o en una masa enredada, a veces espiralada...............

................................................... Synura
b. Tricomas embebidos en un obvio y extenso mucilago.............................

........................................................... 74
53. a. Tricomas formando un cilindro regularmente espiraloide en el cual las cé-
lulas individuales son dificilmente distinguibles...............ooooiiiiiiiiiiiiiii 75
b. Los tricomas no forman una espiral regular y definida. Las células individua-
les del tricoma generalmente se distinguen...................coooviiiiiiniiiine e,

.............................................. Gonium
54.a. Tricomassinvaina............cooiiiiiiiiiiiii

b. Tricomas envueltos €N UNa VainNa.............c.ovvviriviiiiiiiiiiieieieeeeeeeee e
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55. a. Tricomas aislados o de vida libre. Vaina delicada pero firme (raramente
JES3S1CST  OPPUPRTNt Eudorina

b. Filamentos embebidos en una matriz gelatinosa pegajosa. Las vainas de los fi-

lamentos s€ Pegan YN0 S€ AiStINGUETL. ... ...vtiiniiiii et Uroglena
56. a. Los pigmentos celulares no localizados en cloroplastos......................
b. Los pigmentos celulares localizados en cloroplastos..................ccccceeene.n.

<evvn.....Volvox

57. a. Epifitas, unicelulares o en su mayoria formando pequenas colonias
unicelulares, en las cuales las exosporas se producen en el extremo api-

Gl
b. Lascélulasse producen comoindividuosaislados o forman colonias qUENOSON.........ccc.eeviiriiiiiiniiiniiiiiine e 77
EPTEIEAS et

......................................................... 81
58. a. Células dispuestas en series rectilineas, con frecuencia en grupos de
cuatro, formando una ldmina de una célula de espesor, colonias a menudo
formadas por muchas CEIULAS. ... .. ... e Meridion
b. Células no como las anteriores sino individuales 0 en colonias esféricas, OVa- ..........ccccuvvevevieiiiiiiiiiieie e 78
ladas o irregulares, pero en 3 dimensionesynoenunplano...........................
59. a. Las células de las colonias forman distintas esferas huecas con 1as.............ccccooviiiiiiiinnn Asterionella
células dispuestas regularmente alrededor de la periferia..............cccooceeviinn

....................................................... 79
b. Células individuales o formando colonias no huecas (a lo sumo clatra-
Qa8 ettt Synedra, en parte (ver 192)
60. a. Células de forma de pera a subesféricas, a veces con vaina mucilaginosa..............c.ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiei e 80
Células dispuestas en los extremo de los filamentos mucilaginosos ramificados
separadas las unas de las otras y que irradian desde el centro de la colonia.......
b. Células esféricas, no en forma de pera, en colonias globosas 0 esféri-...............cocovviiiinin. Tabellaria, en
[0 PPN parte (ver 28)
61. a. Células no en el extremo de pedinculos mucilaginosos dentro de la
COLOTIIA. . e e Diatoma, en parte (ver 29)
b. Células con pedinculos a veces no muy visibles que irradian desde el centro
de 12 COlOMIA. ...v.itii

.................................. Actinastrum
62. a. Células esféricas a ligeramente alargadas. Dispuestas en los ex-
tremos de peddnculos ramificados que son delgados y facilmente visi-
DS . e

. .82
b. Células esféricas a obovoides, pedinculos insconspicuos pero bastante
gruesos cerca del centro de la colonia. Pedtinculos ramificados con células............ccooevvivniininiiniiniiniin, 83
en el extremo de ramas a VECES NUIMETOSAS. ... ... cverieeveaieiiaienieaieaeeaeeaneennes

.......................................................... 91
3. a. Células solitarias o formando pequenas colonias de 2-4-8, o raramente
16-32 células, a veces pero no siempre incluidas en mucilago..........ccccoouiiiiit vt 85
b. Colonias mucilaginosas formadas por muchas células, a veces CENtenares. .. ............ccccoceeviiiiiiiiiciceiicieecee 85
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64. a. Células esféricas o ligeramente ovales..............cccooceiiiiiiiiiiiiiiicncinn,
b. Células alargadas (méas largas que anchas) a veces cilindricas..................
65. a. Células con una clara envoltura de mucilago estratificada y generalmente
b. Células casi esféricas. Tras la division las células hijas aparecen en gru-
pos de 2-4-8-16 en una vaina gelatinosa a menudo indiferenciada del mu-
cilago de alrededor, pero puede ser estratificada en alguna de las espe-
CIBS. i
66. a. Colonias mucilaginosas grandes. Células de esféricas a globulares........
b. Colonias mucilaginosas grandes. Células de cilindricas a alargadas................

67. a. Células de la colonia densamente agregadas dentro de mucilago...........

b.Célulasmasespaciadasdentrodelmucilagodeformaquelascoloniassonmenos

68. a. Células dispuestas en colonias de forma definida................ccccceeernnn.
b. Células aisladas, en pares o agregaciones sin forma definida......................
69. a. Células de la colonia flageladas, colonia movil.....................cooevis
b. Células de la colonia no flageladas, coloniano mévil............ccoevveviiiiinnnnnn.

70. a. Cada célula encerrada en una lérica en forma de jarra, estrecha y pun-
tiaguda en un extremo y ancha en el otro.....................cooiiiiiiiii,

b. Células no encerradasenunalorica...............ooovviiiiiiiiii,
71. a. Células adyacentes se tocan en colonias densamente empaquetadas....
b. Células espaciadas dentro de una matriz mucilaginosa incolora................
72. a. Cloroplasto verde y acopado, producto de reserva almidén. Células in-
cluidas en mucilago que obviamente se extiende mas all4 de las células en

el borde de la colonia. Las células tienen dos flagelos de igual longitud...........

b. Cloroplastos pardos a pardo-dorado. Producto de reserva leucosina. Envuel-
ta mucilaginosa no obvia. Cada célula tiene dos flagelos de longitud desigual....

73.a.Coloniasde64 CEIUIASOMENOS. ... ..vvvviieiiiiiii et

b. Colonias con muchas més células que 64, a menudo por encima de 100.............ccceeviiiiiiiiiieiii e,

74.a. La colonia laminar plana de 4-16 (a veces 32) células ovoides a esféri-
cas. Los flagelos celulares estan situados en el mismo plano, dirigidos hacia
fuera de 1a COLOMIA. ... .. oiiiiiiiiii i

b. Colonia globular a eliptica formada por 16-32 (a veces 64) células. Células
esféricas y dispuestas cerca de la superficie de la matriz mucilaginosa. Cada

........................................ Kirchneriella

......................................... Elakatothrix

.. 90
...................................... Asterococcus
..................................... Gloeocystis

....................................... Palmella

95
........................................ Protoderma
............ Coleochaete, en parte (ver 12)

................................... Chaetopeltis
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célula tiene dos flagelos de igual longitud que apuntan en todas las direcciones ........................oo Carteria
del limite de 1a colonia. ...

75. a. Cloroplastos pardo-dorados. Células en forma de pera, con finas hebras
de mucilago conectindolas al centro de la colonia. Producto de reserva 1eucosina ..............cccooveviiiiiiiiiiniiiiiiie, 118

b. Cloroplastos verdes, producto de reserva almidén. Células esféricas interco-

nectadas con hebras mucilaginosas y situadas en la periferia de la colonia. Las ............ccccooiiiiniiiiii, 119
hebras mucilaginosas no irradian desde el centro de la colonia. Cada célula
con dos flagelos de la misma longitud..................ccviiiiniiiiiiiiie e

......................................................... 121

76. a. Células con paredes de silice que a menudo llevan ornamenta-
ciones. Productos de reserva principalmente aceites que se pueden ver

a menudo en forma de pequenos glébulos dentro de la célula, no almi-.............ccooeiiiinni. Rhodomonas
QO

........................................................ 120
b. Células sin paredes de silice, principal producto de reserva almidon.............

....................................... Chroomonas
77. a. Células de forma cénicas, de forma que cuando se unen generan
colonias en forma de aDaniCO. .. .. ..cooiiiiiiiiii i e Cryptomonas
b. Células formando colonias estrelladas 0 €N ZiZ-Zag.............ccovieriiiiiiiiiieiis et Haematococcus

78. a. Fristulos hinchadas en ambos extremos formando una protuberancia,
la interna estd mas ensanchada qUE 1a eXtEINA. .. .....c.ovviiiiiiiiii it e 122

b. Frastulos no hinchadas en los extremos. Colonias estrelladas 0 en zig-zag............cccoocceevviiiiiieenii e Pteromonas
79. a. Fristulos sin septos internos y COStillas...........oooveiiiiiiiiiiiiii e Chlamydomonas
b. Los fristulos tienen septos internos 0 COStllas. ....... ..o e Ceratium
80. a. Frustulos con septos internos longitudinales pero sin costillas. En vi-..........cccccooiiiiiniiii 124
siéon valvar se observan pequenos engrosamientos polares y centrales mas
ATICHIOS. .. o

..125

b. Frastulos sin septosinternos pero con costillasinternas gruesas. Extremos val-
vares pueden estar engrosados pero no el centro. Células casi elipticas (aunque

alargadas en algunas especies) en ViSiON ValVar.............oooiiiiiiiii et e Peridinium
81. a. Células alargadas en forma de puro sin paredes de silice, radialmente ..............c.ccoceeveiirnnn.n Gymnodinium
dispuestas en una colonia estrellada con las células conectadas solo en un
EXETEINIO. ..ottt

...................................... Glenodinium

b. Células no alargadas como un puro, a menudo més esféricas, ctbicas, semi-
circulares o como mucho cilindros cortos. Pueden formar colonias laminares.

No forman colonias estrelladas...........ccocovvviviiiiiiiiiiiiii
82. a. Células de las colonias dispuestas en una envoltura mucilaginosa definida ............................. 127
b. Células sin envoltura mucilaginosa definida. .............ccooiiiiiiii 204
83. a. Células semicirculares o fusiformes.............ccccocveveiiiniiiiniiin,
b.Célulasesféricas,ovoidesodeotraforma.............ccccccoovvuviiiiiiiiieiiiiee e
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84. a. Células semicirculares (lunadas), irregularmente diSpuestas €N PEQUE- ..........coeeveiiriiiiereineiiiieieees 128
nas colonias MUCIIAZINOSAS. .........coiviiiiiiiiiiie e
b. Células fusiformes 0 ovales acuNadas..............ccceerriiiiiinieiiiiiie e

....................................................... 139

85. a. Células esféricas, ovoides o elipsoidales, mis o menos dispuestas en
los extremos de hebras mucilaginosas, incluidas en mucilago para formar una
colonia globular Tadial. .........c.cooiiiiiiiiii e Asteromphalus
b. Célulasno unidas a hebras mucilaginosas radialmente diSpuestas................ccccovvveriiiriieniieiiieeieenieerienineeene. 129
86. a. Células de la colonia densamente agregadas y a menudo aparecen de co-
lor marrén oscuro a negro. Las células individuales pueden ser dificiles de dis-
1310 T=E 1 T PP ST PO PP PP U P PP P PP P PPRP Actinoptychus
b. Células de la colonia no densamente agregadas y colonias o MAITONES. ..... c..ccveeirerieeirenieeireiieeieesieenieeen e 130
87. a. Células con PSEUAOCIIIOS. ... ...iviiiiiei e stre et eeeiae e sire e sireeesnnessineessnineene e 131
b CEIUIASSINPSEUAOCIIIOS. . ...ttt e et e ettt e ettt e et e e ettt e ettt e e nnbeeeeann e 134

88. a. La envoltura mucilaginosa de las células muestra marcada estratificacién

b. La envoltura mucilaginosa de las células mas o menos homogénea, Sin €s-..............c..ccoveevvneiiennn. Thalassiosira
tratificacion marcada...........cooviiiiiiii i

89. a. Cloroplasto denso y estrellado. ............oo.oiiiiiiiii et e e 132

b. Cloroplasto acopado, no estrellado, y casi llena toda la célula.....................
.......................................... Orthoseira

90. a. Cloroplastoacopadoconunsolopirenoide..................coevvvviiiiiiiieinnns
b. Cloroplasto parietal con ningin 2 Muchos PireNOIAES. .. ... ....ivuitii i 133

91. a. Colonias esféricas ovales o discoidales..............cooevrriirieniiiiiiniieene,
B, ColoNIas AIfETENLES. .. ...ttt ettt ettt e et e ettt e et e et e et et e a s Ellerbeckia

92. a. Células de la colonia forman un diSco................cocooiiiiiiiiiiiiiiiis

b. Células formando una colonia esférica u ovoide o grupos globulares de 4-16
CELULAS. ...t ettt Stephanodiscus

93. a. Coloniaslotantes...........coviiiiiiii e
........................................................ 135

b. Colonias fijadas a una sUperfiCie...............ooocvveiiiiiieiiieiie e
136

94. a. Al menos alguna de las células con Setas..........ccocevvevvienieiiiinceneene,

b, CEIULAS SIN SELAS. .. .vvieitii it
................................................ Auliscus

95.a.Setasconvainas. Célulasdehasta40umdelongitud.....................coove.

b. Setas frecuentes, sin vainas. Células de hasta 30 um de longitud..................
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96. a. Células con largas espinas y formando colonias flotantes de 4-16 células .....................................Aulacodiscus
b. CElUlas SiN €SPINAS. ... ..ovuititiiiiie e

97. a. Células globosas a esféricas formando una esfera hueca densamente
empaquetada de hasta 100 CEIUIAS. ..ottt e 137

b. Células ovales o con prolongaciones en forma del dedo extendiéndose hacia
el exterior, mas laxamente dispuestas. Las Células ovales pueden tener los...................cc........oeoooo..... Cyclotella
polos engrosados o pueden estar encerradas en una envoltura......................

....................................................... 138

98. a. Hasta 100 células por colonia, laxamente unidas por las paredes celula-

res maternas de la generacién anterior.............c.ccoceoiiiiiiiiiiiiiiii
b. Colonias huecas esféricas de hasta 64 células densamente unidas de forma................cccccooeeeen i, Actinocyclus

TEEULAT . . ...eeiiii et e
99. a. Células con prolongaciones en forma de dedo o punta, extendiéndose.................................. Coscinodiscus

hacia el exterior (1-4 por célula). Células arrinonadas y unidas entre ellas por

una protuberancia mucilaginosas formando una colonia radial......................
. .. 140

b. Células ovoides a esféricas y sin prolongaciones en forma de dedo o espinas
. .. 144

100. a. Células generalmente ovales a menudo con un engrosamiento o né-

dulo polar claramente observable en cada extremo. La pared celular materna
cuando estd presente esti mas o menos entera y rodea 2-4-8 células hijas.................. Aulacoseriagranulatavar.
Células de 4-50 um de longitud...........oooeviiiiii e angustissima
e 141

b. Células normalmente esféricas sin nédulos polares. Las paredes celulares
maternas fragmentadas. Hasta 10 o mas células por colonias. Células de 3-9........cccccoovvvviiiiiiiiiiiiin. 142
MM de ANCNO. . ..o

. .. 143
101. a. Células més o menos cilindricas (o en forma de salchicha, elipsoidal
o fusiforme) y usualmente méas de dos veces largas que anchas. Colonias de
una o dos filas de 4-16 células que se unen por su eje longitudinal............... .....cceeeeeveievieeeenee.......Rhizosolenia
b. Células tan largas como anchas o esféricas, a muy cortos cilindros unidas
POT L0S POLOS. ..t Urosolenia
102. a. Lascélulasson cilindros muy cortos (2-6 um de anchoyde 3-20 umdelar-
g0) unidas por los polos en grupos de 2, 3,4, €tC.........oeviiiiiiiiiiiiiiiii
b. Células tan largas como anchas de forma esférica o globosa.....................
..eor..... Acanthoceras
103. a. Células con espinas 0 ProyeCCiones. ..........o.vvuvviririineriiiaiaiannenn,
b.CélulassinespinasoproyeCCiones. ... ......c.vvuuvuriiniireiiieiiieieieieiieinn,
......................................... Chaetoceros
104. a. Células esféricas en grupos de 4-16, cada una con largas espinas cénicas
(muchasvecesmaslargasquelacélula)..............cooiiiiiii Meridion (ver 77)
b. Células angulosas y generalmente en grupos de cuatro pero pueden eStar aiS-...........cc.ovvevveeriveernernernenneeneenenn... 145
ladas. Espinas generalmente muy finas y cortas (no mas de dos veces el didme-
ETO CEIULAT) ..o et e 146
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105. a. Células creciendo en un sustrato htimedo, aéreo. De forma globulosa ..............cccccocoiiiii 147
o angular cuando se tocan y formando grupos definidos..............................
b. Células acudticas de forma oval o triangular, generalmente en grupos de Cua-.............ocvvvviviiiiinninninnnn. Tabellaria
tro a veces pegadas las unas a las otras mediante una delgada envuelta mucila-
o2 0 10T PP PP RION Diatoma

106. a. Células con flagelos, méviles................ocooiiiiiiiiiiii

........................................ Centronella

b. Células sin flagelos, N0 MOVIlES...........oovviiiiiiiii
. .. 148

107. a. Células cubiertas con delicadas escamas que llevan largas setas o
espinas que a primera vista parecen muchos flagelos. Existe un solo flagelo ...........ccoccooviiiiiii i 149

en el extremo apical usado para la locomocion....................coiiiiiiiieiiiees
. 151

b. Células sin €Scamas CON €SPINAS. .....c.uevviireiniieiieiiieeieeieee e

108. a. Células con 1-2 o 4 flagelos fijados en un solo extremo....................
.......................................... Gyrosigma

b. Células con 2 flagelos, deinsercién noapical............c..cooeviiiiiiiiin,

109. a. Células con un solo flagelo emergente................ooovevviiiiiiiiiininnn..
....................................................... 150

b. Células con 2 o0 més flagelos emergentes.................ccoeeviiiiiiiiiiiiin.
110. a. Células encerradas en un teca parduzca de varias formas con el flagelo ................ccccoeeienn . Stenopterobia

emergiendo de una apertura anterior. ... ........oe.vvieriiiiei e

b. Células no encerradas €N UNa tECA.............oeuiviiiiiiiiiiiiiiiiiieiniiieineienie ceieenienneeneeenne. .. NitZschia sigmoidea

111. a. Células con aplanamiento dorsiventral pronunciado (aplanadas de
lado a lado dandole forma de hoja) a menudo con parte de la célula retorcida ............ccccoeviiiinnn. Campylodiscus

b. Células no aplanadas ni con forma de NOJa...........coiiiiiiiii e e 152

112. a. Células mas o menos cilindricas o fusiformes a menudo muestran movi-

MIENEO TNELADOLICO. ...\ ot e e e e e e Cocconeis
b. Células ovoides a piriformes y sin movimiento metabdlico.......................

.. 153
113. a. Células ovoides periplasto firme con cola apuntada.........................

b. Células ovales sin cola apuntada, muestran un ligero movimiento metabélico
......... Diploneis

114. a. Células con 4 flagelos............ooiiiiiiii e

b. Células con 2 lagelos........c.vviiiiiiii
115. a. Células con forma de luna ensanchada...................oi Cymatopleura

b. Células ovoides, a veces con el extremo anterior truncado.......................
. .. 155

116. a. Células en forma de fresa, con 4 16bulos formando una invaginaciéon

enl el polo anterior de la que sale el flagelo............ccccooieviiiiiiiiinii
.. 156
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b. Células ovales u ocasionalmente acorazonadas pero no lobuladas.............. cooccviiiiiiiiiiiiiiini e, 157
117. a. Células fusiformes............cooeviiiiiii .. OUTETE]DA grupo a
b. CElulas N0 fUSITOTINES. ... ..t et Surirella grupo b

118. a. Células con el polo anterior aplanado oblicuamente. Los flagelos surgen
de la cara oblicua cerca del polo frontal y son de longitud ligeramente distinta... .............ccccooeeieivieiiiieneneeeenn.... . 158

b. Células con el polo anterior redondeado o aplanado transversalmente. Fla-............ccccocovviiiiiiiiii 165
gelos insertados en el polo (dpice) de la célula y de igual longitud...................

..................................................... 159
119. a. Células ovovoides pero fuertemente curvadas hacia el extremo poste-
rior formando una cola hialina...................co

...................................................... 161
b. Células no fuertemente curvadas. Si presentan cola no es hialina.............
120. a. Surco flagelar ausente, cloroplasto azul a verde azulado o rojizo.........
b. Surco flagelar presente, cloroplastos marrones dorados a verde oliva..................oovviiiiiieiii e Semiorbis

121. a. Cloroplasto en el centro de la célula y suspendido por hebras de ci-..........cccccoovveiiiieiiiiiiinn. . 160
EOPIASINIAL ...t

b. Cloroplasto no fijado a la pared celular mediante hebras de citoplasma.......
122. a. Células con un ala hialina alrededor pero prominente en ambos lados
b. Células sin ala hialina..............coooiiiiiiiii ... EUDOEA
123. a. Células con un largo cuerno anterior y dos 0 tres POStETIOTES. .. ......uee vvvviiiniiii it 162
b.Célulasdeotraforma. .........c..cooeviiiiiiiiii

124.a.Paredcelulardelgadaydificildever (exceptoencélulasvacias) ocompleta-
IMENEE AUSEIIEE. ....itiitnittt ittt ettt ettt ettt ettt ettt Amphora

b. Pared celular gruesa, placas de celulosa que cubren la célula ficilmente Visi- .............cccocveiviiiiiieiiiic ... 164
bles. Surco transversal rodeando el drea centraldelacélula...........................

.............................................. Hannaea
125. a. Células sin paredes, protoplasto desnudo..................cooeviiiniiinnn..

. ......... Reimeria
b. Células con paredes delgadas con placas pero estas son delicadas y dificiles
de ver excepto en células vacias..............cooviiiiiiiii

126. a. Células aisladas o en grupos, pared silicea con surcos o puntos que
forman un patrén definido u otras marcas definidas en la superficie. Productos.............cccccoovviiioiiiinnnnn Encyonema
de reserva principalmente lipidos y las gotas pueden ser visibles dentro de la
célula. Cloroplastos de 1 a muchos verde-amarillentos o dorados a marrones...

b. Pared celular no de silice y sin ornamentacién. Sin gotas lipidicas visibles... ..........cccccoooveniini. Cymbella
127. a. Células circulares en vision valvar. Ornamentaciones generalmente ....................... Asterionella (ver 78)
dispuestas en filas radiales o segmentos radiales; a veces bastante débiles o

en forma de largos procesos (ocelos). Células a menudo aisladas pero pueden...............cooooviviiiiiiniiiiinieie 166
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aparecer €N CAdeNas laXaS. ........coiuieiiiiieiiiii e

b. Células alargadas en forma de barca, puro, luna o una visiéon distorsiona-
da de estas. Ornamentaciones dispuestas bilateralmente, aunque esto no es
siempre obvio en células de forma lunada o distorsionada. ..........................

128. a. Valva con drea hialina central, con 5-7 radios hialinos anchos exten-.................ccccociiiiiii i,

diéndose hacia el margen celular. ...................ooii
b. Valvas sin radios hialinos anchos. ..................ccoiiiiiiiiccee

129. a. Las marcas en la superficie valvar se dividen en (generalmente) seis
segmentos que son alternamente elevados o en superficie, dando un aspecto

6 C e Yo 1o} - PSP N

b. Lasmarcas de la valva diferentes al anterior. ..................c.cooeeviiininnnnn..
130. a. Margen de la valva con espinas. ..........co.coeeviiiiiiiiiiiiiiiee,
b. Margen de la valva sin eSpinas. ............cccoiiiiiiiiiiiiiie e

131. a. Células generalmente en cadenas unidas por hebras gelatinosas que
se originan del centro de la superficie valvar o incluidas en mucilago. Cara val-
var suavemente ondulada con puntos en un patrén radial en forma de malla....

b. Células aisladas, o si estdn en cadenas laxas no incluidas en mucilago o con
hebras mucilaginosas estiradas de cara valvar a cara valvar............................

132. a. Valvas con 4drea central pequena con 2-5 poros. Las estrias irradian
desde el drea central hacia el margen de la valva. Generalmente enlazadas for-
mando cortas cadenas mediante pequenas espinas. Caras valvares muy pegadas

b. CAlulas diferentes. ... ....oir it e

133. a. Valvas grandes (35-130 um) y mas fuertemente silicificadas. Muchas
costillas dispuestas radialmente y surcos en la superficie valvar originados de
un drea central Clara. ..ottt

b. Células generalmente aisladas pero a veces formando cadenas laxas. Su-
perficie valvar con filas radiales de puntos (simples hacia el centro pero a
menudo dobles o mas hacia el margen). Area central punteada pero las filas
no tan claramente definidas. Superficie valvar concéntricamente ondulada.....

134. a. Cara valvar con dos o més ocelos en la superficie. Son claramente vi-
sibles como grandes estructuras obvias comparadas con los puntos normales...

b. No existen estructuras circulares obvias en la superficie valvar....................

135. a. Células ampliamente elipticas o subcirculares en visién valvar. Dos

grandes ocelos en la superficie valvar que estd también ornamentada con lineas

alrededor del margen y radiando desde el rea central. .......... ...t

b. Células circulares en vision valvar, mas de dos procesos marginales. Super-
ficie valvar plana en el centro pero eleviandose hacia los procesos marginales.
Los procesos marginales pueden tener un surco volviendo hacia el centro.

Claves de identificacion e ilustraciones

169

................................... Didymosphenia

...................................... Gomphonema

........................................... Epithemia

................................... Rhopalodia

...........Hannaea (ver 163)

175

............................... Eunotia (ver 161)
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Superficie valvarareolada.............coccooviiiiiiiiiiiii

................................... Achnanthes
136. a. Superficie valvar casi desprovista de ornamentacién y con una gran
area concéntrica alrededor de SU CENLTO. .........c.ocuiiiiiiiiiiiiii e 1TT
b. Superficie valvar con ornamentacién en toda o gran parte del Area............ c.ccocoviiiiiiiiiiiiiiiiiiciee 191

137. a. Superficie con 2 4reas diferenciadas de ornamentacién. Area central................ccccccccooooooiieeiiiei.... 178
punteada y externa estrellada o acostillada. ............cccoociiiiiiiii

b. Marcas valvares no en dos zonas diferenCiadas............ooueiiiiiiiiiiiii e e 182
138. a. Superficie valvar plana a ligeramente convexa, areolas en lineas rectas...........c..cccocevvveenieiniecninenenen. 179
paralelas (tangenciales al radio) de longitud decreciente dando a la superficie

una apariencia rayada de Cruz SEZMENTATA. ... .. .. .ooiiiiiiiieii et et e 181

b. Superficie valvar suavemente ondulada. Gruesas marcas punteadas sobre la
superficie formando filas radiales o arcos. Puntos circulares o hexagonales................... Tabellaria, en parte (ver 29)

139. a. Valvas con al menos una larga espina. Las espinas son tan largas como..............cccccceeevvvevvieeeneeenennn... 180
omaslargas quela célula...........cccoooiiiiiiiiiiii

b. Valvas sin 1argas eSpinas.............oo.viiiiiiiiiiiieie e

................. Diatoma, en parte (ver 29)
140. a. Células formando un tipico filamento. Células muchas veces méis largas
que anchas. Una larga espina visible al final del filamento......................ccooo i Tetracyclus
b. CElulas diferentes. ... ......ovuiiiiiiiii e
141. a. Células con dos largas espinas por célula. Una en cadalado............... ................... Tabellaria (ver 29 y 146)

b. Células con cuatrolargas espinas por célula. Dosen cadalado.....................

142. a. Células largas y delgadas hasta 200 x 10 um. Las espinas surgen del

EXETEIMOVALVAL. ...\ttt ittt ittt e et e et e et e et e e e et ee heeeetaeeeeaaeeeare s s Asterionella (ver 78)
b. Células largas pero no como las anteriores, 150 x 20 um. Las €Spinas SUIZEN .........ccouvrriiiriieiiiiinieniieiie e 184
de eSQUINAS OPUESLAS. ... o.uuiitiieii ettt

...................................................... 186
143. a. Células no marcadamente alargadas pero cuadradas a rectangulares.
Los frastulos tienen cuatro espinas, uno saliendo de cada esquina, y proyec-
tandose en la direccién del eje longitudinal de la célula o a un dngulo pPoco...........cccceeenee Tetracyclus (ver 180)
profundo. Muchas bandas de cintura visibles. Cuatro cloroplastos discoidales
1aMINATes POT CEIULA. ... .. e ettt e e e et ottt ettt e ettt 184
b. Células cuadradas a poco rectangulares. Pocas bandas de cintura visibles. Es-
pinas proyectadas en un  dngulo de 45° a cada esquina. Uno a dos cloroplas- ............ccccccoeveernn Diatomamesodon

tos acopados por célula. Tamano hasta 15-30 wM..........oooeiiviiiiiiiinnn,
144. a. Células cuneadas heteropolares y formando colonias en abanico................cceccevviieiiiiieiiiiecc ... 185
b. CElulas diferentes. .........c.vvvniiriiiiiii e

............................. Diatomahyemalis
145. a. Células con costillas 0 SEPtOS PrESENLES. .. .. ..vvueriiiriiiriiieiieiieeiieie
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b. Células sin costillas 0 SEPLOS..............ccoiiiiiiiiiiiiiiiieiiiicceceeicececeee e e eeee .. MeTidiOnanceps

146. a. Valvas engrosadas en el centro y con polos ligeramente engrosados............ccoceevivierieriiiniieniieniionienieeen 187
LSOPOLATES. ...t

...................................................... 189
b. Valvas isopolares con costillas pero no Septos...............cccvvevveeniiniieniieennn.
147. a. Células trirradiadas en visién valvar, con un pequeno cloroplasto en ..........c.ccccocvevviiniiiiiiiniiiiiineeeee, 188
la base de cada brazo. ..........cccociviiiiiiiiiii
b. CElulas NO trITAIAAS. . ... ...ttt et Fragilariaforma
148. a. Células en forma de S (sigmoidales)...........cccooviiriiiniinieniiiicne,

.......... Fragilariacrotonensis (ver 28)
b. Células no sigmoidales. .............ccoooiiiiiiiiiiiii e

............... Fragilariacapucina (ver 28)

149. a. Células sigmoidales, anchas en la parte central y estrechdndose ha-
cia los dpices. Generalmente bastante grandes (més de 70 um). Dos grandes
cloroplastos laminares, uno a cada lado del eje longitudinal. .................co Diadesmis

b. Células estrechas y sigmoidales, solo ligeramente cénicas hacia los extre-...........ccccccoeveeviiinicoicineenee.. 190
mos. Margenes longitudinales del frastulo mas o menos paralelos. Un cloro-

plasto o si hay dos uno a cada lado del centro. .................cccovieviiiiiiiniiinee,

.......................................... Staurosira
150. a. Células largas (hasta 200 um) y estrechas (6-9 um). Un cloroplasto
largo laminar. Alrededor del margen celular se puede ver una linea de puntos.

............................ Pseudostaurosira
b. Células largas pero mas anchas (mas de 10 um de ancho). Dos cloroplastos
laminares, uno encima y otro debajo del drea central. ..................cccooevennnnn.
151. a. Células circulares en una visién pero en forma de sillin en la otra...........c..ccocoociiii . Synedra
Estrias radiales en la superficie valvar...............ccccooiiiiiiiiiiie

..................................................... 192
b. Células no en forma de sillin en una visién...............ccccooviiiiiniinininn,
152. a. Células ampliamente elipticas-ovales, una valva con verdadero rafe, la..................cooeoeviiiniiincnn Nitzschia
otra con un pseudorafe. Células isopolares. Un cloroplasto en forma de C.......

....................................................... 193
b. Células méis estrechamente elipticas ovales o alargadas. Heteropolares o
isopolares. Uno o mds cloroplastos noen formade C................ccccovivviiennnnn.

....................................................... 194

153. a. Células con extremos redondeados romos, ambas valvas con verdadero
rafe que discurre dentro de una larga cresta engrosada. Dos cloroplastos con ...............cccccecevciiiiiiinieeineieeen... 195
margenes lobulados, uno a cada lado del eje apical. ........................oo

b. Células sin crestas engrosadas a lo largo de la mayor parte de la longitud del rafe

154. a. Células con una prominente superficie ondulada en vision comisural
y con bandas sombreadas transversas en vision valvar. ISOpolar...............cccccooi v Neidiumbinodis

b. Células sin superficie ondulada. Lanceoladas o ovales a veces en forma de
huevo o estrechdndose hacia el centro (en forma de zapatilla). Iso o heteropolar
......................................... Caloneis
155. a. Células con ornamentaciones en forma de costilla permanentes alre-
dedor del Margemn. ..........cooiiiiiiiii e . NETd UM
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B, CEIULAS AIFETEIILES. ..vviiiiiiiiiiiei et e et e e e ettt e e e et e e e et e e e e e e e a e 196
156. a. CEIUlas iSOPOIATES. ... ..oeoiiiiiiiiiieiiieee e

...................................................... 197
b. Células heteropolares. ............oo.viiiiiiiiiiiie e

) . 198
157. a. Células lunadas, como un gajo de naranja, con un margen fuertemente
convexo y el otro céncavo o casi recto, iSOpolares. ...............cooeiviiiiiiiiiii..

......................................... Stauroneis
b. CElulas diferentes. . ... .....viiiiiiiiiiiieie et
158.a. Células fuertemente lunadas o claramente curvadas en vision valvar.............c.cccooeo oo, Luticola

b. Células mais ligeramente lunadas con ambos margenes mostrando curvatu-

as MAS SUAVEIMENLE COTMVEXAS. ... rvnvtnrtiietiaseeteaneenteaeeanee e anee e aeenieaienneans

. .. Brachysira
159.a. Células fuertemente lunadas, con lados paralelos, rafe dificil de ver, ex-
cepto en vision comisural, y entonces, solo hacia el extremo de la valva. Apices e, 199
valvares fuertemente arqueados. Crestas transversas conspicuas extendiéndose

en cortas espinas mads alla del margen celular. Dos cloroplastos laminares..........
b. CEIULAS 110 TUNAAAS. ...\ ittt ettt et ot eeab e et e et et e e e e et e e et eae e Craticula
160. a. Células con drea hinchada en el lado concavo o ventral...............coooiiiiiiiiiii e 200

b. CElulas diferentes. .. ... ...ooiirii et iararaeeeeeeee e ... PiNnularia

161. a. Células suavemente curvadas en media luna o casi rectas y Con 4piCes..........oovveriiriieniiieiiiieeiiiieeiiieee e 201
redondeados romos. Rafe visible hacia los polos de la célula. ..........................

....................................................... 202
b. CEIUlas difEreNteS. .. ....ivivii e

............................................... Navicula

162. a. Células semilunares, con una superficie ventral recta en vision valvar,
oval en vision comisural, con dpices recortados. Apices celulares redondeados.

Area hialina entre las ornamentaciones en la superficie dorsal central en algu- ................cccocovevcenen.... Amphipleura
NIAS ESPECIES. ...ttt
b CEIULAS QIfEIEIILES. ... uiiiieit ettt ettt 203

163. a. Células sin rafe verdadero hasta 150 um de longitud y 4-8 um de anchura

............................................ Diploneis
b. Células con verdadero rafe de 9-40 um de longitud. Y de 3-9 um de anchura

. weeo.....Frustulia
164. a. Células con la superficie dorsal fuertemente curvada y la superficie
ventral ligeramente convexa, recta o ligeramente hinchada. Extremos centra- .............cccccooviiiiiiiiiiniiiie e 205
les del rafe curvados hacia la superficie dorsal y extremos polares curvados
hacia la SUPErfiCIe VENLTAL. ... .. ..o e e e e e 210
b. Células con superficie dorsal suavemente curvada. Extremos centrales del..............ccccoovviiiiiiiiiniiiiniin e, 206
rafe curvados hacia la superficie ventral y extremos polares curvados hacia la su-
PETTICIE AOTSAL. ... . e ettt ettt e ettt e et e et e et e et et e et e e e 209
165. a. Células formando colonias eStrelladas...........ccoeiviiriiiiiiiii it et 207
b. Células no formando colonias eStrelladas..............oiuitiiiiiiiiii e e 208
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