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INTRODUCCION

A lo largo de los 4.600 millones de afios de edad del planeta Tierra, los procesos
geoldgicos han producido severas transformaciones en su conformacion y en la
evolucién de las especies. El clima del planeta ha cambiado a lo largo de su historia.
Estas variaciones climaticas se debieron a cambios naturales que se han producido
para el equilibrio energético entre la energia solar entrante y la energia re-emitida por
la Tierra hacia el espacio.

A partir del siglo pasado, principalmente en la década de los ‘50, se intensificaron los
estudios sobre cuestiones ambientales, fue cuando el cientifico estadounidense
Charles Kelling (1928-2005) hizo las primeras mediciones de dioxido de carbono (CO,)
en 1958 en Mauna Loa, Observatorio Astrondmico ubicado en la cima de un volcan
inactivo de Hawai.

Las observaciones sistematicas muestran que la temperatura global del planeta se
increment6 en el ultimo siglo entre 0,3°C a 0,6°C, ésta es una afirmacion del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, conocido por IPCC, por
sunombre eninglés.

En la actualidad se habla del cambio climatico y segun la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), en su Articulo 1, define
cambio climatico como: "un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicién de la atmosfera mundial y que se suma a
la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables".
La CMNUCC distingue entre cambio climatico atribuido a actividades humanas que
alteran la composicidon atmosférica y variabilidad climéatica atribuida a causas
naturales.

Hablar de cambio climatico, es hoy en dia, hablar de una de las transversales que
plantea mas desafios a la humanidad; Y mas aun, cuando sélo se podra ganar ésta
batalla cuando las naciones trabajen convencidas, unidasycomprometidas.

Es necesario focalizar que la principal actividad humana que ha causado el cambio
climatico, y que lo seguira causando durante el presente siglo, es el consumo de
combustibles fosiles, en particular petréleoy carbon, que emite CO,.



Paraguay, no se encuentra exento de los efectos del cambio climatico sobre su
territorio, por lo cual hoy también como pais se ve afectado por ésta realidad global.
Para nuestro contexto ambiental, la deforestacion, ademas de liberar CO,, contribuye
al calentamiento del planeta, aniquila las especies de fauna, flora y facilita la erosién,
ocasiona alteraciones ambientales que agravan la pobreza de las poblaciones locales.

En lo que se refiere a la temperatura ambiente, las alteraciones en los picos de
temperatura maximos y minimos, tienen efectos devastadores, sobre todo en la
poblacidn mas carenciada, que se encuentra en las zonas urbanas en condiciones de
vida, donde la escasez esta al orden del dia.

Las alteraciones en el régimen de temperatura se expresan también en heladas tardias
que obligan a las personas dedicadas al campo atrasan sus cultivos, alargando el
periodo anual sin alimentos.

Productores que hacen sus siembras en la época habitual pierden sus semillas, ya que
las que germinan se echan a perder. Las temperaturas muy bajas tienen afectan en la
produccion animal, especialmente en la bobina. Ocurrié que en los Ultimos dias del
mes de julio y en los primeros de agosto del 2010, se registraron temperaturas
inusualmente bajas y el frio no habitual causé la muerte de unas 8 mil cabezas de
ganado vacuno, segun se reportd en la filial del Departamento de Misiones de la
Asociacion Rural del Paraguay, ése afio, ése fue uno de los departamento afectados.

En el distrito de Ayolas, uno de los eventos que tiene mayor cantidad de afectados a
nivel porcentual de cantidad de habitantes es la inundacién, la cual es ocasionada por
rio Parand, que avanza sobre zonas ocupadas. Es pertinente mencionar que las
personas de éste distrito, como de otros distritos vecinos, avanzaron sobre la linea
historica de inundacion del rio Parana. Y aunque siempre han existido inundaciones,
lo llamativo, es que las inundaciones se van repitiendo en periodos de tiempos mas
abreviados. A razén de mucha lluvia en poco periodo de tiempo, ocasionando
eventos de precipitaciones extremas y ocasionando caudales de agua mas de lo
habitual, atribuyéndose éste fendmeno al cambio climatico.

A nivel de estadisticas se puede mencionar que la crecida del afio 2015 del rio Parana,
afecté a la Ciudad de Ayolas, inundando las zonas bajas del distrito, hubo 5.000
personas afectadas. Si se toma en cuenta que se estima que la poblacion de Ayolas
tiene 18.000 habitantes, resulta entonces que 28 % de la poblacién total del distrito,



fue afectada directamente. Analizando solo esa realidad, se puede concluir que so6lo

desde éste punto de vista, la tercera parte de los habitantes de la ciudad de Ayolas fue
afectado.

Observando todas las realidades mencionadas mas arriba, se elabord el presente
material, a manera de poder tener a mano un libro sencillo para entender, y simple
para poder consultar sobre cambio climatico, y sobre todo para poder tener algunas
ideas disparadoras de como colaborar desde nuestro medio mas cercanos para
trabajar frente al cambio climatico.



CAPITULO 1



EL CLIMAEN ELPLANETATIERRA

Elclimaen el planeta tierra se destaca por el cambio.

Las épocas de glaciacion se han seguido por intervalos calidos y ambos intervalos
varian a diferentes escalas de tiempo desde lapsos tectonicos, escalas de millones de
afos, miles de aflosy en escalas de cientosy decenas de afos.

La atmosfera ha sufrido cambios a lo largo de su historia, el mas notable cambio fue
debido a la generacion de oxigeno por el proceso de fotosintesis.

El clima no es un elemento aislado y el cambio que experimenta, afecta mares,
océanos, continentesy a latoda la biota.

MIRANDO EN LA HISTORIA, UNOS POCOS ANOS ATRAS

Los cientificos fueron observando fenémenos, para ellos llamativos con relacién al
clima, fue asi que llamaron la atencidn del mundo sobre las amenazas planteadas por
el efecto invernadero.

Fue a principios del siglo XIX, cuando se sospechd por primera vez que hubo cambios
naturales en el paleo clima y se identifico por primera vez el efecto invernadero
natural, en el contexto que se lo analiza en la actualidad.

En los decenios comprendidos entre 1950-60, 1960-70 y 1970-80 se recolectaron
datos que demostraron que las concentraciones de CO, en la atmdsfera se mostraban
en aumento de forma acelerada. También, las investigaciones realizadas sobre los
nucleos de hieloy los sedimentos lacustres, dejaron ver que el sistema climatico sufrio
otras fluctuaciones repentinas en relacion a los procesos naturales.

Sin embargo, todavia se esta analizando lo que ocurrié durante esos acontecimientos
del pasado. Esta claro que un mundo con siete mil millones de personas, no es un
lugar seguro para realizar experimentos reales para ver cdmo reaccionaria el clima,
por lo cual se utilizan modelos que puedan de una u otra forma replicar los
parametros que se creen que cambiaron, a fin de entender que pasé para que el clima
esté cambiando tan rapidamente.



En 1988 se cred el Grupo Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus
siglas en inglés) por iniciativa de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM)y el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA). Dos afios
después de la creacion del IPCC, éste grupo presentd un primer informe de
evaluacion, el cual presentaba los resultados de lo que investigaron respecto al clima
400 cientificos de todo el mundo. En él se afirmaba que, el calentamiento atmosférico
de la Tierra era real y se pedia a la comunidad internacional que tomara cartas en el
asunto para evitarlo.

Los resultados a los que llegd el IPCC animaron a los gobiernos a aprobar la CMNUCC.
En éste caso especifico las negociaciones fueron rapidas, dos afios mas tarde, la
Convencidn estaba lista para ser firmada en la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo que se celebrd en 1992 en Rio de Janeiro,
conocida como Cumbre para la Tierra.

Hoy en dia el IPCC tiene una funcién claramente establecida. En vez de realizar sus
propias investigaciones cientificas, examina las investigaciones realizadas en todo el
mundo, publica informes periddicos de evaluacidn y elabora informes especiales y
documentos técnicos.

Resulta muy interesante, analizar la situacion de las observaciones realizadas por el
IPCC, que al reflejar un consenso cientifico mundial, representan un contrapeso Util en
el debate a nivel mundial sobre el cambio climatico.

Los informes del IPCC se utilizan con frecuencia como base para las decisiones
adoptadas en el contexto de la CMNUCC, y desempenaron un papel fundamental en
las negociaciones que dieron lugar al Protocolo de Kyoto, y posteriormente en
diciembre del 2015 dio lugar al acuerdo de Paris.



ALGUNAS DE LAS OBSERVACIONES INCLUIDAS EN EL
CUARTO INFORME DE EVALUACION IPPC 2007:

» Cubierta de nieve: Desde 1978 la extension media anual de los hielos marinos
articos han disminuido, y la disminucién en verano ha ido aumentado afio tras afio.
Los glaciares de montafia y la cubierta de nieve han disminuido en ambos
hemisferios.

» Lluvia y sequia: Desde la Revolucion Industrial ha habido grandes cambios en los
regimenes de lluvias de todo el planeta. Ahora llueve mas en las partes orientales
de América del Norte y del Sur, el norte de Europa y el norte y centro de Asia, pero
menos en el Sahel, el Mediterraneo, el sur de Africa y partes del sur de Asia. Es
probable que la superficie mundial afectada por la sequia haya aumentado desde
eldecenio de 1970-80.9

» Mas calor: A lo largo de los ultimos 50 afios los dias frios, las noches frias y las
escarchas han sido menos frecuentes en la mayoria de las superficies de la tierra,
mientras que los diasy noches calidos han sido mas frecuentes.

» Ciclonesy huracanes: Aproximadamente desde 1970 se ha observado un aumento
de la actividad ciclénica tropical intensa en el Atlantico Norte. El aire caliente es
combustible para los ciclonesy los huracanes.

 Las estaciones: Los procesos primaverales se adelantan y las plantas y los animales
se estan desplazando hacia los polos y hacia mayores altitudes debido a las
recientes tendencias de calentamiento.

» La naturaleza: Se ha observado cambios inducidos por el clima en al menos 420
procesos fisicos y especies o comunidades biologicas.



ENTONCES... ;QUE ES EL FENOMENO DEL CAMBIO
CLIMATICO?

Por fenémeno del cambio climatico o "cambio climatico" se entiende un cambio de
clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, la cual altera la
composicion de la atmosfera mundialy que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables. Definicion de la CMNUCC.

ANTECEDENTES CONCEPTUALES DEL CAMBIO
CLIMATICO

Los sistemas humanos interactian con los sistemas naturales de la Tierra. Entiéndase
que la interaccion del ser humano con el medio natural estd provocando cambios
acelerados, no sélo en los estilos de vida, sino también en los componentes del clima.
Todo eso ocurre como consecuencia de un patron de producciéon y consumo, que
emite mayor cantidad de gases a la atmodsfera, como nunca antes en la historia
humana.

Los gases emitidos a la atmdsfera estan produciendo un calentamiento acelerado del
planeta y todo es a consecuencia de nuestras necesidades para la utilizacion de
energia, transporte, alimentacion, comunicaciony entretenimiento.

;QUE ES EL CLIMA?

El clima es el conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado
medio de la atmdsfera en una regién del planeta, como humedad del ambiente,
temperaturas medias, precipitaciones medias, vientos dominantes, otros. El clima
refleja las tendencias resultantes de condiciones habituales durante un largo periodo.

{QUE FACTORES DETERMINAN EL CLIMA DE LA TIERRA?

Para responder ésta pregunta es bueno referirse a informaciones dadas por el IPPC
2007, que menciona cuanto sigue:

El sistema climatico se define como un sistema complejo e interactivo compuesto por
la atmosfera, superficie terrestre, hielo y nieve, océanos, otros cuerpos de agua y
elementos vivos.



El componente atmosférico del sistema caracteriza al clima. A menudo el clima se
define como “estado promedio del tiempo”. Por lo general, el clima se describe en
términos de valores medios y de variabilidad de temperatura, precipitacién y viento,
que pueden abarcar desde meses hasta millones de afios, en nuestros tiempos, el
periodo de promediacion habitual de analisis es de 30 afios. El clima evoluciona con el
paso del tiempo influido por su propia dindmica interna y debido a factores externos
que lo afectan, a estos factores externos, se los conoce como “forzamientos”.

Se entiende por forzamientos a aquellos fenédmenos naturales como erupciones
volcanicas y variaciones solares, asi como cambios en la composicion atmosférica
inducidos por los seres humanos.

Las radiaciones solares dotan al sistema climatico de energia.

Y...;QUE ES EL TIEMPO?

Se llama estado del tiempo, al estado de la atmdsfera en un determinado dia, semana
o mes. Se caracteriza por la humedad, la temperatura, la presion, las precipitaciones, la
nubosidad en un determinado lugary momento.

Eltiempo meteoroldgico caracteriza la atmdsfera en un momento acotado.

;CUAL ES LA RELACION ENTRE CAMBIO CLIMATICO Y
ESTADO DEL TIEMPO?

Para responder ésta pregunta es bueno recordar que los profesionales meteorélogos
se esfuerzan muchisimo en la observacién, comprensién y prediccion de la evolucion
diaria de los sistemas meteoroldgicos.

Por lo general, el clima se define como estado promedio del tiempo y por tanto, el
cambio climatico y el estado del tiempo se entremezclan. De acuerdo con
observaciones realizadas se han experimentado cambios en el estado del tiempo, las
estadisticas de las variaciones en el estado climatologico con el paso del tiempo son
las que identifican los cambios climaticos. Si bien el clima y el estado del tiempo se
relacionan estrechamente, existen diferencias importantes entre ambos.

Se suele confundir o usar como sinénimos el climay el estado del tiempo.



Los meteordlogos pueden predecir el estado del tiempo exitosamente con varios dias
de antelacion, mediante la utilizaciéon de conceptos basados en la fisica que rigen la
forma en que la atmosfera se mueve, se calienta, se enfria, o la manera en que llueve,
caenieve, y como se evapora elagua.

Un factor importante que limita la predictibilidad del estado del tiempo mas alla de
unos dias es la propiedad dinamica fundamental de la atmdsfera. En el decenio de
1960, el meteorélogo Edward Lorenz descubrié que diferencias muy ligeras en las
condiciones iniciales pueden producir prondsticos muy diferentes.

En la fig.1 se muestra un esquema de los componentes del sistema climatico.Mientras
muchos factores contindan influyendo en el clima, los cientificos han determinado
que las actividades humanas se han convertido en una fuerza dominante,
responsables de gran parte del calentamiento que hemos experimentado en los
ultimos 50 afios.

Los cambios climaticos provocados por el ser humano se han producido basicamente
por las variaciones en las cantidades de gases de efecto invernadero en la atmésfera, y
también por los cambios en las pequeias particulas (aerosoles), ast como, por
ejemplo, debido a cambios en el uso de la tierra. En la medida en que cambia el clima,
se afectan las probabilidades de cierto tipo de sucesos meteorolégicos. Por ejemplo,
en la medida en que se ha elevado la temperatura del planeta, se han hecho mas
frecuentes e intensos algunos fendmenos meteoroldgicos, como son las olas de calor
y las lluvias intensas.
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Figura 1. Vista esquemdtica de los componentes del sistema climdtico, sus procesos
e interacciones. Fuente: IPPC 2007



Y.. ¢ CUALES SON LAS CAUSAS DEL CAMBIO CLIMATICO?

El cambio climatico es un fendmeno de naturaleza compleja, que afecta a todo el
planeta, visto que se desarrolla dentro del espacio de la atmosfera terrestre.

Intervienen muchos factores y cuyas consecuencias pueden llevar a cambios
sustanciales en todos los ecosistemas.La causa mas importante del cambio climatico
que esta sufriendo el planeta en la actualidad es el aumento del efecto invernadero,
producido por los llamados Gases de Efecto Invernadero (GEI) y que, actualmente, son
emitidos en los procesos de produccidén tanto industrial, como en el agricola y
ganadero, en eltransporte y consumo que conlleva este modelo de desarrollo.

¢COMO FUNCIONA EL EFECTO INVERNADERO?

Se denomina "efecto invernadero" al fendmeno por el que parte de la energia
calorifica emitida por la corteza terrestre, es retenida y reflejada por determinados
gases que forman parte de la atmésfera, impidiendo de ésta manera que se produzca
un enfriamiento progresivo del planeta. Sin la actuacién de estos gases, la vida tal
como la conocemos no seria posible, ya que el calor emitido por el planeta se disiparia
en el espacio produciendo unas temperaturas extremadamente bajas en la Tierra.

Si es que no existiese el efecto invernadero la temperatura media en nuestro planeta
seria de unos - 18°C, y gracias al efecto invernadero es de unos 15° C. En base a esto,
puede afirmarse que la atmdsfera regula la temperatura del planeta, impidiendo que
se alcancen temperaturas extremas.

Pero, al aumentar la cantidad de GEl en la atmdsfera, incrementamos en la misma, la
capacidad para retener el calor, y por lo tanto se elevara la temperatura media del
planeta. En la fig. 2 se podra observar el esquema comparativo entre el efecto
invernadero natural y el calentamiento global, donde los GEl ya aportados por los
seres humanos, se comportan como una barrera natural para que parte de la radiacion
(que en condiciones normales deberia salir de la atmosfera) se queda en la misma a
causa de la mayor cantidad de GEl que existe en ella.

Entonces, a la izquierda de la fig. 2, se visualiza un esquema de lo que seria una
situacion natural con GEl “naturales”, en cambio a la derecha, los GEI producidos por
los seres humanos, actian como una barrera para no permitir la salida de la radiacién
solar, resultando en el calentamiento global.



UN PROCESO NATURAL: EL EFECTO INVERNADERO LLin EFECTO BE LA ACCION HUMANA: EL CALENTAMIENTO CLOBAL
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Figura 2. Esquema comparativo del efecto invernadero versus el calentamiento global. Fuente IPCC

Segun IPCC 2007, los dos gases mas abundantes en la atmosfera, son:

+ elnitrogeno N (78% de la atmosfera seca) y
« eloxigeno O, (21%), apenas ejercen efecto invernadero.

El efecto invernadero proviene de las moléculas mas complejas y mucho menos
comunes. Elvapor de agua es el gas de efecto invernadero mas importante y el CO, es
el segundo en importancia. El metano CH,, el éxido nitroso N,O, ozono O, y varios
otros gases presentes en la atmosfera en pequefas cantidades contribuyen también
alefecto invernadero. En las regiones ecuatoriales himedas donde hay tanto vapor de
agua en el aire y el efecto invernadero es tan grande, la adicién de una pequefa
cantidad de CO, o de vapor de agua tiene solo un impacto directo pequefio en la
radiacion infrarroja descendente. Sin embargo, en las regiones frias y polares, el efecto
de un pequefio incremento de CO,0 vapor de agua es mucho mayor. Lo mismo ocurre



con la atmésfera superior fria y seca donde un pequefio incremento del vapor de agua
tiene una mayor influencia en el efecto invernadero de lo que el mismo cambio en el
vapor de agua tendria cerca de la superficie terrestre. Finalmente como resultado, el
planeta se mantiene lo suficientemente templado como para hacer posible la vida. El
efecto invernadero impide que los dias sean demasiado calurosos o las noches
demasiado frias. Si este fendmeno no existiera las fluctuaciones serian intolerables. A
pesar de ello, una pequefia variacion en este delicado balance de absorcion y emisién
de energlas puede causar grandes consecuencias.

GENERALIDADES A SABER DEL PROCESO DEL EFECTO
INVERNADERO

+ Laenergia que recibimos del sol es en la forma de radiacion de onda corta (30%),
luz visible y radiacién de onda larga.

« Parte de la radiacién solar (22% de toda la radiacion de onda corta que recibimos)
se refleja de vuelta al espacio por gases como el O, en la atmdsfera superior
(estratosfera).

« Lasuperficie del planetay los océanos absorben el resto de la radiacién entrante y
se calientan. La Tierra y la vegetacién mas oscura absorben mas y los océanos
menos; las capas de hielo y las superficies mas livianas reflejan mas de lo que
absorben.

« Los GEl que se encuentran en la atmdsfera absorben y atrapan parte de esta
radiacion.

« Parte de la energia absorbida, en la forma de radiacién de onda larga o calor, es
retransmitiday por ende, perdida en el espacio.

« Lasuperficie del planeta, absorbe el calor adicional que es reflejado por los GEl en
la atmosfera, que han servido para retener el calor, antes que éste se libere de la
atmosfera terrestre.

« En promedio, cerca del 31% de la radiacion que recibimos es reflejada desde las
capas mas altas de la atmésfera y la superficie terrestre llega a absorber cerca del
69% de esa misma radiacion.



+ Los GEl constituyen menos del 1% de los gases en la atmosfera.

» Eldiéxido de carbono (CO,) puede llegar a permanecer en nuestra atmosfera por
100 afios.

» Elvapor de agua es uno de los GEl més variables y abundantes. Sin embargo, en
lineas generales, existe suficiente vapor de agua en la atmosfera; por ende, afadir
mas no resultara en mayor retencién de calor.

LOS GASES DE EFECTO INVERNADERO GEI

Los principales gases con efecto invernadero que dependen de la actividad humana
no contribuyen de igual forma al calentamiento global, tanto por las proporciones
que se emiten, como por el distinto potencial de calentamiento que tienen. Los GEl
incluidos en el Protocolo de Kyoto son:

Didxido de carbono (CO,): Es el mayor responsable del calentamiento global. Se emite
principalmente con la quema de combustibles fosiles, la destruccion de los bosques y
los incendios forestales.

Metano (CH,): Se libera en la descomposicion de la materia organica, en ausencia de
oxigeno, como ocurre en las zonas pantanosas, en los vertederos, otros. También se
libera con ciertos cultivos, como el arrozy en la ganaderia (procesos entéricos y otros).

Oxido Nitroso (N,0): Se libera en la producciéon industrial y en el uso de fertilizantes
agricolas nitrogenados. Tiene un alto potencial de calentamiento.

Hidrofluorocarbonos (HFC), Perfluorocarbonos (PFC), Hexafluoruro de azufre (SF,):
Son gases fluorados artificiales creados por la industria para usos especificos (relleno
de pelotas de tenis, conduccion de equipos de alta tension, refrigerantes, etc.).
Permanecen mucho tiempo en la atmdsfera y tienen un elevadisimo potencial de
calentamiento.

El potencial de calentamiento global (GWP, por sus siglas en inglés) es la cantidad de
calor que es absorbida por una molécula de cada uno de estos gases comparada con
una molécula de didxido de carbono.

Esto indica que mientras el CO, es el GEI con la mayor concentracién atmosférica, el



CH, y el N,O tienen un impacto no menos significativo, dado que absorben
substancialmente mas Co..

CONCENTRACION DE GEI EN LA ATMOSFERA

La emision de GEl se ha incrementado desde la época pre-industrial, con un
incremento del 70% sélo entre los afios 1970y 2004. IPPC 2007.

La concentracion en la atmdsfera global del CO, el gas invernadero de origen
antropogénico mas importante, ha incrementado de un nivel de 280 ppm en la era
pre-industrial, a 379 ppm en el 2005, esto ocurrié debido principalmente a la quema
de combustibles fosiles y, en menor medida, a cambios en el uso del suelo.

En la tabla 1, se pueden observar algunas caracteristicas de ciertos GEI, como el
tiempo de vida que permanecen en la atmosfera, el potencial de calentamiento y las
fuentes.

Tabla 1. Principales GEl y algunas caracteristicas de los mismos. Fuente: SEDESO 2012
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EMISIONES POR SECTOR

Desde la era industrial las actividades humanas son las responsables de casi todo el
aumento en las emisiones de GEl, principalmente debido a la quema de combustibles
fésiles y a cambios en el uso y cobertura del suelo, tales como la conversion de
bosques para la actividad agricola, procesos de urbanizaciény otros.

La produccion de energia, el uso de energia para actividades industriales y la
silvicultura son los principales sectores que contribuyen a la generacion de GEl vy,
subsecuentemente, para las concentraciones de GEl en la atmosfera.

En la fig. 3 muestra las fuentes de GEI. Notar que las 4 principales fuentes, son
responsables por el 76% de las emisiones totales a la atmosfera.
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Figura 3. Porcentaje aproximado de GEI emitidos segtin sector. Fuente: Fundamentos del Cambio Climdtico.
Banco Interamericano de Desarrollo



FUENTES DE EMISION DE GEl:

Del total de las emisiones de gases de efecto invernadero, el CO, constituye
aproximadamente el 70%; cerca del 20% corresponde al CH, y un 9% de las emisiones
corresponde al N,O. El remanente esta comprendido por poderosos gases de efecto
invernadero como los clorofluorocarbonos (CFCs).

Las opciones para la mitigacién de GEl dependen de las fuentes de las emisiones.
Se puede establecer que aproximadamente:

« Lamitad de las emisiones de CO, proviene de la industriay generacién de energia

« La mitad de las emisiones de CH, (es el gas de efecto invernadero mas poderoso)
proviene de la actividad agricola-ganaderay,

«  60% de las emisiones de N,O provienen de la actividad agricola, y si se consideran
los cambios en eluso delsueloy la quema de biomasa, las emisiones llegan al 90%.

« Elimpacto de la actividad humana en el clima durante ésta era, es muy superior a
los cambios conocidos en los procesos naturales, que aportan a la atmosfera los
GEIl (naturales) tales como cambios solares y erupciones volcanicas. Al observar la
fig. 4, se puede observar una comparacién de las concentraciones de los GEl en un
periodo de 2000 afios. Se puede ver que a partir de la era industrial el incremento
de los GEI CO,, CH,y N,O fueron en un abrupto aumento.
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Figura 4. Concentraciones de gases de efecto inuernadero del ario 0 al 2005. Fuente IPPC 2007



Enlafig.5 se puede observar el comparativo de aumento entre los afios 1970 y 2004
de los GEI CO,, distinguiendo sus fuentes de origen, asicomo el CH, y el N,O
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Figura 5. Emisiones mundiales anuales de GEI antropdgenos entre 1970 y 2004. Fuente: IPPC 2007

Ast como son diferentes las fuentes de
emisiones de GEl, también son diferentes
los paises que lo emiten, y todo depende
de las actividades que estas realicen, tanto
para la produccion industrial,
agroganadera, tipos de transporte
utilizados y otros. En la fig. 6, se puede
observar un esquema de las emisiones
histdricas entre los afios 1850-2010, en lo
que se refiere al GEI CO,,.

Figura 6. Esquema de emisiones histéricas 1850-2010
del CO,. Fuente: Agencia de Evaluacién Ambiental de
los Paises Bajos 2013
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{QUE LE ESTA PASANDO AL CLIMA?

Cientificos dedicados a la investigacién en relacién al clima y otras ciencias de todo el
mundo han observado y documentado una amplia gama de cambios en el clima

como ser:

+ Cambiosen latemperatura,
e precipitaciones,

- aumentodelniveldel mar,
» deshielo de los glaciares,

« mayor variabilidad de los fenédmenos extremos, como huracanes y ciclones,

sequias, otros.

Estos cambios se estan produciendo en la actualidad, y estan afectando a todos los

paises del planeta de una u otra manera.

TEMPERATURA PROMEDIO SUPERFICIAL

En promedio, la temperatura de la Tierra ha subido 0.74°C (1.3°F) en los ultimos 100

anos.

Enlafig. 7 se puede observar que de los registros de temperatura obtenidos desde
1860 a la actualidad la variacion de la temperatura media anual mundial estimada ha
ido variando, lo llamativo es que mientras mas cerca a nuestro hoy se mira la figura,
mas elevada es la tasa de variacion de la temperatura media anual mundial estimada.
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Segun IPPC 2007, La temperatura superficial media mundial aumento, sobre todo, a
partir de aproximadamente 1950. La tendencia actualizada de 100 afios (1906-2005)
de 0,74°C £ 0,18°C es mayor que la tendencia de calentamiento de 100-afios en la
época del TIE (1901-2000), de 0,6°C + 0,2°C, debido a los afios calidos adicionales. El
aumento de temperatura total del periodo de 1850-1899 a 2001-2005 es de 0,76°C
0,19°C. La tasa de calentamiento promediada durante los Ultimos 50 afios (0,13°C +
0,03°C por decenio) es casiel doble de la tasa de los ultimos 100 afios.

También segun el IPPC 2007, los datos de temperatura terrestre utilizados explican los
efectos reales, aunque locales, de las zonas urbanas. Pruebas indica que los efectos de
la isla de calor urbana también afectan a las precipitaciones, la nubosidad y al indice
de Temperatura Diurna (ITD).

Los suelos, que tienden a absorber mas calor, se han calentado mas que los océanos.
La magnitud y la tasa de calentamiento han sido mayores en las latitudes medias del
hemisferio norte.

La temperatura en la regién Artica se ha incrementado de 2°C a 3°C en los Ultimos 50
afos.

En investigaciones llevadas adelante en Paraguay, también se pudo llegar a la misma
conclusiéon. Pastén 2007 menciona que la temperatura en nuestro pais presenta
tendencias positivas tanto en sus valores medios asi como en las temperaturas
maximas, principalmente en la region Oriental, donde las tendencias son positivas,
esta situacién no es tan evidente en el centro del Chaco; pero no solo la temperatura
maxima ha registrado dicho aumento. También se pudo observar un aumento en las
noches calidas. Esto implica que las frecuencias de dias con temperaturas minimas por
encima de los 20 °C tienen tendencias marcadamente positivas. También se pudo
observar que la frecuencia de los dias calidos también estd en aumento. Esto implica
que la cantidad de dias con temperaturas maximas por encima de los 25 °C van en
aumento afio a afo. De todos estos resultados se puede concluir que ha habido un
cambio significativo de la temperatura en Paraguay que puede ser atribuido al cambio
climatico.



PROMEDIO DEL NIVELDEL MAR

Las tormentas marinas que alcanzan niveles extremos de gravedad, y el lento
incremento del nivel promedio del mar han tenido grandes impactos en las
comunidades costeras.

El calentamiento del clima ocasiona que el nivel del mar aumente debido a su
expansion térmica, provocada por el aumento de la temperatura, y por el
derretimiento de las capas de hielo.

Segun las marcas calibradas de las mareas, habiendo sido corregidos los movimientos
de la linea costera, el promedio global del nivel del mar ha aumentado en un
promedio de 100 a 200 mm durante el siglo XX.

En lafig. 8, se puede observar un esquema de serie cronolégica del nivel promedio del
mar, donde con estimaciones del pasado, datos registrados instrumentalmente y
proyecciones del futuro, se puede observar que del presente, mirando al futuro hasta
proyecciones del 2100, se podria tener un incremento en el nivel del mar de hasta 500
mm, lo que podria ser catastrofico para islas y ciudades que se encuentran debajo de
las cotas a las que podria llegar el mar con esas proyecciones.
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EVENTOS EXTREMOS/VARIABILIDAD

El cambio climatico incluye cambios en la variabilidad del clima, que comUnmente son
representados como cambios en los extremos del clima.

Los cambios observados incluyen:

« Mayor nimero de eventos de lluvias intensas, ocasionando mas inundaciones en
algunas estaciones o lugares, ast como también, menor volumen en el promedio
de lluvias ocasionando sequias en otros lugares;

« Disminuciénen la frecuencia de diasy noches frias y de heladas;

» Mayor frecuencias de dias y noches calurosas, y de olas de calor; y

» Mayor intensidad de ciclones tropicales y huracanes (particularmente en el
Atlantico Norte)

Pastén 2007, menciona que la precipitacidon en Paraguay, también presenta cambios
importantes, observandose cada vez con mayor frecuencia, dias con precipitacién
elevadas, que en muchos casos, dejan anegadas ciudades, pueblos o barrios y pese a
las tendencias positivas de la precipitacion anual se ha observado que ésta no se
distribuye en el tiempo de una manera que sea mas aprovechable principalmente en
el sector agricola. En base a todos los indices calculados se puede decir que tanto la
temperatura como la precipitacidon han mostrado cambios significativos que pueden
seratribuidos o estar dentro del contexto del cambio climatico.

INUNDACIONES

La intensidad de las sequias ha incrementado con veranos mas secos. En algunos
paises y zonas de América del Sur, por ejemplo, ciertas partes de Ecuador y la selva
amazonica, la frecuencia e intensidad de las sequias ha incrementado en las Ultimas
décadas.

Las zonas subtropicales, cerca del océano Pacifico en el hemisferio sur, se encuentran
afectadas por eventos de la Oscilacion del Sur ELNiAo (ENSO, por sus siglas en inglés) y
estan vinculadas a inundaciones y sequias. Estas se han vuelto mas frecuentes,
persistentes e intensas durante aproximadamente los ultimos 30 afios, en
comparacion a otros eventos en el siglo pasado. ELIPCC sugiere que éste fendmeno
sucede debido al cambio climatico.



El incremento de las temperaturas, cambio en los patrones de lluvia, y tormentas
marinas han afectado a muchos sectores clave para el desarrollo, por ejemplo la
agricultura, ganaderia, recursos hidricos y la salud.

LLUVIAS/SEQUIAS

Un clima mas caliente significa también un clima mas humedo. Las personas se
refieren a esto como la aceleracion del "Ciclo Hidrologico", donde hay una mayor
evaporacién de agua, debido a temperaturas mas altas, que retorna en la forma de
precipitacion, pero no necesariamente en el mismo lugar, ya que la distribucién es
afectada por los patrones delviento, cadenas de montaias, y otros.

La tendencia de las precipitaciones en América Latina y el Caribe varia dependiendo
de la regién. Hay zonas donde se han incrementado las precipitaciones durante la
estacion de lluvias, concentrandose en pocos dias.

FOCALIZANDO A CAMBIOS EN PRECIPITACION Y
TEMPERATURA EN AMERICA DEL SUR

En el sudeste de Brasil, Paraguay, Uruguay, la pampa Argentina y en algunas partes de
Bolivia, Pert y Ecuador se ha registrado aumentos de precipitacion; mientras que en
otras como centro-sur de Chile, sudoeste de Argentina, sur de Peru la tendencia ha
sido decreciente.



CAPITULO 2



VERDADES DEL CAMBIO CLIMATICO Y SU REALIDAD EN
EL PARAGUAY

Segun Pastén 2007, en el Paraguay se esperan impactos directos e indirectos
ocasionados por el cambio climatico. El aumento de la temperatura en el pais puede
generar los golpes de calor, aumentando las tasas de mortalidad en la poblacion
hipertensa o con problemas cardiacos.

Rojas de Arias 2006/2007 menciona que las inundaciones limitaran la produccion
agricola, asi como impactaran sobre los asentamientos humanos mas desposeidos y
la infraestructura de estas poblaciones. Las inundaciones aumentaran las
enfermedades transmitidas por vectores y de transmision hidrica, asi como
deterioraran la calidad delagua para consumo humano.

En lo que se refiere a la regién occidental de Paraguay, se debe tener en cuenta que el
rio Pilcomayo se nutre del deshielo de los glaciares bolivianos, en el caso que se
deshieleny no vuelvan a helarse, la pérdida de éste proceso impactara sobre el caudal
delaguayelcurso delrio que accede al territorio chaquefio.

Las inundaciones causadas por los rios Paraguay y sus tributarios, y el rio Paranj,
originan desplazados entorno al 10% en la capital del pais y 20% a los largo de su
recorrido.

Las sequias, han afectado el PIB y pueden agravar la situacién de vulnerabilidad de las
comunidades indigenas del Chaco, con la aparicién de enfermedades relacionadas
con la pérdida de la calidad del agua como el célera, asi como desplazamiento y
pérdida del sustento alimentario.

USO DE SERVICIOS Y BIENES AMBIENTALES

Las poblaciones carenciadas, por lo general dependen en forma directa del
ecosistemay de sus servicios, son por lo tanto mas vulnerables a la degradacion de los
mismos. La calidad de los productos esta en dependencia de la marginalidad en que
viven por la escasa economia localy por las condiciones socioecondmicas.

La degradacion de los sistemas naturales conduce a aquellos habitantes a la

marginalizacion y al uso indiscriminado de los recursos, por lo que se potencian los
niveles de pobreza. Una explotacion desmesurada del ecosistema aun siendo



degradado por el cambio climatico, aumentalos niveles de contaminacién del suelo,
elaguay la capacidad fértil de suelo.

PARAGUAY TAMBIEN VIVENCIA EVENTOS EXTREMOS

Los eventos extremos en Paraguay son:

+ lasinundacionesy
+ lassequias.

Ambos asociados al ENOS, que cuando se manifiesta positivo provoca aumento en las
precipitaciones y temperaturas mas altas que las normales, este fendmeno es
conocido como El Nifio, en cambio el pais se ve afectado por La Nifia, cuando se
tienen bajas precipitaciones y temperaturas medias mas bajas que lo normal. Las
poblaciones riberefas, la agricultura y la ganaderia son las mas afectadas por los
excesos hidricos de El Nifio, mientras que durante los periodos de La Nifia se ven
afectados la agricultura, la ganaderiay el transporte fluvial.

Los efectos del Nifio del afio 1982-1983, 1997- 1998 y de la Nifia son los mas
documentados en el pais.

En el afo 1982-1983 superd los niveles histéricos de altura del rio Paraguay,
inundandose toda la zona que se encuentra por debajo de la cota 60. Se han
cuantificado para ese fenédmeno 60.000 personas desplazadas por estas
inundaciones.

Las personas afectadas en aquellos tiempos fueron las poblaciones que viven en
zonas inundables del litoral asunceno y en menor cuantia en otras ciudades del litoral.
Los efectos adversos se observaron en las viviendas y en los asentamientos.

En el periodo de los afos 1997-1998 hubo pérdida de vidas humanas, viviendas
dafnadas y familias desplazadas; ademas la agricultura tuvo pérdidas millonarias. Con
relacion a la salud existio un importante deterioro, ya que elaumento de la humedad y
los dias de lluvia favorecieron los resfrios. En los asentamientos temporales hubo
brotes de diarrea, en especial en la poblacién menor de 12 afos. La infraestructura se
deteriord en relacidon a puentes y caminos con pérdidas millonarias y se reconoce que
las infraestructuras con relacion al drenaje urbano han quedado desfasadas frente a la
demanda de diferentes tipos de servicios.

En el periodo 1998-2000 la disminuciéon de las lluvias ocasiond una severa y
prolongada sequia causando dafios importantes en los sectores productivos del pats.



DESPLAZAMIENTOS INVOLUNTARIOS

En situacion de inundaciones y eventos extremos, es la ciudadania afectada la que
debe ser trasladada a albergues temporales, aumentando el riesgo de brotes de
enfermedades por hacinamiento y vehiculizadas por el agua, ast como dafios
importantes en la infraestructura de las ciudades y los servicios de salud.

Atendiendo que el 10% de la poblacion de la Capital Asunciédn vive por debajo de la
cota inundable del rio Paraguay, y segun proyecciones de la Direccion General de
Estadisticas, Encuestas y Censos (DGEEC) para el afno 2016, la poblacion aproximada
de Asuncién es de 525 294 habitantes, se puede asumir que practicamente 50.000
personas pueden ser afectadas en el caso que las aguas superen la linea de
inundacién de la cota 60. Cota muy amenazada en la época de lluvias. El aumento
previsto de precipitacion y los cambios de patrones en las lluvias amenaza a estas
poblacionesy todas aquellas riberefias, a lo largo de los principales rios del pats.

Otro extremo ocurre con las poblaciones chaqueiias, la falta cronica de agua en
comunidades indigenas donde no se tiene la infraestructura para su almacenamiento
en condiciones de aseguramiento de la calidad, los somete a desplazamientos hacia
ciudades o poblados con acceso agua durante los periodos normales de sequia.

La sequia en ambas regiones del pais provoca incendios que pueden provocar
desplazamiento de poblaciones animales, por ejemplo, la migracién de monos y
mosquitos transmisores de la fiebre amarilla selvatica a zonas mas pobladas.

Asies el caso del brote de fiebre amarilla selvatica (posteriormente desplazado al area
urbana), ocurrido en el 2008 en la zona de Canindeyu, donde las areas rurales han
experimentado importantes modificaciones ecolégicas debido a la intensa
deforestacidon y donde en agosto y septiembre del 2007 ocurrieron méas de 5000 focos
de incendio de gran envergadura.
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Y... ;QUE SE ESTA HACIENDO DESDE LAS POLITICAS
PUBLICAS PARA EL TRABAJO FRENTE AL CAMBIO
CLIMATICO?

Paraguay cuenta con la Secretaria del Ambiente (SEAM), que segun la ley 1561/00 en
su articulo 11 tiene por objetivo la formulacién, coordinacion, ejecucién y fiscalizacion
de la politica ambiental nacional. También en el articulo 14, la SEAM adquiere el
caracter de autoridad de aplicacion en elinciso g) delaley N°251/93 "Que aprueba el
convenio sobre cambio climatico, adoptado durante la conferencia de las Naciones
Unidas sobre el medio ambiente y desarrollo - la Cumbre para la Tierra - celebrado en
la Ciudad de Rio de Janeiro, Brasil".

De ésta manera en la SEAM se establece la oficina nacional de cambio climatico
(ONCC), que se convierte en el punto focal institucional para todo emprendimiento
llevado adelante en nombre de las acciones frente al cambio climatico. Mas
informacionesy detalles se pueden acceder via web a través de seam.gov.py

Paraguay cuenta con la Politica Nacional frente al Cambio Climatico

Y tiene por objetivo:

Instalar el tema del Cambio Climatico a nivel nacional e impulsar la implementacién
de medidas articuladas conducentes a su adecuado abordaje, coherentes con las
prioridades del desarrollo nacionaly la consolidacién de un estado social de derecho,
en el marco de los compromisos derivados de los mandatos de las convenciones
internacionalesy que apunten a la sostenibilidad del sistema.

O b ool oo

PARAGUAY
POLITICA NACIONAL DE CAMBIO CLIMATICO

Figura 9. Tapa del material Politica Nacional de Cambio
Climdtico, de la SEAM




AREAS Y PILARES ESTRATEGICOS DE LA POLITICA
NACIONAL DE CAMBIO CLIMATICO

Area Estratégica Adaptacion. Se refiere al ajuste en los métodos y sistemas naturales,
en los de creacién humana o en ambos, como respuesta a los estimulos climaticos y
sus efectos actuales o esperados, ajustes que podrian moderar los dafios ocasionados
e incluso explotar oportunidades de beneficio.

Area Estratégica Mitigacion. La mitigacion de los efectos del Cambio Climatico
consiste en la disminucion de la emision de los gases de efecto invernadero con el fin
de reducir los efectos potenciales del calentamiento global. La mitigacion se distingue
de la adaptacion, que implica actuar para minimizar los efectos del calentamiento
global.

Muy a menudo, la mitigacidn supone la reduccidn de las concentraciones de gases de
efecto invernadero, ya sea mediante la reduccién de sus fuentes o aumentando su
almacenamiento. (Fuente IPCC, 2007).

A partir de la Politica Nacional frente al Cambio Climatico, se construyé el Plan
Nacional de Cambio Climatico que en su FASE | contiene la ESTRATEGIA DE
MITIGACION.

La mision de la FASE I: ESTRATEGIA DE MITIGACION.

Implementar procesos y competencias de todos los sectores involucrados para
reducir los impactos adversos del cambio climatico con responsabilidad y de forma
eficiente y participativa, que favorezca la proteccion del ambiente, en linea con los
objetivos nacionales de desarrollo.

LOS PLANES DE ACCION PROPUESTOS CORRESPONDEN
A:

1. Inventariosy Gestion de Emisiones: Corresponde al disefio e implementacion de

un sistema nacional de inventarios que permita la preparacion de los INGEI de
manera sistémicay apropiada.

2. Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion: Abarca el analisis de los
sectores en base al INGEI, la priorizacion de sectores y definicion del alcance a



nivel nacional, y el disefio e implementacion de un sistema de monitoreo,
reportey verificacion para los diferentes sectores.

Fortalecimiento de las capacidades nacionales en mitigacién: Busca identificar
los actores relacionados al proceso de planificacion de acciones de mitigacion a
nivel nacional para los sectores priorizados, disefiar campafas de
fortalecimiento de capacidades ajustadas a los grupos de actores, incluyendo la
sociedad civil, sector publico, privado, productivo y académico.

Reduccién de las emisiones por la reduccion de la deforestacidon y la
degradacion de los bosques: Comprende las siguientes actividades: la
generacion de informacién de base, consulta, participacion y construccion de
consenso y capacitacién, consistentes con las politicas nacionales ambientales,
forestalesy de desarrollo sostenible.

Desarrollo del Sector Forestal: Se implementara creando incentivos fiscales y
econémicos para las inversiones en proyectos de manejo sostenible y
enriquecimiento de bosques nativos, ast como de nuevas plantaciones de
bosques nativos y plantaciones de bosques con especies de rapido
crecimiento.

Generalizacidon del uso de cocinas econdémicas de lefia en todos hogares del
pals que utilizan actualmente lefla para cocinar: Se implementara un
organizando reemplazo de los métodos tradicionales de coccidon de alimentos
en braseros abiertos por los de cocinas econémicas, con utilizacién también de
ollas dehierro.



CAPITULO 4



Y BUENO... ;QUE SOLUCION EXISTE? O ;QUE POSIBLES
SOLUCIONES?

Antes que responder ésta pregunta, es necesario reflexionar que a nivel local, en los
distritos municipales de Paraguay, son mayores los problemas del dia a dia, que
sobrepasan a los presupuestos y las capacidades técnicas y financieras, las que no dan
ple para plantear politicas locales “con presupuestos” para enfrentar a nivel local el
trabajo frente al cambio climatico.

Observando la afirmaciéon del parrafo anterior, se vera que soélo con informaciones y
estadisticas a nivel local, sobre efectos del cambio climatico, se podra crear la
necesidad de empezar seria y responsablemente a trabajar la realidad, para aminorar
los costos sociales, ambientales y econdmico que implica no planificar hoy para el
mafana cercano.

Entonces, volviendo a la pregunta, estd mas que comprobado que estamos como
humanidad frente a un problema global, y la buena noticia es, que si existe un
problema, existen soluciones, por lo tanto como seres humanos debemos trabajar en
equipo y con responsabilidades asumidas, lo que nos obligara a actuar desde todos
los sectores.

Como personas responsables del problema, porque somos nosotros mismos los que
diariamente contribuimos a las emisiones de GEl, visto el modelo de vida, que
llevamos debido al uso de energia, de los que compramos, de cdmo nos trasladamos,
resulta que finalmente todos estos factores influyen al cambio climatico.

Sise ahorra energia, si se reduce el nivel de consumo, haciendo un uso mas eficiente
de la refrigeracién, elaguay la electricidad, asi como optimizar el uso de las diferentes
formas de transporte, o usar la bicicleta, son acciones que contribuyen a disminuir las
emisiones de CO,.

Sumaria mucho el tomar decisiones colectivas para combatir el cambio climatico
desarrollando acciones en forma conjunta desde los centros educativos, en el trabajo,
en las asociacionesy otros lugares. A fin de que todo sume en nuestra vida social.



En la fig. 10 se observa que para poder hacer frente al cambio climéatico hay dos
estrategia, diferentes, pero que se complementan. Una estrategia trabaja para hacer
frente al cambio climatico trabajando para disminuir las fuentes de los GEl y por
activar mas sumideros de la GEl, y la otra estrategia trabaja para poder planificar los
impactos que hoy se viven con ese cambio climatico.

CAMBIO CLIMATICO
Injedferencia hifmana ’—> incluida a la variabilidad
A

Exposicion

|Impactos o efectos
iniciales

MITIGACION
del cambio climatico a través de
fuentes y sumideros de GEI

Adaptaciones
A auténomas

IMPACTOS
|
VULNERABILIDADES
A

Impactos ADAPTACION
|residuales o netos planificada a los impactos
y vulnerabilidad

A

Y

Respuestas de politica

Figura 10. Ambito de la evaluacién del grupo de trabajo Il. Fuente: IPCC 2001




Las respuestas a los escenarios de emision de GEl proyectados por el informe del IPCC
2007 son agrupadas en:

» medidas de adaptaciény
» medidas de mitigacion

Las personas pueden responder al cambio climatico por origen humano adaptandose
a sus impactos y/o reduciendo las emisiones de los GEl, a través de la mitigacion. Las
dos respuestas tienen el propdsito de reducir la tasa y magnitud del cambio. Las
opciones plantean medidas que de ponerse en practica, traerian resultados que
pueden medirse en elmundo en los préximos dos o tres decenios.

Recordando las definiciones del IPPC sobre:

Adaptacion:

Ajuste de los sistemas humanos o naturales frente a entornos nuevos o cambiantes. La
adaptacién al cambio climatico se refiere a los ajustes en sistemas humanos o
naturales como respuesta a estimulos climaticos proyectados o reales, o sus efectos,
que pueden moderar el dafio o aprovechar sus aspectos beneficiosos. Se pueden
distinguir varios tipos de adaptacion, entre ellas la preventiva y la reactiva, la publicay
privada, o laauténomay la planificada.

Mitigacion:

Intervencion antropogénica para reducir las fuentes o mejorar los sumideros de gases
de efecto invernadero.

En éste capitulo es necesario entender que los municipios tienen grandes
responsabilidades en lo que se refiere a planificacién territorial y ambiental,
atendiendo a la Ley N° 3966/10 organica municipal, en el titulo décimo expresa sobre
“la planificacién y ordenamiento territorial del municipio”. El articulo 224 plantea
sobre la “Planificacion del municipio”, lo cual plantea contar como minimo, con dos
instrumentos:

» elplandeldesarrollo sustentable del municipioy
+ elplandelordenamiento urbanoy territorial.



Comentario: Cada espacio especifico distrital e inclusive regional (suma de
municipios que tengan la misma realidad) se debe estudiar las realidades ambientales
actuales, mas que claro esta que se deben abordar estudios relacionados a los
cambios climaticos y las medidas que se deben abordar al respecto, tanto de
adaptacién como mitigacion al cambio climatico.

El articulo 225. plantea sobre el Plan de Desarrollo Sustentable. El mismo tendra por
finalidad el desarrollo urbanoy rural arménicocon sus recursos naturales, con miras al
bienestar colectivo.

Comentario: Es indiscutible que los articulos 224 y 225 se complementan y, que todo
municipio de Paraguay debe atender a las realidades del cambio climéatico para
cumplir con ambos articulo, y sobre todo que deben estar en armonta con la Politica
Nacional del Cambio Climaticoy los planes de accidon que bajan a partir de él.

Segun el IPCC 2007, la capacidad para adaptarse es dindmica, y en ella influye labase
productiva de la sociedad, en particular, los bienes de capitales naturales y artificiales,
las redes y prestaciones sociales, el capitalhumano y las instituciones, la gobernanza,
los ingresos nacionales, lasalud y la tecnologia. Influyen también en ella una
multiplicidad defactores de estreses climaticos y no climaticos, asi como las
politicasde desarrollo.

Estudios realizados tiempo atras reafirman que la adaptacion sera esencial y
beneficiosa. Sin embargo, limitaciones deorden financiero, tecnoldgico, cognitivo,
comportamental, politico, social, institucional y cultural limitan tanto la aplicabilidad
como laefectividad de las medidas de adaptacién. Es necesario recordar que las
acciones de adaptacion, se orientan a impactos locales y especificos, y pueden servir
para atender a los sectores mas desprotegidos de la sociedad.

Para poder tener ya unas ideas claras de algunas medidas de adaptacion, a
continuacidon se muestran algunas que fueron construidas y sugeridas por el IPCC, a
fin de afrontar el cambio climatico segun el sector.



MEDIDAS DE ADAPTACION

Tabla 2. Consejos de medidas de adaptacién para afrontar el cambio climdtico por sector

SECTOR IMPACTOS MEDIDAS DE ADAPTACION
Ecosistemas « Cambios en los rangos de distribucion de »  Reduccién de la degradacién de los
especies. ecosistemas.
+  Pérdida de sincronizacién de eventos «  Establecimiento de nuevas areas
importantes (polinizacion, floracion, protegidas.
dispersién, migracién) +  Establecimiento de corredores
«  Mayor impacto de especies invasoras y bioldgicos o ecoldgicos.
parasitos. o »  Programas disefiados para apoyar
*  Incremento de estrés fisiologico de las alternativas econdémicas a la tala
espectes. . » extensiva del bosque.
: gamk;_tos de {emhdad Y r_elpr(()jdt,{caon. + Inversién en restauracién o
amblos €n la composicton de fas conservacion de la infraestructura
comunidades Py
ecologica.
Agricult +  Reduccién de la degradacion de los e L
gricuttura ecosistemas. «  Zonificacién agroecoldgica.

Establecimiento de nuevas areas
protegidas.

Establecimiento de corredores bioldgicos o
ecoldgicos.

Programas diseflados para apoyar
alternativas econdémicas a la tala extensiva
del bosque.

Inversion en restauracién o conservacion
de la infraestructura ecoldgica.

Reduccién de la oferta mundial de
alimentos, mayor riesgo de hambre.
Aumento de estrés térmico.

Mayor riesgo de degradacion de tierras y
desertificacion

Mayor riesgo de salinizacion.
Irregularidad de periodicidad de
estaciones.

Cambios en la calidad y cantidad de agua
disponible.

Modificacién de las fechas de siembra y
plantacion y de las variedades de cultivo.
Incremento de la incidencia de
enfermedades de plantas.

Reduccién en la produccion debido a olas
de calor y de frio.

Zonificacidon agroecoldgica.

Introduccion de variedades altamente
productivas.

Instalacion de sistemas de irrigacion.
Sistemas para el control de plagas y de
enfermedades.

Manejo integral de suelos.

Uso de modelos de simulacién de cultivos.
Practicas agroforestales.

Introduccién de variedades altamente
productivas.

Instalacion de sistemas de irrigacion.
Sistemas para el control de plagas y de
enfermedades.

Manejo integral de suelos.

Uso de modelos de simulacién de
cultivos.

Practicas agroforestales.

Practicas agroforestales.




IMPACTOS

MEDIDAS DE

Agua

Distribucion temporal y espacial irregular
del recurso.

Intensificacion de inundaciones y deslaves.
Cambios en los caudales hidrolégicos.
Incremento de estrés hidrico.

Deterioro de calidad del agua.

Mayor riesgo de contaminacion de aguas
subterraneas.

Cumplimiento de las regulaciones de las
zonas de riesgo.

Reevaluacién de criterios de disefio y
seguridad de las estructuras para la gestion
del agua.

Manejo integral de recursos hidricos.
Potenciacion de practicas ancestrales de
manejo de agua.

Proteccion de agua subterranea y planes
de restauracion.

Sistemas de abastecimiento de agua.

Cumplimiento de las regulaciones de las
zonas de riesgo.

Reevaluacion de criterios de disefio y
seguridad de las estructuras para la
gestion del agua.

Manejo integral de recursos hidricos.
Potenciacion de practicas ancestrales de
manejo de agua.

Proteccion de agua subterranea y planes
de restauracion.

Sistemas de abastecimiento de agua.

Fuente: Informe de Sintesis del IPCC. Tercer Informe de Evaluacién, 2007




Tabla 3. Consejos de medidas de adaptacién para afrontar el cambio climdtico en sector salud

Impacto para
la salud

Legislativas

Técnicas

Educacionales

de asesoramiento

Culturales y de
comportamiento

Estrés térmico

Directrices
sobreconstruccion

Vivienda, edificios
publicos,
planificacion
urbana para
reducirlos efectos
de las islas
térmicas,
acondicionamient
o del aire

Sistemas de alerta
temprana

Vestimenta, siesta

Sucesos climaticos

Leyes sobre

Planificacion

Sistemas de alerta

Utilizacion de los

extremos planificacion urbana temprana refugios contra
Directrices sobre Refugios contra tempestades
construccion tempestades
Calidad del aire Migracion forzada— Mejor sistema de Alertas de Transporte
Incentivos transporte contaminacién compartido en
econémicos a la publico, vehiculos privados
construccion convertidores
Control de cataliticos,
emisiones chimeneas de
Restricciones al humo
trafico
Enfermedades Control de Educacion sanitaria Practicas de
transportadas por vectores almacenamiento de
vectores Vacunacién, agua

impregnacién de
redes contra
insectos
Programas
sostenibles de
vigilancia,prevenci
ony control

Enfermedades
transportadas
por el agua

Leyes de
proteccion
deacuiferos

Examen
genético/molecula
rde

patégenos

Mejor tratamiento
del agua
(porejemplo,
utilizacién de
filtros)
Saneamiento
mejorado(por
ejemplo, uso de
letrinas)

Alertas de agua hervida

Lavado de manos y
otros
comportamientos
higiénicos
Utilizacion deletrinas
de pozo

Fuente: IPCC, 2001. Recomendaciones para la adaptacién de la salud




AHORA ADENTREMONOS A LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

La contribucién del Grupo de Trabajo Ill al Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC se
centra en la nueva literatura existente sobre los aspectos cientificos, tecnoldgicos,
ambientales, econdmicos y sociales de la mitigacidn del cambio climatico publicada
desde el Tercer Informe de Evaluacién y el Informe Especial sobre la Captura y
Almacenamiento del CO, y sobre el Sistema Climatico Mundial.

Para referirse a la mitigacion del cambio climatico es necesario tener presente los seis
aspectos que se mencionan a continuacion:

» Tendencias de las emisiones de gases de efecto invernadero

+ Mitigacién a corto y medio plazo (hasta 2030)

« Mitigaciénalargo plazo (después de 2030)

« Politicas, medidas e instrumentos para mitigar el cambio climatico
« Desarrollo sostenible y mitigacién del cambio climatico

» Brechasenelconocimiento.

Y también se debe recordar que las acciones de mitigacion ejercen su influencia en
forma global, ya que en todo el planeta la reduccién de las emisiones impacta sobre el
cambio climatico.

La mitigacion implica modificaciones en las actividades cotidianas de las personas y
en las actividades econdmicas, con el objetivo de lograr una disminucion en las
emisiones a fin de reducir o hacer menos severos los efectos del cambio climatico.

Las acciones de mitigacidn no implican necesariamente un “dejar de usar”, muchas de
ellas estan ligadas con el ahorro energético a través del uso eficiente de la energia lo
que produce, ademdas, menores costos para las personas, las empresas o los
gobiernos. En todos los sectores, una fuerte politica de “reducir, reutilizar y reciclar”
(conocida como las 3R), implica no sélo frenar el aumento de la concentracion de los
GEl, sino ahorrar en los gastos y evitar el derroche de recursos.

La mitigacion se puede considerar en diferentes momentos:

« Aldisefaralgo
« Alcompraralgo
« Alusaralgo



Tabla 4. Acciones propuestas para mitigar las emisiones de GEI

SECTORES ACCIONES DE MITIGACION

Edificios residenciales, Las acciones que se pueden realizar para mitigar
comerciales e los efectos del cambio climatico en este sector se
institucionales basan principalmente en el uso de tecnologias y

practicas que reduzcan el consumo de energia. El
uso de artefactos mas eficientes en calefaccion,
refrigeracion e iluminacién, la eleccion de
mejores aislaciones y el disefio integrado de
edificios son algunos ejemplos de medidas que
se pueden adoptar

Transporte Este sector es uno de los grandes emisores de
GEl a través del uso de combustibles fosiles.
Medidas efectivas para la mitigacion seria nel
reemplazo de los combustibles liquidos por el
gas natural comprimido, el uso de bicicletas,
como asi también la implementacién de reglas
de organizacion del transito y de mejoras
técnicas en los vehiculos. Muchas de estas
medidas no sélo contribuyen a disminuirlas
emisiones de gases con efecto invernadero sino
que producen también menores gastos en salud

Industrias El empleo de tecnologias mas limpias en el
sector industrial provoca no sélo una reduccion
de las emisiones de gases con efecto
invernadero, sino también de otros tipos de
contaminantes no necesariamente ligados con el
cambio climatico. El uso de residuos para
reemplazar a los combustibles fosiles en los
procesos industriales, una fuerte politica de
reciclado, la modificacién de los procesos
industriales y el aumento de la eficiencia
energética pueden generar una disminucién de
las emisiones

IPCC 1996




Tabla 5. Acciones propuestas para mitigar las emisiones de GEI

SECTORES ACCIONES DE MITIGACION

Agropecuario El sector agropecuario es un importante emisor de GEl, tanto
en la ganaderia (por el contenido de metano en los gases de
fermentacién entérica), como en las diversas actividades de la
agricultura. Es posible lograr una disminucién notable de las
emisiones de GEl en la actividad agricola mediante el cambio
en los habitos de labranza o la reutilizacion de los
subproductos y desperdicios de la cosecha. El tradicional
método de labranza del suelo hace que el carbono retenido
en él se pierda hacia la atmosfera.

El método de siembra directa es una técnica eficaz para
mitigar estos efectos.

Una adecuada gestion del riego y un menor uso de
fertilizantes, como asi también el empleo de mejores
tecnologias por parte de los agricultores, son opciones que
se deben tener en cuenta si se quiere lograr una reduccion en
las emisiones de GEI.

Otras opciones de mitigacién utilizan productos de este
sector. Algunas cascaras como las del arroz y del girasol
pueden ser empleadas directamente como combustible para
alimentar calderas y producir vapor y electricidad. Los aceites
de origen vegetal pueden ser utilizados para la produccién
de biocombustibles.

Los rellenos sanitarios utilizados en centros urbanos para la

Manejo de residuos disposicion de los residuos domiciliarios son también
domiciliarios e grandes fuentes de GEl, principalmente metano. Este gas
industriales puede ser recolectado por medio de tuberias y utilizado para

la generacién de energia eléctrica o de calor. También puede
optarse por su combustion directa, liberando didxido de
carbono cuyo potencial de efecto invernadero es mucho
menor que el de este gas. La implementacién de politicas de
reduccion, de re-uso y reciclado de residuos tendra una
importancia creciente en el futuro, ya que sus efectos
positivos abarcan otros campos ademas del de cambio
climatico, como el de la disminucidén de la contaminacion de
suelos y recursos hidricos y el de reduccién de consumos de
materias primas y energia.




Tabla 5. Acciones propuestas para mitigar las emisiones de GEI

SECTORES ACCIONES DE MITIGACION

Energético Otra accién de mitigacién que implica un cambio radical en
la eleccidonde los modelos de desarrollo es la transicion desde
el uso defuentes de energia convencionales hacia el uso de
fuentes deenergias renovables.

Actualmente, la sociedad depende en gran medida de las
energiasno renovables provenientes de combustibles fésiles
(carbdn, petroleoy gas natural). En forma paulatina se esta
buscando el cambio deestas energias no renovables hacia el
uso de fuentes renovables.

Estas fuentes de energlas renovables reducen la
contaminaciénambiental, contribuyendo al desarrollo
sustentable y evitando elcalentamiento de la Tierra ya que
sus emisiones de GEl suelen ser muy bajas.

Este tipo de energias incluyen:

- Energia hidroeléctrica, * Energla solar, * Energla de biomasa,
« Energla geotérmica, * Energia edlica

Actualmente, el uso de estas fuentes renovables se encuentra
aunlimitado, en algunos casos, debido a que la generacién de
energla

a través de los combustibles fésiles resulta mas econdmica

ALGUNAS IDEAS QUE PUEDEN REPLICARSE

Existen varias iniciativas a nivel internacional que pueden ser imitadas y adaptadas
segun cada realidad local.

Observemos algunas:

Red Argentina de Municipios frente al Cambio Climatico.
http://ramcc.net/

Es una Red de Municipios, que se constituye en un instrumento de coordinacién e
impulso de las politicas publicas locales de lucha contra el cambio climatico de las
ciudadesy pueblos de la Argentina, donde se coordinan acciones locales, se socializan
experiencias y se evallan los resultados de los programas que desarrollan los
municipios que la integran, tomando las recomendaciones del IPPC.

Red Chilena de Municipios ante el Cambio Climatico
http://www.redmunicc.cl/web/



EL 2014 nace la Red Chilena de Municipios ante el Cambio Climéatico conformada en
sus inicios por 9 municipios, todos de la Regidn Metropolitana:

Su objetivo principal es promover la gestidn y politicas de cambio climatico a nivel
municipal y relevar el rol que juegan los municipios en términos de adaptaciéon y
mitigacidon al cambio climatico a nivel nacional.

Actualmente (febrero 2016), a Red pertenecen 17 municipios de todo Chile, quienes
han ratificado su compromiso mediante la firma de un convenio en el cual se sefiala su
disposicién a generar acciones de adaptacion y mitigacidon en sus propias comunas, y
compartir sus experiencias y buenas practicas colectivamente. De esta manera, la Red
Chilena de Municipios ante el Cambio Climatico se ha convertido en un referente y
actor clave respecto al desarrollo de capacidades técnicas e incidencia en el
reconocimiento de la importancia de los gobiernos locales al momento de actuar
frente al cambio climatico.

RELACIONES ENTRE LAS OPCIONES DE ADAPTACION Y
MITIGACION, Y SUS RELACIONES CON EL DESARROLLO
SOSTENIBLE

EL IPCC 2007 afirma que se conocen cada vez mejor las opciones de respuesta
climatica que cabria escoger y aplicar en diversos sectores para conseguir sinergias y
evitar conflictos con otras dimensiones del desarrollo sostenible.Las politicas de
cambio climatico vinculadas a la eficiencia energética y a la energia renovable suelen
ser econdmicamente beneficiosas, mejoran la seguridad energética y reducen las
emisiones de poluyentes locales. La disminucidn de las pérdidas de habitat natural y
de deforestacion puede ser muy beneficiosa para la conservacion de la biodiversidad,
del suelo y del agua, y puede conseguirse en términos social y econdmicamente
sostenibles.

La forestacion y las plantaciones de bioenergia pueden restaurar las tierras
degradadas, gestionar la escorrentia hidrica, retener el carbono del suelo y beneficiar
a las economias rurales, pero podrian competir con la produccién alimentaria y
afectar negativamente la biodiversidad si no se disefian adecuadamente.

Aumenta la evidencia de que ciertas decisiones, por ejemplo en materia de politica
publicas relacionadas a la macroeconémica, politica agricola, préstamos bancarios
multilaterales para el desarrollo, practicas de aseguramiento, reformas del mercado
eléctrico, seguridad energética y conservacion de los bosques, que suelen



considerarse ajenas a la politica climatica, pero realmente estan muy relacionadas,
pues de una u otra manera pueden reducir considerablemente las emisiones observar
tabla6.

Andlogamente, las politicas no climaticas pueden afectar la capacidad adaptativay la
vulnerabilidad. Entre las opciones de adaptacion y de mitigacién existen tanto
sinergias como limitaciones reciprocas.

Tabla 6. Integracién de consideraciones sobre el cambio climdtico en las politicas de desarrollo: ejemplos
escogidos en relacién con la mitigacién. Fuente: IPCC 2007




{QUE PODEMOS HACER PARA REVERTIR EL CAMBIO
CLIMATICO DESDE DONDE ESTEMOS?

Aquialgunasideas que suman

Comienza por las acciones mas pequeiias, jpero que son efectivas!

» Apaga las luces que no uses.

+ Separacion de los residuos, en residuos organicos e inorganicos y en el reciclado
de lamisma con el fin de generar menos basura que se depositara finalmente en un
relleno sanitario.

« Usaelaguaenformaadecuada, no la desperdicies. Usa lo justoy necesario.

+ Cambiar las bombillas. El uso de focos de bajo consumo evita la emisién de 500 kg
de CO, al mes.

+ Electrodomésticos verdes. Los nuevos refrigeradores coeficientes consumen
menos energia.

» Desconectar aparatos. Es aconsejable apagarlos al salir de casa.

« Comprar cerca del trabajo o la casa. Asi se evitara el consumo de energia y emisién
que implica la movilizacion en auto o motocicleta.

» Las tres erres basicas (reductr, reutilizar y reciclar) genera menos emisiones de
CO,.Usar envases amigables. Eluso de botellas retornables es una forma de reducir
el plastico del ambiente. Reciclar y reusar en casa. En los frascos de vidrio
desechados se pueden guardar especias.

 Evita las pérdidas de calor aislando puertas y ventanas.

» Aprovecha laluz naturalal méximo.

iPlantemos arboles! Uno de los GEl es el CO,, para capturarlo plantemos arboles.
El método mas natural de reduccion de emisiones de CO,, es la captacion del mismo
por parte de arboles y plantas. Dicha captacion de CO, se produce gracias a la
fotosintesis, reaccién quimica por la cual la planta, gracias a la luz solar, capta CO, y
libera oxigeno O,.

La mayor actividad de fijacion de CO, se presenta en la etapa vegetativa o de
crecimiento de los arboles. El promedio mundial de emisiones de CO, en 2001 fue 3.9
ton por persona (Banco Mundial). Se necesitarian 1.5 ha. por persona, plantadas con
arboles en desarrollo en regiones sin forestacidn para compensar las emisiones de CO0,
de unasola persona.



Organizar charlas o campaiias para conocer mejor sobre la realidad

Se podria invitar a profesionales locales, regionales o nacionales que sepan y hayan
trabajado el cambio climatico, asi se podria compartir el conocimiento e interesar a
otras personas sobre el tema.Las universidades también son buenas aliadas locales
para organizar charla, conferencias o seminarios.

Podrian ponerse en contacto con organizaciones que hayan trabajado el tema,
siempre hay tiempo para organizar nuevas actividades

Ver peliculas relacionadas a realidades climaticas y otros similares

Ver peliculas relacionadas a la transversal cambio climatico o ambiente es una
herramienta didactica que facilita la compresién, sensibilizacién y da pié para luego
hacer un debate sobre lo que se ha observado en la pelicula.

Se puede aplicar para todos los niveles educativos, utilizando documentales y
peliculas completas, o bien secuencias de algunas de ellas.

Organizar ferias de ciencias al respecto

Tanto a nivel de escuelas y colegios, cuentan con una semana de las ciencias y se
suelen realizar ferias de ciencias naturales, se puede plantear alli el tema. También las
universidades suelen realizar ferias de los conocimientos aprendidos y seria un
escenario muy importante para abordar la realidad climatica local.

Realizar trabajos practicos, investigacionesy tesis al respecto
Una forma de aprender mas en detalle sobre el cambio climatico a nivel local, regional,
nacionaly global es desarrollando trabajaos practicos al respecto.

Cambia tu medio de transporte

Cuando las distancias no sean grandes, puedes dejar de utilizar las motos, autos u otro
medio de transporte que use combustibles fosiles. Puedes optar por usar bicicletas, es
un transporte econdémico, no genera casi gastos, no contamina al ambiente, ademas
fortalece los musculos, te mantiene sano y es muy bueno para la circulacion de la
sangre.

Utilizar los medios de comunicacion

La comunicacion social (prensa, radio, television, internet, redes sociales, otros) hoy en
dia desempefian un papel muy importante en la informacién sobre como hacer frente
al cambio climatico, y en la creacion de una cierta conciencia colectiva, por lo tanto es
unaforma rapiday efectiva de llegar a los grupo meta.

Escribe articulos cortos, sencillos y con datos que llamen la atencién y enviarlos por
todos los medios de comunicacion para que sea socializado.Materiales consultados



MATERIALES CONSULTADOS

Fundamentos del Cambio Climatico http://www.iadb.org
IPCC, 1996. Tecnologias, politicas y medidas para mitigar el cambio climatico

IPCC, 2001. Tercer Informe de Evaluacion Cambio climatico 2001 Impactos, adaptacion y
vulnerabilidad

IPCC, 2007: Cambio climatico 2007: Informe de sintesis. Contribucién de los Grupos de trabajo |,
[I'y Il al Cuarto Informe de evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico. Ginebra, Suiza

IPCC, 2014. Cambio climatico 2014. Impactos, adaptacion y vulnerabilidad. Resumen para
responsables de politicas. Contribucién del Grupo de trabajo Il al Quinto Informe de Evaluacién
Junta de Andalucia. 2013. Educacién Ambiental y cambio climatico. Guias didacticas de
educacion ambiental. Andalucia

Ley N°1561/00 Que crea el sistema nacional del ambiente, el consejo nacional delambientey la
secretaria delambienteLey N° 3966/10 Organica municipal

Ministerio del Medio Ambiente. 2012. Guia de apoyo docente en cambio climatico 2012.
Segunda comunicacién nacional. Santiago de Chile

Naciones Unidas. 1992. Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
Rio de Janeiro

Pastén, M. 2007. Andlisis de eventos meteorologicos extremos en el Paraguay. Facultad de
Politécnica. Universidad Nacional de Asuncion. San LorenzoPNUD. 2014. Manual del
negociador de Cambio Climatico iberoamericano: Hacia la consolidacién del régimen climatico
internacional

Politica Nacional de Cambio Climatico 2011. Asuncién
Rojas de Arias, A., Scribano, R. 2010. Algunas consideraciones sobre el cambio climatico y la
pobreza en el Paraguay. Revista Brasileira de CiénciasAmbientais - Numero 18 — Dezembro

/2010

Sanchez Rodriguez, R. 2013. Respuestas urbanas al cambio climatico en América Latina.
Comision Econdmica para América Latinay el Caribe (CEPAL). Santiago de Chile

Secretaria de Desarrollo Social. 2012. Guia Municipal de Acciones frente al Cambio Climatico.
Con énfasis en desarrollo urbano y ordenamiento territorial. México D.F.






{Qué tipo de mundo queremos dejar a quienes nos sucedan? Lo que estd en
juego es nuestra propia dignidad. Somos nosotros los primeros interesados
en dejar un planeta habitable para la humanidad que nos sucederd.

Papa Francisco |
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