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‘Bienvenida

Estimados participantes,

La produccién de alimentos es un objetivo estratégico en la seguridad alimenta-
ria de la poblacion, y una actividad clave en la economia paraguaya, generando
estabilidad y arraigo social.

Con esta premisa de partida, la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universi-
dad Nacional de Asuncion, viene liderando acciones concretas como este con-
greso que realizamos cada dos afios y llega hoy a su tercera exitosa edicion, con
el lema “Produccion sostenible de alimentos para el desarrollo de Paraguay”,
contribuyendo a la promocion del conocimiento no sélo en el &mbito nacional
sino también en el internacional.

En el Afio Internacional de la Agricultura Familiar, los ejes tematicos que pro-
pone este evento son: Produccion Agricola, Animal y Forestal; Economia Rural;
Suelos e Ingenieria Agricola; Bosques y Ambiente; Proteccion Vegetal y Biotec-
nologia; y por supuesto Agricultura Familiar, mediante los cuales se presentaran
los avances técnico-cientificos del area, constituyéndose en una plataforma de
intercambio de conocimientos y experiencias para profesionales y estudiantes
ligados al desarrollo agrario de nuestro pais.

En este sentido, la responsabilidad que tiene nuestra institucidon para con la so-
ciedad, implica que nos esforcemos no solo en formar buenos profesionales, sino
también personas sensibles a los problemas de los demas, comprometidas con
el desarrollo de su pais y la inclusién social de los mas vulnerables, personas
entusiastas y creativas en la articulacién de su profesion con la promocion del
desarrollo participativo de su comunidad.

Con este telon de fondo y en representacion del cuerpo docente, estudiantil y de
funcionarios de la institucion, le damos la mas calurosa bienvenida al IIT Congre-
so Nacional de Ciencias Agrarias y a nuestra casa, que es la suya.

Prof. Ing.Agr. Lorenzo Meza Lopez, Decano
Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional de Asuncion




El sector agrario de Paraguay produce, en la actualidad, alrededor de 14 millones de toneladas de gra-
nos y genera aproximadamente 6.500 millones de doélares en exportaciones. Para que esta produccion
sea social, econdomica y ambientalmente sostenible es necesario manejar los recursos naturales con
una vision que integre equidad social, agronegocios, preservacion y equilibrio ecologico.

Con esta perspectiva, la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncion or-
ganiza el III Congreso Nacional de Ciencias Agrarias, con el objetivo de presentar los avances téc-
nico-cientificos del sector agrario y posibilitar el intercambio de conocimientos y experiencias entre
profesionales, productores, estudiantes, empresas e instituciones.

El IIT Congreso, toma como referencia el afio internacional de la agricultura familiar, 2014 y el afio
internacional del suelo, 2015; con el lema “Produccion sostenible de alimentos para el desarrollo de
Paraguay”. Las areas tematicas son agricultura familiar; bosques y ambiente; economia rural; produc-
cion agricola, animal y forestal; proteccion vegetal y biotecnologia; suelos e ingenieria agricola. El
contenido del evento se desarrolla mediante siete conferencias plenarias, 54 conferencias en simulta-
neo, nueve minicursos, 228 posters y un dia de campo.

El éxito alcanzado es posible gracias al compromiso asumido por profesores, estudiantes funciona-
rios, autoridades de la Facultad de Ciencias Agrarias, y el apoyo de empresas ¢ instituciones. Asimis-
mo, agradecemos a los disertantes y presentadores de posters, que con sus ponencias y trabajos de
investigacion realzan el evento.

La seguridad alimentaria de Paraguay descansa en la agricultura familiar, el recurso suelo sostiene el
sistema agrario nacional, asumamos nuestro rol responsablemente para el desarrollo de las Ciencias
Agrarias de Paraguay.

Finalmente, un especial agradecimiento a cada de uno de quienes decidieron acompafiarnos en este
evento, los objetivos del III Congreso Nacional de Ciencias Agrarias no se podrian haber alcanzado
sin su participacion.

Muchas Gracias.

Carlos Andrés Leguizamoén Rojas

Coordinador General
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DIFERENCIAS VARIETALES EN REGENERACION DE PLANTAS Y EFECTO DE LA CONCENTRACION
DE SACAROSA EN EL MEDIO DE CULTIVO EN LA MICRO TUBERIZACION in vitro DE PAPA. Bartrina
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E. F.
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CONTROL QUIMICO DE ORUGAS EN EL CULTIVO DE SOJA (Glycine max). De los Rios de Peixoto, F.;
Gennaro, K. H.; Fick Bremm, R.

CORRELACION DE PATOGENOS EN FLORES Y SEMILLAS DE CINCO ESPECIES FORESTALES. Gon-
zalez Rojas, E.; Orrego Fuente, A. L.

METODOS DE CONTROL DE LA ANTRACNOSIS (Colletotrichum gloeosporioides (Penz) Penz y Sacc) EN
POS COSECHA DE FRUTAS DE MANGO (Mangifera indica L.). Blanco Colméan, M. O.; Pino Quintana, C. D.

EFICACIA DE INDUCTORES DE RESISTENCIA EN EL CONTROL DE LA MANCHA BACTERIANA DEL
TOMATE (Xanthomonas campestris pv.vesicatoria). Grabowski Ocampos, C. J.; Rios Valiente, F.; Colman Sil-
vera, C.

IDENTIFICACION DE LA RESISTENCIA DE ROYA DE LA HOJA EN MATERIALES DE TRIGO DE PA-
RAGUAY. Ruth Fabiola Scholz, Silvia German y Silvia Pereyra

Agricultura Familiar

FAIR TRADE: ALTERNATIVA PARA O FORTALECIMENTO DA AGRICULTURA FAMILIAR BRASILEI-
RA. Dos Santos Dutra, M. D.; De Farias, J. A.; Weimann, C.; Pinton Greff, H.

CARACTERIZACAO DA ESTRUTURA FUNDIARIA NO CONTEXTO DA AGRICULTURA FAMILIAR NA
REGIAO DO VALE DO RIO PARDO RS, BRASIL. Saturnino da Silva, M. T.; Silva Oliveira, G.; Pinton Greff,
H.; De Farias, J. A.

DETERMINACION DE LA VIDA UTIL DE ROSELLA (Hibiscus sabdariffa L.) MEDIANTE LA APLICA-
CION DE DIFERENTES METODOS DE CONSERVACION.Vera, D. A.; Quintero, A.; Gavilan, M. J.

CARACTERIZACION DE ATRIBUTOS SENSORIALES DE PAN DE POROTO (Phaseolus vulgaris). Rome-
ro, A. I.; Vera, D. A.; Quintero, A.

NIVEL DE ACEPTACION DEL COMPLEMENTO NUTRICIONAL POR LOS NINOS ESCOLARES
Arzamendia, A. L.; Vera, D. A.; Quintero, A.

CARACTERIZACAO DE FLORESTAS ABRANGENDO A AGRICULTURA FAMILIAR NO VALE DO RIO
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CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LA COLONIA CAATYGUE DEL DISTRITO DE SANTA
ROSA, DEPARTAMENTO DE MISIONES. Alviso Lesme, B. A.; Avalos Anazco, J. D.; Pereira Barboza, F.

CARACTERIZACION DE LA AGRICULTURA FAMILIAR CAMPESINA DEL DISTRITO DE PIRIBEBUY,
POR MEDIO DE LOS DATOS DEL REGISTRO DE LA AGRICULTURA FAMILIAR ASISTIDA. Aquino
Gaona, E. A.; Aranda Espinoza, M. L.

AGRICULTURA FAMILIAR: CONCEPTUALIZACION Y RELACIONAMIENTO CON LAS POLITICAS
PUBLICAS SECTORIALES EN EL PARAGUAY. Godoy, N.; Cabrera, M. G.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS PROVEIDOS POR MODELOS AGROFORESTALES EN FINCAS FAMI-
LIARES DEL DISTRITO DE REPATRIACION, DEPARTAMENTO DE CAAGUAZU. Guerrero Rodas, N. F.;
Insfran Ortiz, A.; Aparicio Meza, M. J.; Leguizamodn Rojas, C. A.

VINCULO ENTRE ECOLOGIA HUMANA Y PROYECTOS DE RESTAURACION DE ECOSISTEMAS EN
FAMILIAS DE AGRICULTURA FAMILIAR CAMPESINA, PARAGUAY. Aranda Espinoza, M. L.; Castiglioni
Martens, M.; Caceres Segovia, L.; Salas Duefias, D.

DESARROLLO DE FORMULACIONES Y EVALUACION SENSORIAL DE CALDO DE KA’A HE’E (Stevia
rebaudiana Bertoni). Gavilan Jiménez, M. ; Vera y Aragon, D.; Carballo Vera, D.; Martinez, F.

VENTAJAS ECONOMICAS DEL USO DE BIOGAS A NIVEL DE PEQUENOS PRODUCTORES RURALES
DEL DISTRITO DE PIRIBEBUY. Duarte Rotela, A. R.

PERCEPCION DE LOS PRODUCTORES DE FRUTILLA DE LA COMPANIA ESTANZUELA DE ITAUGUA
CON RELACION AL SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA EN LA AGRICULTURA FAMILIAR. Aquino, E.;
Carballo, D.; Romero, A., Romero, S.

Economia Rural

ANALISE DO EFEITO DA TAXA DE CAMBIO SOBRE A EXPORTACAO DE CARNE BOVINA: UM ES-
TUDO A PARTIR DO MODELO DE SHIRLEY ALMON. Silveira Da Silveira, G. ; Silveira Insfran, A. N.; Vera
da Silveira, C.

O IMPACTO DA TAXA DE CAMBIO SOBRE A EXPORTACAO DE CARNE DE FRANGO NO BRASIL:
UMA APLICACAO DE MODELO ECONOMETRICO POLINOMIAL. Vera da Silveira, C.; Alves, A. L.; Sile-
vira da Silveira, G.

CARACTERIZACION Y ANALISIS DE LA EFICIENCIA ECONOMICA DE LOS SISTEMAS DE PRODUC-
CION ORGANICA Y CONVENCIONAL DE LA CANA DE AZUCAR. Biez Arzamendia, M. B.; Davalos
Aponte, O. M.; Scappini Cardozo, C. C.; Duarte Alvarez, O. J.

EVALUACION ECONOMICA DE LA APLICACION DE RIEGO COMPLEMENTARIO EN CULTIVOS EX-
TENSIVOS COMERCIALES. Enciso Cano, V. R.; Rabery, H.; Franco Ibars, R.

DEMANDA DE PESCADO EN PEDRO JUAN CABALLERO — PARAGUAY. Vera da Silveira, C.; Villalba
Gonzalez,M.; Cremonezi Guerrero, J. M.; Silveira da Silveira, G.

EFEITO DA TAXA DE CAMBIO SOBRE A EXPORTACAO DE ARROZ: UMA ANALISE POR MEIO DE
MODELO ECONOMETRICO DINAMICO.Vera da Silveira,C.; Retamozo Marques, A. B.; Silveira da Silveira,
G.

A INFLUENCIA DA TAXA DE CAMBIO SOBRE A EXPORTACAO DE SOJA NO BRASIL: UMA INVESTI-
GACAO A PARTIR DE MODELO DE DEFASAGEM DISTRIBUIDA .Silveira da Silveira,G.; De Souza Dutra,
A.; Vera da Silveira, C.

EXPERIENCIA EXITOSA DE CREDITO SOLIDARIO EN COMUNIDADES SUB URBANAS Y RURALES
DEL CHACO CENTRAL. Torres, Z.; Molinas, O.; Servin, E.; Cabrera, A.
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ACCESO A INSTITUCIONES FINANCIERAS DE PRODUCTORES AGROPECUARIOS EN LOCALIDA-
DES RIBERENAS DEL ALTO PARAGUAY. Oscar Natalio Salinas Godoy, Antero José Nicolas Cabrera

VIABILIDAD ECONOMICA DEL PIMIENTO (Capsicum annuum) CON SISTEMA DE RIEGO E IMPACTO
EN LA MANO DE OBRA FAMILIAR Y EN LA PRODUCCION. Salas Mayeregger, S.; Maciel Cabral, D.;
Gonzalez, J. D.

ANALISIS DE LA EFICIENCIA TECNICA Y ECONOMICA DE LA PRODUCCION DE PIMIENTO (Capsi-
cum annuum). Alviso Lesme, B.; Avalos Afazco, J. D.; Quifionez Martinez, J. L.; Espinola Sarabia, E.

EL SEGURO AGRICOLA Y SU ADOPCION POR LOS PRODUCTORES SOJEROS DEL DEPARTAMENTO
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Las innovaciones tecnologicas en el sector agrario paraguayo como
motor impulsor del desarrollo sustentable

Lider Ayala Aguilera'*

"Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asuncion. San Lorenzo, Paraguay.

* Autor para correspondencia: semillas@agr.una.py

La produccion agricola y pecuaria, asi como la nece-
sidad de producir mas alimentos con mayor eficien-
cia enfrentan mayores y nuevos desafios ante nuevos
escenarios. El papel de la lucha contra la pobreza y
la necesidad de un mayor desarrollo en un mundo
globalizado es una mision urgente. La economia del
Paraguay tiene uno de sus principales pilares en la
produccion agropecuaria, la cual posee dos grandes
realidades que conviven y se complementan; por un
lado la agricultura mecanizada o empresarial dedi-
cada principalmente a la produccion de comodities
como soja, trigo, maiz hibrido, canola entre otros,
ocupando grandes superficies de tierra y caracteri-
zado por un amplio modernismo en el uso e imple-
mentacion de innovaciones tecnoldgicas referidas a
maquinarias, insumos agricolas, genética y comuni-
cacion en general. Por otro lado la produccion agri-
cola dentro de un contexto de la agricultura familiar,
produce esencialmente porotos, maices de poliniza-
cion abierta, hortalizas, raices y tubérculos, ademas
de sésamo, cafna de azucar, habilla feijao y en menor
grado algodon, todos ellos con muy baja productivi-
dad y con tecnologia todavia rudimentaria de siembra
y manejo de cultivo, se caracteriza ademas por un es-
caso uso de insumos o la incorporacion de practicas
conservacionistas o de mejoramiento de suelos. Si-
milares caracteristicas de contrastes muy distingui-
bles son observadas en la produccion pecuaria fami-
liar y la empresarial.

Este contexto bi-modal de produccion agropecuaria
actia en un escenario de nuevos desafios para lograr
la sustentabilidad y sostenibilidad, donde la genera-
cion de conocimientos cientificos originados en Ins-
tituciones de investigacion o Universidades puede
contribuir a mejorar la situacion actual. De hecho la
produccion agricola paraguaya utiliza muchas inno-
vaciones, generalmente originadas fuera del contexto
nacional, asi tenemos las variedades de soja, maiz,
trigo y otros, algunos con eventos transgénicos que
le permiten una mayor eficiencia productiva por las
caracteristicas que otorgan sobre todo para la resis-
tencia a herbicidas o a insectos, también la canti-
dad y calidad de maquinarias e implementos de alta
vanguardia ya constituyen un uso corriente princi-
palmente en la agricultura empresarial; también los
aspectos de derecho de propiedad intelectual de las

obtenciones vegetales ha cambiado sustancialmente
el mercado de semillas. Los insumos relacionados a
la nutricion de plantas, como fertilizantes con nuevas
formulas y tecnologia de uso, promotores de creci-
miento y protectores de semillas son insumos de am-
plia adopcion en muchas especies agricolas.

Las innovaciones en la produccioén primaria desde
antafio ha contribuido al desarrollo econémico mun-
dial, desde los primeros descubrimientos mendelia-
nos hasta los ultimos aportes biotecnoldgicos de la
ingenieria genética, si bien el desarrollo agricola y
pecuario en Paraguay no se ha proyectado atn en al-
gun destacado desarrollo industrial, es innegable que
la agricultura empresarial que ha adoptado mucho de
los nuevos conocimientos, es la que mas ha crecido
consolidando mercados y consiguiendo la apertura
de otros nuevos para sectores emergentes como el
sésamo Sesamum indicum o chia Salvia hispanica.
La implementacion de la labranza minima o siembra
directa es uno de los mas claros ejemplos de éxito de
innovaciones tecnologicas que ha contribuido positi-
vamente en el mejoramiento de la produccion agrico-
la. En el sector pecuario las innovaciones referentes a
la sanidad animal, la trazabilidad y la modernizacion
relacionada a la nutricién y manejo de pasturas son
ejemplos evidentes de que la adopcion de los nuevos
conocimientos aporta positivamente al crecimiento
econdmico y eficiencia de los sistemas productivos.

Un aspecto muy importante a destacar es el rol de
la formacion del capital humano. Las Universidades
con carreras ligadas al sector agrario han tenido un
reciente crecimiento y modernizacion, principalmen-
te en sus programas, infraestructuras y vinculos con
el sector empresarial. Es de destacar que la mayor
parte de estos aportes aln estan en las Universida-
des publicas y que todavia requieren de mayores y
sostenidos crecimientos para la modernizacion de sus
laboratorios y formacion de su plantel docente. La
reciente creacion del Instituto Paraguayo de Tecno-
logia Agraria es de fundamental importancia para la
continuidad y fortalecimiento de las investigaciones
agropecuarias en un escenario de gran necesidad de
generacion de conocimientos cientificos, especial-
mente para sectores muy carenciados como lo cons-
tituye actualmente la agricultura familiar campesina.
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La interaccion de instituciones publicas y la forma-
cion de alianzas estratégicas con el sector privado es
también reciente y ha dado muestras de interacciones
exitosas en la formacion de recursos humanos y el
desarrollo de informaciones sobre clima y suelos, sin
embargo estas alianzas todavia son muy escasas y el
papel de la promocidén de las innovaciones tecnoldgi-
cas del sector publico todavia estd en un proceso de
desarrollo.

Un punto muy importante constituye el desarrollo de
los sistemas o redes de comunicacion, que facilitan el
acceso a las informaciones. De esta forma ha crecido
la adopcion o surgimiento de medios como la facili-
tacion de acceso a la web, revistas agropecuarias de
amplia distribucion con un alto tinte comercial, pro-
gramas televisivos agropecuarios, y sin duda alguna
los tradicionales y muy modernos dias de campo o
exposiciones agropecuarias, que ha crecido en niime-
ro y calidad asi como en visitantes. Este escenario de
acceso a la informacion, mediante vitrinas tecnolo-
gicas permite obtener informacion actualizada y una
mejor toma de decision con respecto al gran nimero
de ofertas tecnologicas.

Para una fraccion de los productores agropecuarios,
la baja productividad de muchos cultivos agricolas
alimentarios y del sector pecuario de carne o leche
es una realidad indeseada, sin embargo constituyen
oportunidades de grandes crecimientos mediante la
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adopcidn de innovaciones que contribuyan a la mejor
expresion de la productividad, reposicionando a esos
sectores en su papel de contribucion efectiva para el
desarrollo.

El rol de la produccion agropecuaria no solo es me-
jorar la eficiencia productiva sino un papel estratégi-
co para una mejor calidad de vida y bienestar de los
habitantes en general. Es evidente que esta realidad
necesita de incentivos, principalmente del sector pu-
blico donde las empresas privadas juegan un impor-
tante rol, principalmente en el desarrollo de cadenas
de valor y de nuevos mercados. En este contexto las
decisiones politicas que promuevan el desarrollo tec-
nologico y la adopcion de innovaciones apropiadas
seran fundamentales, dado que los descuidos y la fal-
ta de incentivos al sector de la produccion primaria
puede ocasionar estancamientos de un sector impor-
tante de la economia nacional.

Las innovaciones tecnologicas deben siempre consi-
derar su real aporte o utilidad, sin descuidar aspectos
relacionados al cambio climatico y la conservacion
del ambiente, de esta forma los incentivos para el
desarrollo mediante la promocion de las innovacio-
nes tecnoldgicas que propicien el desarrollo, es una
compleja red de interacciones que exige decisiones
rapidas y firmes para insertarse en los nuevos escena-
rios de oportunidades para el desarrollo tecnologico
agroalimentario.

Avancos da agricultura de precisao no Brasil

Antonio Luis Santil*, Geomar Mateus Corassa?, Diego Armando Amaro da Silva?

'Universidade Federal de Santa Maria, Campus de Frederico Westphalen, RS, Brasil.
*Mestrando do Programa de Pos Graduagdo em Agronomia - Agricultura e Ambiente da Universidade Federal de Santa

Maria, Campus de Frederico Westphalen, RS, Brasil.

* Autor para correspondencia: santi_pratica@yahoo.com.br.

As tecnologias de Agricultura de Precisdo (AP) fo-
ram introduzidas no Brasil em meados de 1999 atra-
vés de pesquisadores da EMBRAPA, ESALQ/USP
e UFSM. O conceito mais aceito e difundido foi o
proposto por Francis J. Pierce (Washington State
University): “Fazer a coisa certa, no tempo certo, no
lugar certo e da maneira certa”.

A lideranga brasileira em varias cadeias do agronego-
cio (1° lugar no tabaco, no suco de laranja, no etanol,
na carne de frango, carne bovina, café e 2° lugar na
soja, farelo de soja, 6leo de soja e acticar além do
3° lugar em algoddo e carne suina). Por outro lado,
¢ crescente mundialmente a demanda de alimentos
para as proximas décadas e, no cenario brasileiro,
estimasse que 26% do aumento da produgdo nos pro-

ximos anos ira depender da expansdo da area cultiva-
da (basicamente cerrado), 14% da intensificacdo de
cultivos (irrigacdo, safrinha), porém, 60% depende
de uma melhor utilizacdo e dominio dos fatores de
producdo: sementes, fertilizantes, produtos fitossani-
tarios, biotecnologia e AGRICULTURA DE PRECI-
SAO.

O mapeamento de produtividade uma das primeiras
ferramentas de AP utilizadas no Brasil, no entanto o
que se popularizou foi o0 mapeamento da fertilidade
através de coleta em grade e elaboragdo de mapas te-
maticos. Essa estratégia tomou grandes proporgdes
com estimativa de que apenas no estado do Rio Gran-
de do Sul mais de dois milhdes de hectares estejam
sendo manejados em taxa variada de corretivos e fer-

27



o@

e

._ —

£
J 1l CONGRESO NACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS

tilizantes. Embora nao oficial, no Brasil ha em 2014
aproximadamente sete milhdes de hectares.

Por outro lado, na pulverizacdo houve uma verda-
deira “revolucao” tecnoldgica a partir da inclusdo do
GPS, sistemas de barra e dire¢do (piloto automatico),
controle de vazao e se¢do. Tais contribuigdes com-
preendem economia de defensivos, a melhoria na efi-
ciéncia de produtos, pois os comandos de abertura e
fechamento deixam de ser manuais ¢ passam a ser
automaticos, propiciando maior exatiddo no langa-
mento de produtos. Mais que os ganhos diretos, os
beneficios ao meio ambiente também foram eviden-
tes. Atualmente esse segmento s30 as areas que mais
crescem por estar diretamente ligado ao manejo basi-
co das culturas (semeadura, pulverizagdo, colheita).

Ainda € pouco expressivo o numero de propriedades
que, além de possuir, tiram proveito dos recursos ad-
vindos dos mapas de produtividade (desempenho).
Esse parece ser um dos grandes desafios da consoli-
dagdo e expansdo da AP, pois os mapas de desempe-
nho so os aferidores de qualquer atitude de manejo
agronomico localizado adotado na area.

Teorias, conceitos, vantagens, fatores restritivos, pro-
cessos eletronicos, aplicagdes, sindnimos e compara-
¢des com a “agricultura tradicional” foram algumas
das preocupagdes necessarias para que a AP fosse
implementada no Brasil. Concomitantemente, a con-
tribuicdo de centros de pesquisa como Esalq, UFSM
(no Sul do Brasil), Unicamp, Unesp, UFPR, UFMT,
Embrapa (em varios centros de pesquisa — forman-
do a rede AP) e Fundacdo ABC foram determinantes
para a difusdo do conceito da AP e adequagao da tec-
nologia para a realidade brasileira. Nesse contexto,
sdo notaveis os esforgos tecnolégicos que algumas
empresas brasileiras, como a Stara (www.stara.com.
br), Falker Automacdo Agricola (www.falker.com.
br) e Arvus Tecnologia (http://www.arvus.com.br),
tém realizado para incorporar a AP em praticamente
todas as suas linhas de producdo. Além destas, tem-
se as tradicionais empresas multinacionais que pos-
suem longa tradi¢do mundial no desenvolvimento
da AP, tais como: AGCO (www.agco.com.br), John
Deere (www.deere.com.br), New Holland (www.
newholland.com.br), Case (http://www.caseih.com/
brazil), Yara (www.yarabrasil.com.br), Bunge (www.
bunge.com.br), entre outras.

O Laboratorio de Agricultura de Precisdo da Esalg/
USP (http://www.leb.esalq.usp.br/lap.htm), o Projeto
Aquarius, coordenado pela UFSM, (http://w3.ufsm.
br/projetoaquarius/), o Projeto Ceres de Agricultura
de Precisdo, o Projeto PRODETAB 030-01/99 de AP,
coordenado pela Embrapa Milho e Sorgo, a Rede de

Agricultura de Precisdo da EMBRAPA e o LAPSUL
(http://www.lapsul.com.br/) por exemplo, promove-
ram parcerias com produtores e empresas do setor de
maquinas e equipamentos agricolas, e demais setores
do agronegocio. A estruturacdo de importantes coo-
perativas agricolas (Cotrijal, Cotripal, Cotrisa, Cotri-
maio, Cotrijuc, entre outras) para prestar servicos de
AP aos seus associados com o suporte da CCGLTec/
Fundacep também ¢ relevante, no Sul do Brasil.

O Projeto de Ciéncia Rural Campeiro 7, (http://
www.crcampeiro.net//) que € um Projeto de Extensao
Rural da UFSM e teve seu inicio com os primeiros
trabalhos de AP desenvolvidos no Sul do Brasil, foi
responsavel por garantir informatizagdo de produto-
res rurais, no que tange a disponibilidade de sistemas
aplicativos de gestdo agropecudria e cursos de treina-
mento e capacitacdo; informatizagdo de técnicos que
atuam em planejamento, consultoria e assisténcia
técnica no meio rural, com sistemas técnicos relati-
vos a suas areas de formagao profissional; disponi-
bilizacdo de instrumentos de gestdo informatizada,
em sistemas corporativos, para empresas de fomento,
integracdo agropecuaria e agroindustrias; disponibi-
lidade e acesso a sistemas gerenciais agropecuarios,
para alunos de cursos de formagdo profissional afins
a area rural.

Eventos como o Simpoésio de Agricultura de Preci-
sdo, Congresso Brasileiro de Agricultura de Precisdo
(ConBAP), Congresso Sul-Americano de Agricultu-
ra de Precisdo e Maquinas Precisas (Apsulamérica),
o Projeto de Lei 3.343 que tornou a cidade de Nao-
Me-Toque, no RS, a Capital Nacional da Agricultura
de Precisdo, o curso técnico em AP oferecido pelo
Instituto Federal Farroupilha e o Mestrado Profis-
sionalizante em AP oferecido pela UFSM (http://
w3.ufsm.br/ppgap) destacam-se pelo pioneirismo,
pela contribui¢do constante na formagao de recursos
humanos, atividades técnico-cientifico e projetos re-
lacionados ao tema.

Na “Primeira Fase do Conhecimento” (1995 a 2005)
procurou-se desmistificar a AP como uma tecnologia
somente aplicavel a paises desenvolvidos e a gran-
des produtores. Também foi possivel caracterizar e
concluir que as lavouras brasileiras apresentam uma
grande variabilidade espacial na fertilidade do solo,
nos atributos fisicos (principalmente no armazena-
mento de adgua) e, consequentemente, na produtivi-
dade das culturas.

O inicio de uma “Segunda Fase do Conhecimento”
converge com dois grandes questionamentos: 1°) o
que fazer quando os teores dos nutrientes no solo ja
estdo acima do critico, representados pelos mapas de
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fertilidade do solo? 2°) O que fazer quando a ferti-
lidade ndo explica as varia¢des de produtividade na
lavoura?

A perspectiva futura da AP com certeza sera baseada
em instrumentacdo e uso da roboética ¢ da nanotec-
nologia para o levantamento de dados e a tomada de
decisdes em tempo real. Para tanto, o uso de redes
neurais devera estar “conectada” com o treinamento
de mao de obra, elaboragdo de monitores de fitohor-
monio, condutividade celular, condutincia estomati-
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ca, fluxo de fotoassimilados, potencial osmético [...].
Enfim, serd necessaria a valorizagao e a compreensao
dos complexos processos fisiologicos da planta, suas
relacdes com o solo e com as demais caracteristicas
do ambiente. Desta forma, o sucesso da AP depende-
ré da integracdo do conhecimento e da interdiscipli-
naridade.

Avaliaciio economica de sistemas de integraciao lavoura-pecuaria-flo-
resta

Guilherme Cunha Malafaial*, Ismael Martins?

'EMBRAPA Gado de Corte, Brasil.
2Universidade Federal da Grande Dourados

* Autor para correspondencia: guilherme.malafaia@embrapa.br

O presente estudo teve por objetivo principal avaliar
a viabilidade economica de alguns Sistemas de In-
tegracdo Lavoura-Pecudria-Floresta propostos para
Mato Grosso do Sul, Brasil, assim como comparar
o resultado encontrado em cada um deles, apontando
as principais vantagens e desvantagens economicas
de sua implantacdo. A Integracdo Lavoura-Pecua-
ria-Floresta (iLPF) promove a recuperacdo de areas
de pastagens degradadas agregando, na mesma pro-
priedade, diferentes sistemas produtivos, como os de
grios, fibras, carne, leite e agroenergia. Busca melho-
rar a fertilidade do solo com a aplicagdo de técnicas e
sistemas de plantio adequados para a otimizacdo e a
intensificag@o de seu uso.

Dessa forma, permite a diversificagdo das atividades
econdmicas na propriedade e minimiza os riscos de
frustragdo de renda por eventos climaticos ou por
condi¢des de mercado.

A integracdo também reduz o uso de agroquimicos,
a abertura de novas areas para fins agropecuarios ¢
0 passivo ambiental. Possibilita, a0 mesmo tempo, o
aumento da biodiversidade ¢ do controle dos proces-
sos erosivos com a manuten¢do da cobertura do solo.
Aliada a praticas conservacionistas, como o plantio
direto, se constitui em uma alternativa econdmica e
sustentavel para elevar a produtividade de areas de-
gradadas.

Tais sistemas foram delineados com base em experi-
mento desenvolvido em uma area de 18 hectares da
Embrapa Gado de Corte foi dividida em trés parcelas

de 6 ha, onde foram implantados os seguintes siste-
mas Agrissilvipastoris: ILPF 1, com espagamento
entre aléias de Eucalipto de 22 metros (227 arvores/
ha); ILPF2 com espacamento entre aléias de 14 me-
tros (357 arvores/ha), e um sistema Agripastoril ou
integracao Lavoura x Pecuaria (ILP). Neste trabalho,
o sistema Agripastoril - ILP serd denominado S0, o
Agrissilvipastoril - ILPF1 serd chamado de S1 e o
sistema Agrissilvipastoril - ILPF 2 sera denominado
S2. Com a possibilidade de constru¢do de cenarios
econdmicos (fluxo de caixa) e aplicagdo de indica-
dores financeiros através do software Excel, apre-
sentou-se como uma metodologia pratica e eficaz na
realizacdo de avaliagdes economicas de SI e SAF's.

Os trés sistemas avaliados por este estudo apresenta-
ram-se economicamente viaveis. Nos sistemas Agris-
silvipastoris (ILPF), cada componente apresenta um
potencial diferente de viabilizar os projetos: A pecud-
ria incrementa o fluxo de caixa no curto prazo com
receitas anuais; a soja agrega valores agrondmicos
a correcao do solo, viabilizando o desenvolvimento
das atividades subsequentes, ¢ sua comercializacdo
ameniza as despesas de implantacdo do projeto. O
eucalipto favorece o fluxo de caixa de longo prazo do
projeto, uma vez o valor que elevado da comerciali-
zagdo de madeira para serraria aumenta a atrativida-
de dos sistemas. Este também ¢ o fator que levou o
sistema ILPF1 (357 arvores) a sobressair em relagao
ao sistema ILPF2 (227 arvores) e ao sistema ILP, no
calculo dos indicadores VAE, VPL ¢ RB/C.
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O Sistema Agripastoril (ILP), mesmo com a menor
rentabilidade entre os trés sistemas, nos indicadores
VPL, VAE e RB/C, apresentou bom desempenho
para TIR e Payback, e a apresentou-se vantajoso ain-
da, pois exige menor capital inicial para investimen-
to, além de mostrar resultado liquido positivo ja no
primeiro ano. Este cenério favorece produtores rurais
que carecem de recursos proprios e de disponibilida-
de de contrair empréstimos para investimentos mais
ONEerosos.
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El estado de los recursos forestales en el mundo es
el resultado de un conjunto de factores que generan
presion por el uso de los bosques (ej. extraccion ma-
derera), presion por el uso del espacio fisico donde
dichos recursos se encuentran (ej. expansion de la
frontera agricola) o simplemente afectan a los bos-
ques, sin necesariamente generar presion sobre ellos
(ej. contaminacion). La extraccion de la madera, la
expansion de la frontera agricola y la contaminacion,
entre otras acciones que afectan los bosques, son a su
vez el resultado de ciertas dinamicas socio-econdémi-
cas, algunas de las cuales se analizan a continuacion.

Urbanizacion de la poblacion

América Latina y el Caribe es una de las regiones
con la mas alta concentracion de la poblacion en los
centros urbanos. Se estima que en el 2010, alrededor
del 80% de la poblacion ya estaba viviendo en las
ciudades.

El incremento del consumo de madera en rollo en
la Region, esta relacionado con el crecimiento po-
blacional. La migracion de la poblacion a los cen-
tros urbanos reduce la presion por la ocupacion de

las areas con bosque en el medio rural, pero por otro
lado, puede incrementar la demanda de madera para
la construccion civil en las ciudades, y con esto la
presion por la extraccion de madera de los bosques.

A partir de 1995 se verifica en la Region, una mas
clara correlacion entre el crecimiento de la poblacion
urbana y el consumo aparente de tableros de made-
ra, que constituyen importante materia prima para la
construccion civil. En ese afio, la poblacion urbana
superd el 70% de la poblacion total de América Lati-
nay el Caribe.

La urbanizacion, como resultado de un proceso mi-
gratorio interno, puede facilitar ademas los procesos
de concentracion de la propiedad en el medio rural;
esto pues, la poblacion que migra a las ciudades aban-
dona sus tierras o las vende. Lo anterior, de manera
indirecta, coadyuva al desarrollo de una agricultura
extensiva que a su vez presiona por la ocupacion de
las areas boscosas.

Para un individuo, familia o comunidad rural ser
“pobre” significa intentar o hacer uso de todos los
recursos posibles y disponibles para satisfacer nece-




sidades bésicas, principalmente la de la alimentacion.
Por ello la pobreza e indigencia en el medio rural pro-
mueve la extraccion de los recursos forestales, prin-
cipalmente de la madera, como una fuente de ingreso
de disponibilidad casi inmediata o de corto plazo.
Generalmente esta extraccion se realiza sin consi-
deraciones técnicas que promuevan la sostenibilidad
del recurso.

Si bien no toda la deforestacion puede ser atribuida
a la pobreza e indigencia, hay evidencia que la defo-
restacion esta correlacionada con el nivel de pobreza
de la poblacion rural.

De esta manera, los esfuerzos por reducir la defores-
tacion en la Region se enfrentan con un fuerte proble-
ma social y econémico en el medio rural, relacionado
con los altos niveles de pobreza (mas del 50%) y de
indigencia de la poblacion (alrededor del 30%).

Participacion en el comercio mundial

La participacion de la Region en el comercio mundial
es modesta. Se verifica una tendencia hacia el incre-
mento del valor de las exportaciones de la Region, no
obstante, dicho valor no ha superado el 6% del total
de las exportaciones mundiales.

La mencionada tendencia en el incremento del valor
de las exportaciones puede explicarse por el incre-
mento en el precio de las materias primas, pero tam-
bién por la tendencia de América Latina y el Caribe
hacia la especializacion en la exportacion de dichas
materias, atendiendo una creciente demanda mun-
dial. Esto se evidencia por ejemplo, en las exporta-
ciones de maiz y soja de la Regidén, que constituyen
dos productos agricolas importantes en el mercado
internacional.

En el 2010, alrededor del 35,6% del valor total de
las exportaciones de la Region ya correspondia a la
exportacion de bienes primarios.

La participacion de las exportaciones de manufac-
turas de la Region, en el valor de las exportaciones
mundiales de dichos productos, se increment6d de
aproximadamente el 2% en 1990, hasta alrededor del
4% en el 2007. En los ultimos afios, este porcentaje
se ha reducido hasta practicamente el mismo valor
que tenia 20 afios atras.

La Region se esta especializando en la producciéon
y exportacion de bienes primarios. Esto se verifica
también en el sector forestal donde las exportaciones
de madera en rollo, tableros de madera e incluso de
carbon vegetal, se han incrementado sustancialmente
en los ultimos afios, aunque con fuertes variaciones
anuales.
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El crecimiento del mercado internacional para la ma-
dera de América Latina y el Caribe y el incremento
de la demanda de dicho producto abre la posibilidad
de mejorar los precios a nivel local y nacional. Un
mayor precio de la madera, permitiria por un lado,
que el productor asuma ciertos costos adicionales
para mejorar las practicas de aprovechamiento de los
bosques, permitiendo que los bosques compitan con
otros usos del suelo; pero por otro lado, implicaria
una mayor presion hacia los bosques, ya sea para ex-
traer mas madera por superficie, y/o aprovechar una
mayor superficie de bosques, si no hay un reforza-
miento de la ley y su aplicacién. Un mayor precio de
la madera también podria fomentar el establecimien-
to de plantaciones forestales, y dependiendo del pro-
ducto al que apunten, podria reducir la presion sobre
los bosques naturales, si dichas plantaciones se dan
en una escala significativa.

Por ello, continuara siendo muy urgente, que los Es-
tados tengan una mayor capacidad para la regulacion
y el control relativo al cambio del uso del suelo y del
aprovechamiento forestal.

La inversion extranjera en la Region

En el 2010, las economias en desarrollo y en tran-
sicién captaron la mitad de la inversion extranjera
directa a nivel mundial. En América Latina y el Ca-
ribe la inversion extranjera directa neta (IEDN) se ha
incrementando paulatinamente con grandes variacio-
nes anuales. Entre 1980 y 2010, la inversion extran-
jera directa neta vario en el rango de 500 millones de
dodlares y 100 mil millones de ddlares al afio.

No existen datos consolidados para toda la Region so-
bre la inversion extranjera directa en el sector fores-
tal. No obstante, se verifica de los datos disponibles,
un incremento sustancial en la IEDN en actividades
econémicas basadas en los recursos naturales. Des-
de el 2005 hasta el 2009, esta inversion centrada en
actividades econdmicas relacionadas a los recursos
naturales, se incrementd en términos porcentuales,
en mas del doble, situandose en alrededor del 37 por
ciento de la IEDN total de la Region. La IEDN en
manufacturas, por su lado, bajo del 39 por ciento del
total de IEDN en 2005, a alrededor del 33 por ciento
en el 2009.

En términos generales, las inversiones en recursos
naturales se han incrementado principalmente en la
mineria, extraccion petrolera y de gas, ademas, en la
expansion de la agroindustria de monocultivo y en
las plantaciones para biocombustibles.

El incremento de las inversiones en actividades rela-
cionadas con los recursos naturales, de cierta manera
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confirma que América Latina y el Caribe se esta es-
pecializando paulatinamente en la produccion y ex-
portacién de bienes primarios. Esta especializacion
genera presion sobre los recursos forestales. Los re-
cursos forestales son parte de los recursos naturales
que, aunque en menor medida, también atraen las
inversiones para su aprovechamiento. Los recursos
forestales pueden ser afectados también, de manera
indirecta, por inversiones en actividades productivas
para el aprovechamiento de otros recursos naturales.
Principalmente son afectados por la expansion de la
agroindustria.

No obstante, no hay que dejar de considerar que los
flujos de inversiones a la Region son una fuente de
recursos, que podrian estar orientados hacia el apro-
vechamiento sostenible de los bosques, bajo adecua-
das normas y regulaciones, y un adecuado control de
la actividad forestal.

Conclusiones

Actualmente, algunos bosques son usados solamente
para la obtencion de productos forestales no madere-
ros y provision de servicios ambientales. No obstante
una gran parte de los bosques en América Latina y

el Caribe continua siendo utilizada principalmente
como fuente de madera. En otros casos la madera es
solo un producto secundario en los procesos de cam-
bio de uso del suelo, pues el aprovechamiento fores-
tal no compite econdmicamente con otras formas de
uso del suelo financieramente mas atractivas.

Salvo que se consolide el mercado de servicios am-
bientales de los bosques y que los ingresos por pro-
ductos forestales aumenten, entre otras condiciones,
la permanencia de los bosques continuarad estando
amenazada. En América Latina y el Caribe, la urbani-
zacion de la poblacion, la persistencia de la pobreza,
la participacion de la Region en el comercio mundial
y la inversion extranjera, son varias de las principales
dindmicas socio-econdmicas que afectan a los bos-
ques.

Analizar dichas dindmicas nos permitird disefiar
politicas publicas mas adecuadas para promover el
manejo forestal sustentable, ampliando el beneficio
econdmico y social del aprovechamiento de los re-
cursos forestales, promoviendo al mismo tiempo la
conservacion de los bosques.

Manejo y control del HL.B de los citricos en el Brasil

Pedro Takao Yamamoto'

"Departamento de Entomologia e Acarologia, ESALQ/USP, Brasil

* Autor para correspondencia: pedro.yamamoto@usp.br

Las primeras plantas con sospecha de incidencia de
la enfermedad Huanglongbing (HLB), o greening, en
Brasil, se registraron en marzo de 2004, de muestras
de la region central de Sao Paulo. En julio de ese afio,
se comprobo que los sintomas estaban relacionados
con las bacterias asociadas con HLB “Candidatus
Liberibacter asisaticus” y “Candidatus Liberibacter
americanus”. En 2006, se confirm¢é que el vector de la
bacteria “Ca. L. americanus” es el psilido Diaphorina
citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae). Este mismo
psilido ya habia sido probado como el vector de la
bacteria asiatica. Ademas de Sao Paulo, la enferme-
dad también ha sido reportada en los estados de Mi-
nas Gerais y Parand, y en América del Sur en Brasil,
Argentina y Paraguay. Después del descubrimiento
de la enfermedad, la industria brasilefia de citricos ha
sufrido una gran transformacion, que culmin6 con el
incremento en el uso de insecticidas y en consecue-

cia los costos de produccion. Sin embargo, incluso
con el aumento del uso de insecticidas, la incidencia
de la enfermedad ha avanzado y en 2012 se detecto
la enfermedad en 64,1% de los bloques citricos del
Estado, que tenian al menos una planta con sintomas.
Al analizar la incidencia de plantas con sintomas en
el mismo afo, el resultado fue de 6.91%, lo que re-
presenta aproximadamente 14 millones de plantas
citricas. El manejo de la enfermedad se basa en: 1)
la eliminacion de las plantas infectadas, que deben
ser eliminadas después de la inspeccion de rutina por
inspectores capacitados en la identificacion de los
sintomas; 2) el control de vectores y; 3) la planta-
cion de plantas terminadas sanas, producidas en vi-
veros protegidos. Después de la confirmacion de la
enfermedad, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia
y Abastecimiento (MAPA) establecid instrucciones
normativas (IN 53) con el fin de delimitar la exten-
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sion de las zonas afectadas y la adopcion de medidas
para la prevencion y erradicacion. El principal pro-
blema en relacion con la IN 53 es el cumplimiento
de esa ley por parte de los productores y la falta de
supervision por los organismos gubernamentales. Va-
rios productores emplean las estrategias de manejo
de HLB y de rutina realizan inspecciones y la erradi-
cacion de las plantas infectadas y control del vector,
con esto, en sus propiedades, ha disminuido la trans-
mision de la bacteria y la propagacion de la enferme-
dad. Sin embargo, algunos productores no adoptan
las estrategias de manejo y mantienen las plantas
enfermas, ya sea sintomatica o no, en los huertos,
que son una fuente de contaminacion de los psilidos.
Este procedimiento ha proporcionado una mayor in-
cidencia de la enfermedad y ha dificultado el manejo
de HLB. Esta es una enfermedad que requiere de un
trabajo de cooperacion realizado por los productores
de un micro region, la adopcion del manejo regional
0 manejo en zonas grandes, para evitar la disemina-
cion de la bacteria y del vector. En Brasil y en el ex-
tranjero, especialmente en Estados Unidos y México,
también hay programas de gestion regionales, que se
formateo6 debido a la dificultad de llevar a cabo mane-
jo de HLB individualmente. En Brasil, dos bacterias
y un fitoplasma estan asociados con los sintomas de
HLB, pero la mas importante y mas agresiva es la
bacteria asiatica (Ca. L. asiaticus), que es mas tole-
rante al calor y mas agresiva. Las bacterias americana
y el fitoplasma se encuentran solamente en Brasil y
en los demas paises de las Américas se encontrd ex-
clusivamente la bacteria asiatica. La principal estra-
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tegia para el manejo del HLB es la eliminacion de la
fuente de inoculo, sin la cual no hay propagacion de
la enfermedad. Sin embargo, debido a la no adopcion
de las estrategias de manejo por parte de los produc-
tores, los que emplean las estrategias se han aplicado
insecticidas en forma indiscriminada para prevenir la
transmision de la bacteria, incluyendo el empleo de
aplicaciones programadas. El calendario de aplica-
cion se lleva a cabo debido a la baja confianza de los
productores en los métodos de monitores del psilido.
El monitoreo del psilido se lleva a cabo mediante un
muestreo visual, realizada por inspectores de plagas
y/o con el uso de trampas amarillas pegajosas, que se
disponen principalmente en el borde de la propiedad,
lugar de la llegada de los psilidos de otras propieda-
des y/o de lugares donde hay hospedantes alternati-
vos. Ademas de los citricos, un bueno hospedante de
D. citri son las plantas de mirto (Murraya panicu-
lata). Ademas del control quimico, control biologi-
co mediante el parasitoide Tamarixia radiata se ha
utilizado. En varios paises, entre ellos Brasil, se han
establecido programas de control bioldgico, especial-
mente para su uso en huéspedes alternativos, en los
huertos abandonados y plantas en traspatio. Aunque
dificil, es posible manejar HLB y, con la adopcion de
estrategias de manejo es posible reducir la incidencia
de la enfermedad. En el primero momento, es nece-
sario el uso de insecticidas para el control del vector,
pero so6lo con un riguroso programa de eliminacion
de plantas infectadas es posible en el medio plazo,
reducir el uso de insecticidas.

Agricultura familiar en América Latina: Rasgos caracteristicos, su
papel en la seguridad alimentaria y nutricional; y desafios de las poli-
ticas publicas para su promocion
Alberto Ramirez Fiora del Fabro'

'Consultor en desarrollo rural para la Oficina Regional de la FAO en América Latina y el Caribe.
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Introduccion

El 2014 fue declarado por las Naciones Unidas
como el Afio Internacional de la Agricultura Familiar
(AIAF), con el objetivo de generar la oportunidad de
que los gobiernos demuestren su compromiso politi-
co, creando un marco juridico e institucional para los
agricultores familiares, y ademas establecer platafor-
mas para el didlogo politico con las organizaciones
de agricultores con el fin de generar consenso y crear
e implementar politicas eficaces para este segmento
(FAO, 2014).

Sumado a los dos objetivos anteriores, esta el hecho
que una celebracion de esta indole da la oportunidad
de centrar las miradas del mundo en un segmento que
hasta hace alglin tiempo, se encontraba invisibiliza-
do, y que recientemente estd conciliando voluntades
desde el mundo publico para su apoyo y fomento. El
AIAF ha permitido ademés que se genere debate en
torno al rol que la agricultura familiar (AF) tiene des-
de el punto de vista productivo, econdmico, social, y
sobre la seguridad alimentaria y nutricional (SAN),
concertandose para ello la sociedad civil- academia,
organizaciones de representacion, Organizaciones
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No Gubernamentales- los gobiernos y organismos
internacionales de cooperacion.

El presente documento entonces, realizard una des-
cripcidn de las principales caracteristicas que la AF
tiene en la regiéon de América Latina (AL), profun-
dizando en los aportes que hace para el desarrollo de
los territorios rurales, urbanos y la SAN en la region.
Finalmente, se hara una breve revision de los desa-
fios en el disefio e implementacion de politicas publi-
cas para el sector.

Concepto y rasgos caracteristicos en AL.

Definir de manera conceptual a la AF no resulta facil,
debido fundamentalmente a la heterogéneneidad de
su origen y conformacion. Una de las primeras defi-
niciones del concepto se reporta a mediados del siglo
XX, asociado al nombre de “Unidad Econdémica Fa-
miliar” , y cuya descripcion era “una finca de tamafio
suficiente para proveer al sustento de una familia y
que en su funcionamiento no requiriese de mano de
obra asalariada, sino que pudiese ser atendida con la
fuerza laboral de la propia familia” (Maletta, 2011).
Luego de pasar medio siglo el concepto anidado en la
definicion clésica de “campesino”, se ha avanzado en
las ultimas décadas hacia un concepto que da origen a
un sin namero de definiciones, pero que sin embargo,
la gran mayoria de ellos da cuenta de los rasgos fun-
damentales de este grupo. De la O & Garner (2013)
realizaron un estudio acerca de estas definiciones al-
rededor del mundo, abordando un total de treinta y
seis, donde doce de ellas correspndieron a definicio-
nes creadas en la region de AL. Este estudio permitio
identificar denominadores comunes, entre los cuales
encontramos:

a. Predominio de la fuerza de trabajo familiar en las
explotaciones, si bien este factor aparece con fre-
cuencia en las definiciones de AF, plantea la necesi-
dad de considerar nuevas dindmicas del mundo rural,
como la contratacion de mano de obra para labores
especificas y/o estacionales, debido a que la fuerza
de trabajo familiar esta ocupada en otras actividades
productivas asalariadas fuera de la explotacion (Ma-
letta, 2011).

b. La unidad econémica productiva es administrada
por el jefe (a) de hogar, tanto nivel de la gestion eco-
némica de la finca, como su planificacion productiva
y espacial.

c. El tamafio de la explotacion y/o de la produccion
, s un factor determinante para su clasificacion. La
gran mayoria de las definiciones tienen asociado un
tamafio pequefio de explotacion, que va de menos de
una hasta cinco hectareas, seglin el pais (De la O y

Garner, 2013).

Schneider (2014) agrega ademas como factor fun-
damental para tener una definicion certera de AF, el
nivel de ingresos que se genera en la unidad produc-
tiva, y se debe tomar en consideracion los diferentes
origenes de dichos ingresos (venta de productos, ven-
ta de excedentes de produccidn, prestacion de servi-
cios, etc). Es importante destacar al respecto, que la
“unidad productiva familiar”, tiene una doble fun-
cionalidad , seglin la categoria a la cual pertenezca:
produccién de alimentos para el consumo del grupo
familiar y venta de productos silvoagropecuarios y
de piscicultura.

De Janvry y Sadoulet (2001) agregan tres caracte-
risticas a las ya descritas, y que a su juicio resultan
relevantes de considerar: (i) acceso limitado a los re-
cursos de tierra y capital, (ii) uso de multiples estrate-
gias de sobrevivencia y generacion de ingresos y, (iii)
marcada heterogeneidad socioeconémica y cultural,
esta ultima, tambien descrita por (Soto Baquero, Ro-
driguez, y Falconi, 2007). Barril y Almada (2007)
agregan a estos rasgos, la vulnerabilidad social y alta
capacidad de adaptacion y reconversion para la so-
brevivencia.

En el contexto del AIAF, FAO concentro esfuerzos
para elaborar un concepto de AF, que integrara los
principios comunes en su definicion (FAO, 2013):

“La Agricultura Familiar (incluyendo todas las acti-
vidades agricolas basadas en la familia) es una forma
de organizar la agricultura, ganaderia, silvicultura,
pesca, acuicultura y pastoreo, que es administrada y
operada por una familia y, sobre todo, que depende
preponderantemente del trabajo familiar, tanto de
mujeres como hombres. La familia y la granja estan
vinculados, co-evolucionan y combinan funciones
econdmicas, Ambientales, sociales y culturales.”

En términos numéricos, las personas vinculadas lle-
gan a los 60 millones en ALC, desarrolladas en tor-
no a 16,5 millones de unidades productivas' , lo que
representa el 81,3% de las explotaciones agricolas
en ALC? (Leporati, Salcedo, Jara, Boero y Mufioz,
2014).

En cuanto a tenencia y explotacion de la tierra, la in-
formacion disponible a partir de datos de doce paises
de la region revela que cerca de un 23% de la su-
perficie agricola de ALC esta en manos de la AF, lo
que en valores absolutos significa poco mas de 156
millones de hectareas. Sin embargo, esta se encuen-

1 Fincas, predios, entre otros.

2 En Paraguay, el 93,1% de las explotaciones son de agricultores
familiares, sobre un total de 289.649 unidades. (Direccion de Censo y Estadistica
Agropecuaria, 2008).
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tra altamente atomizada, siendo el promedio regio-
nal de tenencia de tierra por explotacion familiar de
solo 13,4 hectareas (Leporati, Salcedo, Jara, Boero y
Muiioz, 2014).

La AF genera cerca del 50% del empleo agricola, si-
guiendo una logica que no so6lo se da a nivel de este
segmentos, si no a la tendencia que tienes las pe-
quenas y medianas empresas urbanas (CEPAL;FAO
e [ICA, 2013).

A pesar que el aporte que la AF hace al PIB regional
es comparativamente bajo en relacion a la mediana
y gran agricultura- en general no supera el 10% en
cada pais (Maletta, 2011)° -, el aporte que hace a la
provision de alimentos- es decir, disponibilidad de
ellos- es relevante, alcanzando entre un 27% y 67%
del total de la produccion alimentaria, principalmente
destinada al mercado interno. Algunos ejemplos: en
Brasil, la AF produce el 87% de la mandioca, el 70%
de los frejoles y el 50% de la leche. En Paraguay, este
sector produce el 97% de los tomates y el 94% de
la mandioca y del frejol (Olascuaga, 2013). En Cen-
troamérica, la AF produce alrededor del 50% de la
produccion total agropecuaria de los paises de la re-
gion y mas del 70% de los alimentos (CEPAL;FAO e
IICA, 2013). Ademas, la AF hace un aporte a la SAN
desde la dimension de acceso a los alimentos, ya que
permite generar ingresos a los agricultores para que
adquieran aquellos bienes que no pueden producir, y
a la estabilidad, pues ante situaciones de shock, como
crisis en el mercado de los alimentos, da un soporte a
los segmentos socioecondmicos mas vulnerables per-
mitiéndoles enfrentar estos episodios de mejor forma
(Salcedo, Sanches, y Coloma, 2014).

Finalmente otro rasgo interesante de la nueva AF,
reside en los cambios en la matriz de ingresos que
ha registrado en los ultimos afios, pasando de ser
unicamente productores agropecuarios netos, a de-
sarrollar otras actividades econdmicas como la pres-
tacion de servicios asalariados a la mediana y gran
empresa agropecuaria, emprendimientos en turismo
rural, artesania, entre otros. Mencion aparte merece
la gran influencia sobre en los ingresos que tienen las
remesas en algunos paises de la region. Por ejemplo,
en Guatemala, alrededor del 21% de los agricultores
familiares reciben remesas; en El Salvador esta cifra
asciende al 30% (Soto Baquero, Rodriguez, y Falco-
ni, 2007).

Problematicas de la AF

3 La agricultura familiar de subsistencia contribuye al 7,6% de la
produccion agropecuaria de Brasil, el 10,3% en Chile, el 5,3% en Colombia y

el 9,9% en Ecuador. Igualmente, la contribucion del segmento de transicion es
también menor, alcanzando cifras que no superan el 16% en paises estudiados por
(Schneider, 2014) (11,0% en Brasil, 14,0% en Chile, 12,7% en Colombia y 15,3%
en Ecuador).
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Existe una serie de problematicas que hoy en dia
afectan a la AF, las cuales limitan su desarrollo y cre-
cimiento. En primer lugar, resulta altamente 1lama-
tiva la paradoja que significa el hecho que la AF sea
un actor importante en la produccion de alimentos en
los paises de la region, y por otro, alin presente altos
indices de pobreza y de inseguridad alimentaria. Los
paises que muestran altas tasas de pobreza rural son,
por ejemplo, Honduras (71,1%), Nicaragua (53,2%),
Bolivia (52,7%), Paraguay (51,5%) y El Salvador
(49,3%). En estos paises, la incidencia de la pobre-
za de los hogares 100% agricola-familiares supera el
60%. Casos de excepcion son Costa Rica (17,5%) y
Chile (7,8%) (CEPAL;FAO e IICA, 2013).

Las causas de este fendmeno podrian deberse, entre
otros, a la ampliamente descrita brecha productiva y
tecnologica que afecta a la AF de la region: limitado
acceso al crédito, problemas en el acceso a bienes de
capital como la tierra y el agua; por mencionar al-
gunos (Soto Baquero, Rodriguez, y Falconi, 2007).
Ademas, existen otros problemas estructurales que
aun representan desafios para el desarrollo de la AF,
como son los reducidos rendimientos que obtienen de
su produccion, que son entre un 30 a un 50% meno-
res a los obtenidos por la gran agricultura (CEPAL;-
FAO e IICA, 2013); y las dificultades para integrarse
a mercados de mayor rentabilidad, como los de ex-
portacion (Leporati, Salcedo, Jara, Boero, y Mufioz,
2014). Sin embargo, esto ultimo no quiere decir que
la AF este desconectada de los mercados como plan-
tean muchos autores (Schneider, 2014).

A todo lo anterior, se suman problematicas de orden
social, como la sostenida migracion rural-urbano que
ha registrado la region en las ultimas décadas, y que
ha reducido la fuerza de trabajo en el sector; limitado
acceso a la educacion, precarizacion de las organiza-
ciones de representacion, que perjudican la capaci-
dad de la AF de gestionar adecuadamente politicas
publicas dirigidas a superar las mencionadas limita-
ciones. Sin embargo, este fendmeno tiene una faceta
positiva: las remesas.

El desafio de desarrollar una Nueva Generacion
de politicas publicas

Ante los evidentes aportes que la AF hace para el
desarrollo de los paises, contrastados con los temas
pendientes que atin impiden que este segmento alcan-
ce su maximo potencial, aparece como desafio para
los paises de ALC, desarrollar politicas innovadoras
de apoyo a la AF y el desarrollo rural.

A las ya clasicas iniciativas estatales de apoyo cre-
diticio, trasferencia tecnologica y desarrollo de in-
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fraestructura publica (caminos, electrificacion, etc),
paises como Brasil, han sumado politicas de segunda
generacion, como es el Programa de Adquisicion de
Alimentos (PAA), que permite que los agricultores
familiares sean proveedores de productos para el
Estado, facilitando su conexion a mercados y mejo-
rando el acceso de la poblacion vulnerable del pais a
productos frescos y saludables* (Campos, 2011). Otra
caso a destacar es el diversidad de instrumentos de
fomento que posee el Instituto de Desarrollo Agrope-
cuario (INDAP) de Chile, el cual aborda de manera
integral aspectos como el acceso a crédito, infraes-
tructura y equipamiento productivo, infraestructura
para la gestion de recursos hidricos extra prediales,
bonificaciones para la inversion de nuevos empren-
dimientos y recuperacion de suelos degradados (IN-
DAP, 2014).

Finalmente, otros aspectos que se deberian abordar
para la mejora de las politicas publicas dirigidas a
la AF son: disefio de politicas multisectoriales, pro-
curando relacionar de manera efectiva politicas de
fomento productivo con las de desarrollo social; ac-
ciones para desarrollar la institucionalidad, tanto pl-
blica como la de las propias organizaciones de la AF
y desarrollar politicas que apuesten a la intensifica-
cion sostenible de la produccion de la AF, con miras
a enfrentar episodios complejos como es el cambio
climatico, situacion ante la cual este segmento tiene
una alta vulnerabilidad.
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Introduccion

En cafia de azacar (Saccharum oficinarum), uno de
los propositos mas importantes en los programas de
mejoramiento genético es identificar materiales de
alto rendimiento agro-industrial. El rendimiento de
este cultivo es un caracter complejo, determinado por
un nimero relativo de caracteristicas heredables, que
interactiian en estrecha relacion con el medio ambien-
te y que reflejan efectos positivos o negativos sobre
el rendimiento (De Sousa y Rea 1993). Entretanto, es
importante identificar la contribucion de cada uno de
los componentes a fin de conocer las caracteristicas
de mayor influencia en el rendimiento. Consecuente-
mente, la informacion sobre la relacion de los com-
ponentes del rendimiento con el rendimiento agroin-
dustrial es de gran importancia para el investigador
en la seleccion de un genotipo superior.

De acuerdo a Ortiz, citado por De Sousa y Rea
(1993), las posibilidades de éxito en la seleccion de
un material genético esta dado, entre otros, por el co-
nocimiento y uso efectivo de las asociaciones de los
caracteres involucrados. A su vez, Tyagiy Lal (2007),
sefalan que las estimaciones de la correlacion entre
un par de caracteres indican la relacién intrinseca que
existe entre los caracteres. Si hay una alta y positiva
correlacion entre dos caracteres, la seleccion para uno
de los caracteres debe resultar en la seleccion para el
otro caracter. El objetivo del presente estudio fue de-
terminar el grado de asociacion entre los principales
componentes del rendimiento agricola e industrial en
10 variedades de la cafa de azucar.

Materiales y métodos

El estudio fue conducido en la Facultad de Ciencias
Agrarias (FCA), de la Universidad Nacional de Asun-
cion (UNA), Filial Caazapa. Para el mismo fue uti-
lizada una parcela experimental de comparacion de
10 variedades de cafa de azucar, en su segundo afio
de cultivo (soca 1). Para la medicion de los parame-
tros de calidad industrial se utilizo6 el Laboratorio del
Campo Experimental de Cafia de Azucar (CECA),
dependiente del Instituto Paraguayo de Tecnologia
Agraria (IPTA), ubicado en el distrito de Natalicio
Talavera, departamento de Guaira.

Las variedades estudiadas fueron: RB 835486, CL
61-620, SP 80-1842, SP 80-185, SP 80-3280, RB
855536, SP 85-3877, SP 81-3250 y SP 85-5077; ade-
mas, como testigo fue incorporada la variedad RB
72454, El disefio experimental fue en bloques com-
pletos al azar con tres repeticiones.

Los componentes del rendimiento agricola evaluados
fueron longitud de cafia, diametro de cafa, peso de
la cafia, numero de entrenudos, nimero de cafias co-
sechables, y rendimiento agricola; ademéas, compo-
nentes de rendimiento industrial como contenido de
solidos solubles totales (°Brix) y los porcentajes de
pol, riqueza, pureza y de fibra. Para evaluar el ren-
dimiento agricola fueron cosechadas las dos hileras
centrales de cada unidad experimental, mientras que
para la determinacion de los componentes de rendi-
miento agricola y el analisis industrial, se retiré una
muestra aleatoria de 10 cafias. Los datos fueron so-
metidos al andlisis de correlacion de Pearson.

Resultados y discusion

Correlacion entre componentes de rendimiento
agricola

En la Tabla 1 se puede observar que existe una fuerte
correlacion positiva y significativa (p = 0,01) entre
el rendimiento agricola y el niimero de cafia cose-
chable, el rendimiento agricola y la longitud de cafa,
longitud de cafia y peso de cafia. La correlacion fue
positiva y significativa (p = 0,05) entre el rendimien-
to agricola y el nimero de entrenudos, peso de cafia
y diametro de cafia, longitud de cafia y nimero de en-
trenudos, longitud de cafia y niimero de cafia. Igual-
mente, correlacion positiva aunque no significativa
fue observada entre rendimiento agricola y peso de
cafia, numero de cafa y de entrenudo, nimero de en-
trenudo y peso de cafia; muy baja correlacion posi-
tiva entre peso de cafia y nimero de cafia, longitud
de cafia y diametro de cafia y rendimiento agricola y
diametro de cafia.




Tabla 1. Coeficientes de correlacion entre componentes
de rendimiento en cafia de aztcar (entre diferen
tes caracteres agronomicos). Caazapa. Afio 2009.

Componentes de
Rendimiento Agricola

Longitud Didmetro Numerode Pesode Rendimien
de cafia  de cafia__entrenudos cafia to agricola

Numero de cafia 0,706(*) -0,14 0,556 0,282 0,860(**)
Longitud de cafia 0,198  0,712(%) 0,815(**) 0,777(**)
Diametro de cafia 0,087 0,651(*%) 0,107
Numero de entrenudos 0,541 0,741(*)

Peso de caia 0,559

* Correlacion es significativa al nivel de 0,05; ** Correlacion significa-
tiva al nivel de 0,01.

Altas correlaciones positivas de caracteres agrono-
micos como el niimero de cafia cosechable, longitud
de cafia, nimero de entrenudos y peso de cafia con
el rendimiento agricola de la cafia de azlicar tam-
bién fueron relatados por autores como De Sousa y
Rea (1993), Duarte (2002), Khan (2004), Rewati y
Bal (2005) y Tyagi y Lal (2007). Por su parte Ku-
may y Dubay (2001) encontraron que los valores de
las correlaciones fenotipicas y genotipicas entre los
caracteres estaban en la misma direccion y magni-
tud, concluyendo que la mayoria de las correlaciones
fenotipicas se debieron a causas genotipicas y no a
factores extrafios a la genética. Esto permite inferir
que los caracteres agronomicos que tienen alta corre-
lacion con el rendimiento agricola, deben priorizarse
durante el proceso de seleccion de variedades.

Correlacion entre componentes de calidad indus-
trial (caracteres bioquimicos)

Se encontro que existe una fuerte correlacion positiva
y altamente significativa (p = 0,01) entre °Brix y pol
% en el jugo, pol % en jugo y riqueza %, riqueza %y
pureza % del jugo. Correlacion positiva y significati-
va (p = 0,05) fue encontrada entre °Brix y riqueza %,
°Brix y fibra %, pol % en jugo y pureza % en jugo.
Correlacion positiva, pero no significativa fue obser-
vada entre pol % en jugo y fibra %, entre riqueza %y
fibra %, pureza % en jugo y fibra %. Se registr6 una
baja correlacion positiva entre grado Brix y pureza
% en jugo (Tabla 2). Resultados similares al presente
estudio han sido reportados por Khan (2004), Singh
et al. (2005) y Tyagi y Lal (2007), quienes hallaron
positiva y significativa correlacion entre riqueza y
pol, riqueza y pureza ; riqueza y °Brix; pol y pureza
y °Brix y pol .

Tabla 2. Coeficientes de correlacion entre componentes
de calidad industrial en cafia de azticar. FCA/
UNA. Caazap4, 2009.

Componentes de Calidad Industrial ~ pol%  Pureza% Riqueza% Fibra %
Brix 0.837(**) 0,195  0.808(*) 0.728(*)
Pol % 0.699(*)  0.979(**) 0,694
Pureza % 0.843(*%) 0447
Riqueza % 0,553

* Correlacion es significativa al nivel de 0,05; ** Correlacion significa-

tiva al nivel de 0,01.
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Tabla 3. Coeficientes de correlacion entre toneladas de
pol por hectarea (TPH) y rendimiento agricola e
industrial. Caazapa, 2009.

Riqueza % Rendimiento agricola
0,286 0,957(**)

* Correlacion es significativa al nivel de 0,05; ** Correlacion es signifi-
cativa al nivel de 0,01

Tonelada de Pol por Hectarea

El rendimiento en toneladas de pol por hectarea (Ta-
bla 3), resultante de la combinacion del rendimiento
agricola (t/ha) y el rendimiento industrial (riqueza
%), esta fuertemente asociado al rendimiento agrico-
la (0,957**) mas que con la calidad de jugo expresa-
do en riqueza % (0,286), coincidiendo con Nagatomi
(1982), De Souza y Rea (1993) y Singh et al.(2005).

Conclusiones

Existe fuerte correlacion positiva y significativa en-
tre el rendimiento agricola y el nimero de cafia cose-
chable, el rendimiento agricola y la longitud de cafia,
longitud de cafia y peso de cafia;

La correlacion es positiva y significativa entre grado
Brix y pol % en jugo, pol % en jugo y riqueza %;
riqueza % y pureza % del jugo.

El rendimiento en toneladas de pol por hectarea, esta

fuertemente asociado al rendimiento agricola, mas
que con la calidad de jugo, expresado en riqueza % .
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Introduccion

La cebolla (4/lium cepa L.) es una hortaliza originaria
de las regiones asidticas correspondientes a Iran y
Paquistan, cuyo cultivo es practicado hace milenios
(Filgueira 2008). En el Paraguay es cultivada
principalmente por los pequefios productores, razéon
por la cual tiene una gran importancia econémica
y social, por la gran cantidad de mano de obra que
ocupa y también por los ingresos que genera. En el
afno agricola 2009/10 fueron plantadas 754 ha con
una produccion de 5792 t y rendimiento de 7,67 t/ha
(MAG 2010). Estos datos indican que la produccion
y productividad nacional son bajas, razéon por la
cual para cubrir la demanda interna se procede a la
importacion. La produccion de cebolla es afectada
por las condiciones climdticas, especialmente el
fotoperiodo y la temperatura. En esa interaccion el
factor mas importante es la duracion del dia y es la que
determina los limites de adaptacion de los diferentes
genotipos (Galmarini 1997). El mismo autor sefiala
que el rendimiento de bulbo est4d determinado por la
época de siembra y, que es preciso determinarlo para
cada zona de produccidn, a fin de elegir la época mas
adecuada.En el Paraguay debido a las condiciones
de clima, especialmente de fotoperiodo se cultivan
variedades que exigen menos horas de luz para la
formacion de bulbos. Conforme a Tsai (1985), la
mejor época de siembra de la cebolla en el Paraguay
esta entre el 15 de marzo y el 15 de mayo. Este trabajo
tuvo como objetivo evaluar la calidad de bulbo de 17
variedades de cebolla trasplantadas en tres épocas en
las condiciones del Departamento de Cordillera.

Materiales y métodos

Este trabajo se realizd entre los meses de febrero
y diciembre del 2012 en el predio del Centro
de Investigacion “Hernando Bertoni” (CIHB)
dependiente del Instituto Paraguayo de Tecnologia
Agricola (IPTA), ubicado en el distrito de
Caacupé, Departamento de Cordillera, Paraguay.
Los tratamientos estuvieron constituidos por la
combinaciénde 17 variedades de cebolla(Valencianita
Precoz, Vitoria, Catarina, Yellow Grano, Caeté, Bahia
Periforme, Lola, Dourada, Rainha, Aurora, Cascata,
Alvorada, Primavera, Red Creole, Montana, Salto

Grande y Bella Dura), las cuales fueron trasplantadas
en tres épocas (24/05/12; 26/06/12 y 06/08/12). El
disefio experimental fue de parcelas subdivididas,
donde la parcela principal estuvo representada por
las variedades y la subparcela por las épocas de
trasplante. Los tratamientos fueron distribuidos en
bloques completos al azar con tres repeticiones. La
unidad experimental tuvo 1,5 m de ancho y 3 m de
longitud, con seis hileras del cultivo.

La produccion de mudas se efectudé en almacigos,
realizandose la siembra en las fechas 27/03/12;
27/04/12 y 04/06/12, para la primera, segunda y
tercera época de trasplante. La preparacion de suelo
en el lugar definitivo consistié en una arada seguida
de rastreada. El trasplante se realizé cuando las mudas
presentaron cuatro hojas definitivas a una distancia de
30 cm entre hileras y 15 cm entre plantas. El sistema
de riego fue por aspersion. La cosecha se efectud en
forma manual cuando el 80% de las plantas de cada
tratamiento presentaron ablandamiento del cuello,
el pseudotallo doblado y las hojas comenzaron a
secarse. Luego de la cosecha los bulbos fueron
llevados a un galpén donde permanecieron durante
una semana para el oreado y curado. La masa de
bulbos fue determinada dividiendo la masa de total
de bulbos comerciales, por el nimero total de bulbos
comerciales cosechados de las cuatro hileras centrales
de cada unidad experimental. Se consideré6 como
bulbo comercial al que posee masa igual o superior
a 50 g. Los datos fueron sometidos al analisis de
varianza y para la comparacion de medias se utilizo
la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de error.

Resultados y discusion

El analisis estadistico mostr6é diferencias significas
para épocas de trasplante, variedades e interaccion
épocas de trasplante y variedades para la masa de
bulbos (Tabla 1). Analizando el comportamiento de
las variedades, se verifico que a excepcion de Yellow
Grano y Cascata todas las demas promovieron las
mayores medias en la primera época de trasplante.
Esta ultima variedad presentd la mayor media en
la segunda y tercera época. Las variedades que no
difirieron estadisticamente en las tres épocas de
trasplante fueron Caeté, Dourada, Alvorada, Montana
y Salto Grande.

B
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Tabla 1. Masa de bulbos (gramos) de 17 variedades de cebolla en tres épocas de trasplante. IPTA, Caacupé, 2012.

VARIEDADES Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Media de
(24/05/12) (26/06/12) (06/08/12) variedades
T1 Valencianita Precoz 137,05 a ABC 83,64 b DE 86,53 b CDE 102,41 CDEF
T2 Bella Dura 151,94 a AB 94,95 b CDE 96,48 b BCDE 114,46 CD
T3 Victoria 150,66 a AB 105,58 b BCD 77,21 ¢ DE 111,15 CDE
T4 Catarina 110,77 a CDE 83,39 b DE 128,43 aB 107,53 CDE
T5 Yellow Grano 79,21 b EF 123,53 a ABC 78,26 b DE 93,67 DEFG
T6 Caeté 95,36 a DEF 79,51 aDE 94,96 a BCDE 89,96 EFG
T7 BaiaPeriforme 157,97 a AB 82,56 b DE 00,00 ¢ F 80,18 FGH
T8 Lola 122,59 a BCD 76,20 b DE 80,11 b DE 92,97 DEFG
T9 Dourada 78,85 a EF 75,81 a DE 95,29 a BCDE 83,32 FGH
T10 Rainha 151,76 a AB 109,47 b BCD 108,02 b BCD 123,09 BC
T11 Aurora 173,38 aA 136,80 b AB 120,87 b BC 143,69 AB
T12 Cascata 142,19 b ABC 150,89 ab A 171,97 aA 155,01 A
T13 Alvorada 91,66 a DEF 73,36 a DE 76,76 a DE 80,60 FGH
T14 Primavera 150,28 a AB 84,41 b DE 73,85 b DE 102,85 CDEF
T15 Red Creole 143,94 a ABC 125,86 a ABC 93,02 b BCDE 120,94 BC
T16 Montana 61,55aF 73,08 a DE 79,50 a DE 71,38 GH
T17 Salto Grande 63,13 aF 66,24 a E 65,55aE 64,98 H
Medias de épocas 121,32 a 95,60 b 89.81b
F. cal. Variedades 31,127 C.V.: parcela principal (Variedades) 12,82%
F. cal. Epocas 80,39 C.V.: parcela secundaria (épocas) 13,06%

Interaccion Variedad por Epoca 11,53

** Significativo al 1% de probabilidad de error. Letras minusculas iguales en las filas y mayusculas en
las columnas no difieren entre si por la prueba de Tukey al 5 % de probabilidad de error.

Respecto al efecto de las épocas (Tabla 1), Aurora
produjo la mayor media (173,38 g) en la primera
época, difiriendo estadisticamente de Montana,
Salto Grande, Alvorada, Dourada, Lola, Caeté,
Yellow Grano y Catarina, pero fue similar a las
demas variedades estudiadas. En la segunda época
se destaco Cascata (150,89 g), sin diferir de Aurora,
Red Creole y Yellow Grano. En la tercera época la
mayor media registr6 nuevamente Cascata (171,97
g), difiriendo de todas las variedades, mientras que
Baia Periforme no produjo bulbos comerciales.

Los rangos de la masa de bulbos encontrados en la
primera época estuvieron entre 61,55 g (Montana)
y 173,85 g (Aurora), en la segunda época entre
66,24 g (Salto Grande) y 150,89 g (Cascata) y
en la ultima época de 0,0 g (Baia Periforme) a
171,97 g (Cascata). Los valores encontrados fueron
inferiores a los registrados por Enciso y Roman
(2011) quienes evaluando tres variedades de cebolla
en cuatro épocas de trasplante registraron medias
entre 71,33 gy 230,50 g (Tabla 1). Con relacion al
comportamiento de las variedades en las épocas de
trasplante, la mayor media se registré en la primera
época (121,32 g) difiriendo estadisticamente de las
otras dos épocas, no observandose diferencias entre la
segunda y tercera época de trasplante que presentaron
medias de 95,60 gy 89,81 g, respectivamente. Estos
resultados sugieren que la primera época seria la mas

recomendada para obtener bulbos de mejor calidad.
Al comparar la masa de bulbo de las variedades
evaluadas en las tres épocas de trasplante se destaco
la variedad Cascata (155,01 g), difiriendo de todas las
variedades a excepcion de Aurora (Tabla 1).

Siendo la interaccion entre variedades y época de
trasplante altamente significativa, se evidencia que
las variedades responden diferenciadamente en la
masa de bulbos en funcion a las épocas de trasplante,
indicando que el clima afecta dicha caracteristica.
Resultados similares también fueron encontrados
por Enciso y Roman (2011) y Lisbao et al. (1985) en
investigaciones realizadas con variedades de cebolla
en diferentes épocas de trasplante.

Conclusiones

Los factores variedades de cebolla y épocas de
trasplante interaccionan significativamente entre si en
la masa de bulbo. En la primera época de trasplante
sobresalieron todas las variedades a excepcion
de Yellow Grano y Cascata. Esta ultima presentd
mejor calidad de bulbo en las dos ultimas épocas de
trasplante. La masa de bulbo de las variedades Salto
Grande, Montana, Alborada, Dourada y Caeté no
fue afectada por las épocas de trasplante. Entre las
variedades evaluadas considerando las tres épocas
Cascata presentod la mayor media, difiriendo de las
otras variedades.
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Introduccion

Para el ano 2050 la poblacién mundial ascendera
a nueve mil millones de personas y esta realidad
exigira producir mas del doble por cada metro
cuadrado de tierra. La investigacion agropecuaria
se vera forzada en la busqueda de alternativas y
tecnologias sustentables de produccion, asumiendo
que la proyeccion del cambio climatico muestra una
intensificacion de lluvias con extendidos periodos de
sequia.

En la busqueda de tecnologias pecuarias adaptadas a
las perspectivas globales y nacionales, la produccion
de Forraje Verde Hidropénico (FVH), representa una
alternativa para la ganaderia sustentable.

Laproduccionanimal constituye unade las principales
contribuciones para la seguridad alimentaria y la
generacion de ingresos de las familias rurales y
Paraguay debe incrementar su productividad en las
fincas de la agricultura familiar y en la produccion
de pequefia y mediana escala, que muchas veces se
ven afectadas en proteinas y vitaminas, que el FVH
las aporta en cantidades suficientes para mantener
productividades elevadas. En estudios realizados
en la Universidad Nacional de Asuncion, Facultad
de Ciencias Veterinarias, Cano 2013, observo que
al producir FVH a partir de granos de maiz a los 12
dias de cultivo, la producciéon mostré contenidos
de proteina superiores al 18 % (el doble de lo que
contenia el mismo grano 9 %). El FVH constituye un
alimento de alto valor proteico para consumo animal,
siendo producido en base a semillas germinadas y
sin recurrir al suelo como sustrato en un ambiente
protegido, lo cual asegura el suministro de alimento
constante de manera independiente a los cambios del
clima.

La Facultad de Ciencias Veterinarias (FCV) de la
Universidad Nacional de Asunciéon (UNA) con el
apoyo del Instituto Interamericano de Cooperacion
para la Agricultura (IICA), se encuentran llevando
adelante un proyecto piloto de produccion de FVH en
el campo experimental de la FCV. La Oficina del IICA
en Paraguay presenta el Proyecto Piloto “Produccion
de Forraje Verde Hidroponico” al III Congreso

Nacional de Ciencias Agrarias de la Facultad de
Ciencias Agrarias, para poner a conocimiento de
investigadores y estudiantes esta alternativa con su
tecnologia correspondiente para la produccion de
forrajes con alto valor nutricional.

Diferencia entre el grano y el FVH

Cuando un grano se trasforma en forraje, ha utilizado
todo su poder germinativo liberando todos sus
nutrientes. Al estar todos los nutrientes liberados
éstos se encuentran disponibles y digeribles para el
consumo animal. El forraje de trigo, por ejemplo
contiene hasta seis veces mas vitamina B que su
semilla y en la soja, la vitamina C no aparece hasta
que no se ha producido el forraje.

El FVH es rico en su contenido de azucares
simples. Aporta energia y se asimila facilmente
en comparacion con los granos. El contenido de
aminoacidos del grano también se incrementa entre
un 10% y un 30% con el forraje y lo mismo sucede
con el hierro asimilable. Esta composicion, hace que
resulten idoneos para estimular y facilitar los procesos
digestivos. Segun Rodriguez (2003) la calidad del
FVH radica en su alto contenido de nutrientes, tales
como proteinas, minerales, vitaminas y componentes
enzimaticos en semillas recién germinadas, tallos
y hojas jovenes, todo ello afecta la aceptacion
del forraje por los animales y por ende la mayor
produccion. En el cuadro inferior se pueden apreciar
las grandes diferencias sobre todo en proteina, calcio
y vitaminas.

Tabla 1. Analisis quimico comparativo entre el grano
(cebada) y el FVH del mismo grano a los 9 dias
de crecimiento.

Indicadores Grano FVH
Proteina (%) 11,39 16,8
Energia (extracto etéreo y %) 3,76 4,41
Minerales 2,87 3,31
Calcio (%) 0,056 0,202
Fosforo (%) 0,32 0,43
Caroteno (ppm) 0,0 33,136
Vitamina E (ppm) 1,60 414
Rivoflavina (ppm) 176 1.891
Tiamina (ppm) 280 1.091
Niacina (ppm) 640 8.818
Vitamina C 0 4.500
Oligo elementos 0 +++
Enzimas 0 +++

Fuente: Elaboracion propia con datos del 2004




La produccion del FVH

La produccion de FVH es una tecnologia sencilla,
sostenible, de bajo costo, limpia y no requiere suelo
como sustrato. En reemplazo del suelo se emplean
bandejas plasticas para humedecer las semillas e
hidratar los granos que permiten el desarrollo del
forraje. EI FVH es resultado de utilizar el poder
germinativo de los granos (como cebada, maiz, trigo
y otros) donde se liberan todos los nutrientes del
grano. Al estar todos los nutrientes liberados, éstos se
encuentran disponibles y digeribles inmediatamente
para el consumo animal. Las principales experiencias
de produccion provienen de Costa Rica, Ecuador,
Estados Unidos y Nueva Zelanda.

Elprocesodeproducciéniniciaconlapre-germinacion
de los granos, la cual consta de dos facetas. En la
primera se requiere una hidratacion previa (semillas
en agua) de 12 a 24 horas (dependiendo de la
semilla) con recambio de aguas. La segunda fase es
denominada periodo de oscuridad, ya que se debe
retirar el agua de los granos y mantenerlos en un
recipiente cerrado con su respectivo drenaje para que
el grano no se pudra. Esta etapa puede durar entre
48 y 72 horas de acuerdo al tipo de grano del cual
se pretende obtener el forraje, 48 horas (en cebada,
trigo, avena) 72 horas en maiz.

El siguiente paso es la etapa de crecimiento, en la
cual los granos pre-germinados deben ser dispuestos
en una bandeja, respetando una densidad de hasta 1.5
veces el tamafio del grano. A las bandejas le deben ser
suministrados entre 3 y 6 riegos diarios, dependiendo
de la humedad. Se debe asegurar que el agua hidrate
los granos, pero que no permanezca estancada en
las bandejas, por lo que deben contar con un drenaje
adecuado. Es necesario mantener la humedad de los
granos entre un 70-80% HR y la temperatura lo mas
cercana a 25°C (factores vitales para la germinacion
de las semillas y para evitar la presencia de hongos
y bacterias).

El consumo animal de FVH incrementa la
productividad y fertilidad de los mismos por su
alto contenido en proteinas, minerales y vitaminas,
indica Rodriguez, 2003. En 120 metros cuadrados
de terreno pueden producirse alrededor de 650
kilogramos de FVH por dia, equivalente a 7 hectareas
de buenos potreros. Este forraje puede suministrarse
tanto a animales mayores como menores.En cuanto
a las bondades del FVH, se han observado aumentos
de produccion de leche hasta un 20 % en pruebas de
produccién con ganado lechero. Por su parte Garcia
et. al. 2013, ha observado un 10% de aumento en de
produccion de leche en ganado caprino.
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Investigacion en Paraguay

En el afio 2013, para la Facultad de Ciencias
Veterinarias — UNA, en un establecimiento de
Caacupé fuerealizada la primera tesis de investigacion
sobre FVH. En la investigacion se realizé un estudio
bromatologico del FVH (maiz chipd) cultivado en
10 y 12 dias. El estudio abarco desde la seleccion de
las semillas de la especie Zea Mays sp., de variedad
no especificada, con un porcentaje de germinacion
de un 80%, hasta los dias 10 y 12 del cultivo. Los
valores bromatologicos de FVH registrados en el dia
10 de cosecha registraron los siguientes porcentajes:
27,0 £ de materia seca, 14,9 £ 0,82 de proteina,
6,3+0,17 de extracto etéreo, 1,9+0,31 de ceniza,
43,9+4,43 de fibra neutro detergente y 63,0+£1,55 de
extracto no nitrogenado. Los valores para el dia 12 de
cosecha mostraron en porcentaje: 26,1+ de materia
seca, 17, 3£2,85 de proteina, 7,0+0,09 de extracto
etéreo, 2,4+0,24 de ceniza, 38,7+3,00 de fibra neutro
detergente y 54,0+3,00 de extracto no nitrogenado.
La concentracion de energia bruta para el FVH
de 10 dias fue de 4.476,6 Kcal/kg, y el de 12 dias
4.490 Kcal/Kg. Los resultados obtenidos mostraron
importantes aumentos en el contenido del porcentaje
de proteina del FVH de maiz en comparacion al
grano. El grano de maiz contenia 9% de proteina y
a los 12 dias de haber sido germinado incrementd
a 18,16% de proteina, lo que en si es un logro muy
importante (Cano 2013)

En resultados preliminares de un estudio de Albert
(2014) para la FCV-UNA, se observé un incremento
de peso del FVH utilizando trigo. A los 12 dias de
crecimiento, el peso del forraje varid entre 4 y 5 veces
en relacion al peso seco del grano. Estas diferencias
dependen en gran medida del poder germinativo del
grano a utilizar.

Conclusiones

Investigaciones locales reflejan que se puede duplicar
el contenido de proteina de los granos y aumentar
el volumen a suministrar hasta en 5 veces el peso
inicial de los granos, con la correcta utilizacion de la
tecnologia para la produccion de FVH.

Factores como condiciones de 70% de HR y 25°C
de temperatura promedio, granos de alto poder
germinativo y sin residuos o tratamiento con
agroquimicos son esenciales para el crecimiento del
forraje, el cual ya se suministra de manera directa
desde los 8 a los 12 dias de cultivo.

La produccion de FVH representa una excelente
alternativa especialmente cuando se carece de forrajes
de alta calidad y cuando se quiere proporcionar
una nutricion balanceada y constante que asegura
alta productividad animal sin dependencia de las
condiciones climaticas.
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“Agrisure Viptera™”: Nueva tecnologia para maiz
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En la actualidad, obtener mayores rentas de una mis-
ma area de produccion, es uno de los grandes de-
safios de una “agricultura contemporanea” altamente
tecnificada. Sin embargo, con la creciente necesidad
alimentaria a nivel mundial, la mayor diversificacion
de rubros agricolas por area productiva y cambiantes
problemas fitosanitarios, de insectos y de malezas, el
panorama para la produccion agricola parece no ser
muy sencillo.

Uno de los grandes avances de la biotecnologia en las
ultimas décadas, ha sido la aparicion de los Organ-
ismos Genéticamente Modificados (OGM) o Trans-
génicos, convirtiéndose en noveles e innovadoras
herramientas de produccion enfocadas en resolver
problemas especificos y de dificil manejo. Esto ha
encauzado al sector agricola productivo hacia nue-
vos desafios, los cuales no solo son centralizados en
mayores rendimientos por unidad productiva, sino
que ademas, estan direccionados en lograr una mayor
rentabilidad y estabilidad productiva en el tiempo.

El maiz como uno de los cultivos mas importantes
a nivel mundial para la generacion de alimentos, no
podria estar exento de estas innovaciones.

Asi es como surge, la tecnologia Agrisure Viptera™,
una de las mas modernas tecnologias creadas para
proteger y permitir la expresion del maximo potencial
de rendimiento, protegiendo los granos del ataque de
insectos, reduciendo ademas la aparicion de enferme-
dades fungicas y mico-toxinas relacionadas.

Agrisure Viptera™ hace relacion a una proteina de-
nominada VIP (Proteina Vegetativa Insecticida), de la
bacteria Bacillus thuringiensis, que presenta un exce-
lente efecto insecticida contra insectos lepidopteros y
la Gnica a nivel pais con control total de Helicover-
pa zea (Isoca de la espiga), atin bajo condiciones de
muy alta presion. Esta tecnologia tiene un innovador
modo de accién en la plaga objetivo, distinto al de
las “proteinas Cry” (provenientes del mismo Bacillus
thuringiensis ), de amplia difusiéon en el mercado
local. Agrisure Viptera™ ofrece también proteccion
frente al ataque de otros lepidopteros plagas del maiz
como Spodoptera frugiperda, Diatraea saccharalis,
entre otros.

Con Agrisure Viptera™, se esta ofreciendo al sector
agricola del pais, una nueva herramienta de control
de las principales plagas del cultivo de maiz, la cual
permitiria mejorar la producciéon, maximizando las
ganancias y reduciendo la aplicacion de insecticidas.
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Efectos de la aplicacion de herbicidas en diferentes épocas de siembra
en cultivo de chia Salvia hispdnica L.

Victor Antonio Torres Zalazar!, Lider Ayala Aguileral*, Rosa Oviedo de Cristaldo?, Valeriano Espinola

Almir6n', Selva Rocio Avalos Britez!

'Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asuncion. Paraguay.
2Centro Multidisciplinario de Investigaciones Tecnoldgicas CEMIT, Rectorado UNA

* Autor para correspondencia: semillas@agr.una.py

Introduccion

El cultivo de la chia Salvia hispdnica actualmente ha
cobrado un gran interés comercial, en este sentido
las investigaciones basicas de manejo agronomico,
genética y semillas resultan fundamentales para que
el cultivo sea exitosamente instalado. La produccion
comercial se ha instalado principalmente en el siste-
ma de siembra directa y se consta de escasos estudios
acerca del efecto de diversos herbicidas en este culti-
vo. La chia es un cultivo muy sensible a la competen-
cia con malezas, en los primeros 45 dias el desarrollo
es muy lento, por esta razon es necesario el control
previo de malezas, y no se tiene informacion sufici-
ente del uso de herbicidas para el control quimico de
malezas (Ayerza 2006). La chia crece en condiciones
tropicales y subtropicales y no es tolerante a las hela-
das, es una especie de dia corto y su periodo de crec-
imiento y fructificacion dependera de la latitud donde
se implanta. (Zavalia et al. 2012; Ayerza 2006). El
objetivo de este trabajo fue evaluar alternativas de
control quimico de malezas en el cultivo de chia y
especificamente seleccionar aquellos ingredientes de
mejor control y menor o nulo efecto fitotdoxico sobre
el cultivo de chia.

Materiales y métodos

El trabajo consistio en la evaluacion de la respuesta
agrondmica a la aplicacion de herbicidas pre-emer-
gentes sobre el rendimiento de chia. El experimento
se llevo a cabo en el Campo Experimental de la Fac-
ultad de Ciencias Agrarias, de la Universidad Nacio-
nal de Asuncion, localizado en el departamento Cen-
tral, ciudad de San Lorenzo, entre los meses de abril a
octubre del afio 2013. Cada unidad experimental tuvo
un area de 20 m?, correspondiendo a los tratamientos
con herbicidas un area de 80 m? (20x4). El disefio ex-
perimental aplicado fue el de parcelas divididas dis-
tribuidas completamente al azar, compuesto por 20
tratamientos (5x4), que constituyen la combinacién
de los factores herbicidas (Glifosato, Sulfentrazone,
Fluometuron, mezcla de Glifosato con Sulfentrazone
y un Testigo) y €épocas de siembra (cuatro épocas de
siembras, época 1 al 4, sembrados a intervalos de 7
dias a partir del 25 de mayo del 2013). Las medias de

las variables que presentaron diferencias significati-
vas en el analisis de varianza, fueron comparadas con
la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de error.
En las parcelas donde se aplicaron Glifosato o mezc-
la de Glifosato mas Sulfentrazone no se realizaron re-
mociones de suelo, las demas parcelas fueron prepa-
radas con pasadas de rastra. La variable evaluada fue
el rendimiento final expresado en kg/ha.

Resultado y discusion

En los resultados obtenidos se observa que existe dif-
erencia significativa en el rendimiento en funcion a
las épocas de siembra. Asi para la época 1 el mejor
resultado fue obtenido con el testigo, en los demas
tratamientos hubo efectos negativos de los herbicidas
sobre el cultivo, sobre todo en las primeras dos sem-
anas de su aplicacion.
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Figura 1. Efecto de 4 herbicidas y 4 épocas de siem-
bra sobre el rendimiento (kg/ha) de semi-
llas de chia, San Lorenzo, 2013.

En la época 3 hubo una notable recuperacion del cul-
tivo en los tratamientos con Fluometuron y Sulfen-
trazone, los efectos fitotoxicos de estos herbicidas
disminuyeron y las plantas se recuperaron rapida-
mente dando resultados relativamente mayores en
comparacion a los otros tratamientos; en la época 4 se
obtuvo un alto rendimiento al utilizar Fluometuron y
Sulfentrazone como herbicidas pre-emergentes para
el control quimico de malezas, cabe mencionar que
el herbicida Fluometuron en las dos primeras épocas
ejercio efectos notorios de fitotoxicidad sobre el cul-
tivo provocando clorosis y muertes en las plantulas,
disminuyéndose los efectos a partir de la tercera épo-
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ca. El testigo a partir de segunda época el rendimien-
to disminuy6 debido a la competencia con malezas
a finales del ciclo del cultivo. El herbicida glifosato
no causo efectos de fitotoxicidad sobre el cultivo, los
bajos rendimientos obtenidos al utilizar este herbi-
cida obedecen a que la siembra fue realizada sobre
una cobertura con 50 cm de altura aproximadamente,
lo que dificult6 la emergencia de plantulas. El herbi-
cida Sulfentrazone presenta un excelente control de
malezas durante todo el ciclo del cultivo, este her-
bicida es persistente en el suelo y proporcional a la
dosis (Blanco 2010) la residualidad llega a un peri-
odo superior a 300 dias y su vida media es estimada
entre 110 y 120 dias (Blanco y Vellini 2005). El her-
bicida Fluometuron también present6 efectos severos
de fitotoxicidad, observandose clorosis en las hojas
bajeras y un retraso de crecimiento hasta los 50 dias
después de cada siembra, estas observaciones son
similares a los indicados por Doll (1982) que lo sin-
tomas de fitotoxicidad del fluometuron en especies de
hoja ancha son principalmente clorosis en las hojas
bajeras y obstruccion por el bloqueo de crecimiento
de la planta (Gomez 2011).

Conclusiones

En las condiciones del experimento se concluye que,
todos los herbicidas utilizados son factibles de su uso
en el cultivo de chia. El herbicida Sulfentrazone es
el mas eficiente para el control de malezas, se debe
tener en cuenta un periodo de carencia de 15 dias
posteriores a la aplicacion del producto. El cultivo
de chia sin el control quimico de malezas requiere
que la siembra se realice inmediatamente posterior a
la preparacion del suelo para disminuir el efecto de
competencia de las malezas.
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Introduccion

El Atlas de suelos de América Latina y el Caribe
es una iniciativa enmarcada en el programa
EUROCLIMA y busca fomentar la cooperacion entre
América Latina y la Unién Europea (UE) en materia
de cambio climatico. Segun Gardi, C. et al. (2014)
el Atlas de suelos de América Latina y el Caribe es
el resultado de un esfuerzo de especialistas de suelo
de América del Sur, Central y del Caribe, asi mismo
con importante participacion de expertos de suelo de
América del Norte y Europa, coordinado y financiado
por la Joint Research Center (JRC) de la Comision
Europea. El objetivo del Atlas es apoyar el uso
sostenible del suelo, proporcionando una herramienta
util para conocer su estado y llamar la atencion sobre
su importancia y fomentar la conservacion de este
valioso recurso natural y mejorar la comunicacion
y concienciar a la sociedad en general, los politicos
y los cientificos sobre la importancia del suelo en
América Latina.

Materiales y métodos

El Atlas de Suelo de Latino américa y el Caribe es el
resultado del trabajo y aporte de mas de 85 expertos
en suelo de 18 paises de América del norte, América
central, América sur y el Caribe, con importante
participacion de expertos de América del Norte y
Europa. Los mapas que muestran la distribucion de
las propiedades del suelo, asi como los tipos de suelo
segun la Base Referencial Mundial (WRB) se derivan
de la integracion de los datos de Soterlac V.2.0. Las
diferentes regiones identificadas en el continente es
el resultado de de la historia geologica, la topografia,
el clima y la vegetacion. Los mapas de suelos

presentados en este trabajo se fundamentan en la base
de datos Soterlac 1:5.000.000, actualizada y validada
en funcién de la informacidon proporcionada por los
paises de América Latina y el Caribe. Las leyendas
de los mapas de este atlas estan basadas en la version
2006 y 2010 de la Base Referencial Mundial del
Recurso Suelo [44] (WRB, por sus siglas en inglés).

Resultados y discusion

El Atlas de suelo de Latinoamérica y el Caribe unifica
la informacion existente sobre diferentes tipos de
suelos mediante mapas faciles de interpretar. Explica
y remarca la importancia del suelo, identifica de
manera general los suelos de esta region, pone
énfasis a la compleja relacion entre el clima y el uso
de la tierra y subraya el rol del suelo en la seguridad
alimentaria, produccion de fibra, energia, aporte a la
biodiversidad en el mundo, etc. Asimismo el atlas
identifica los principales procesos de degradacion
de suelos, las causas mas importantes y una serie de
estrategias para la prevencion de la degradacion y
para la conservacion del mencionado recurso.

Cambios en el uso de la tierra

Se estima que cerca del 30% del territorio de América
Latina y el Caribe es apta para las actividades
agricolas. Se ha detectado que en América Latina
y el Caribe la globalizacion y la creciente demanda
internacional de productos como cereales, soja,
carne y biocombustibles, son unas de las importantes
causas del cambio en el uso de la tierra. También
el desarrollo urbano y turistico y las actividades
extractivas, a expensas de los ecosistemas naturales,
son considerados causas relevantes en el cambio en
el uso de la tierra.

S
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Tipos de suelo

La region de América Latina y el Caribe presenta
una gran diversidad edafoldgica. Como resultado
de su historia geoldgica, la topografia, el clima y la
vegetacion, se pueden encontrar mas de 30 tipos de
suelos diferentes. Los suelos con mayores indices de
fertilidad suponen unicamente cerca de un 10% de
la superficie total, en donde se destacan los suelos
oscuros y profundos de las praderas de la Pampa
argentina, la mayor area fértil en el continente.

En el primer metro de profundidad de los suelos
de América Latina y del Caribe se almacenan
aproximadamente 185 Gt de carbono orgénico. Esta
cantidad representa casi el doble de las reservas de
carbono acumuladas en la vegetacion de la Amazonia.

Degradacion y limitaciones del suelo

Casi el 50% del territorio lo conforman suelos pobres
en nutrientes. Los suelos de México y Centroamérica
son los mas deteriorados, sin embargo Sudamérica
es relativamente menos afectada. Los suelos de las
regiones tropicales humedas se caracterizan por su
baja fertilidad natural. La erosion es la principal
causa del deterioro del suelo en Centroamérica,
sin embargo la toxicidad por aluminio, erosion y la
elevada fijacion del fosforo son las principales causas
en Sudamérica. Una quinta parte del continente esta
cubierta por suelos aridos y aproximadamente 10%
de la superficie la region presenta problemas de
drenaje en el suelo. Problemas de profundidad de
suelos se dan principalmente en zonas andinas. En

los valles interandinos y en zonas a pie de montafia
también se encuentran suelos poco profundos,
pero muy ricos en nutrientes. La mala gestion del
suelo favorece los procesos de deterioro, siendo la
deforestacion, agricultura mecanizada mal manejada,
el sobrepastoreo y el desarrollo urbano e industrial
las principales causas. La FAO estima que el 14% de
las tierras deterioradas del mundo esta en esta region.

Conclusiones

Un alto porcentaje de los suelos de América Latina
y el Caribe son fragiles y/o pobres en nutrientes.
El cambio de uso de suelo por la deforestacion, la
sobreexplotacion de los recursos naturales, el cambio
climatico y las desigualdades sociales son las causas
principales de la degradacion de las tierras en América
Latina y el Caribe. La falta de armonizacion de datos
existente en América Latina y el Caribe dificulta la
creacion de indicadores para medir la situacion actual
y evolucion de las principales amenazas para el suelo.
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Introduccion

La principal fuente energia para las familias rurales
es el fuego para el cual se utiliza lefia. Segun estudios
realizados en zonas del distrito de Ybycui las
necesidades, en promedio, de lefia son de 20 hasta
30 metros ctbicos por familia y afio (Grulke 2003).
Ante la dificultad para el acceso a la lefia y al GLP y

su elevado costo surge la necesidad de buscar fuentes
alternativas y econdmicas de energia; es a partir de
esta premisa, que la Facultad de Ciencias Agrarias a
través de la Carrera de Ingenieria en Ecologia Humana
viene promocionando la utilizaciéon de biodigestores
en la agricultura familiar (Botero y Preston 1987,
Guevara 1996; Marti 2008). El biogés es uno de los
productos obtenidos del biodigestor y surge a partir
de la degradacion anaerobica de la materia organica.
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Su composicion esta dada por las condiciones en
las que se da la degradacion y sus dos principales
componentes son el metano (CH,), en 60 a 70%, y el
dioxido de carbono (CO,) entre un 30 a 40%; ademas
contiene pequefias cantidades trazas de monoxido
de carbono (CO), hidrogeno (H,), nitrogeno (N,),
oxigeno (0,), acido sulthidrico (H,S) (Guevara 1996;
Marti 2008). El modelo de biodigestor analizado en
esta investigacion es el tubular o manga, que presenta
las mejores condiciones para su adopcion inicial por
parte de las fincas familiares (Marti 2008).

De acuerdo a Marti (2008) el poder calorifico del
biogas se encuentra entre 5.500 y 6.200 kcal/m?, por
lo que es menor al del butano o propano. El calor
efectivo es la cantidad de energia que se trasmite de
un cuerpo a otro y depende de factores como la masa
y el calor especifico del material calentado. Es una
propiedad intensiva de la materia y mientras mayor
sea, la sustancia demandard mayor energia para
elevar su temperatura.

Esta investigacion tiene por objeto determinar el
poder calorifico del biogas frente a otras fuentes
de energia; para ello se pretende caracterizar el
biodigestor utilizado, determinar la temperatura
que alcanza el agua pura con diferentes fuentes
energéticas, y establecer el poder calorifico de cada
una de estas fuentes.

Materiales y métodos
La investigacion se llevo a cabo en el Centro de

Capacitacion y Tecnologia Apropiada perteneciente
a la Carrera de Ingenieria en Ecologia Humana de la

Tabla 1. Caracteristicas técnicas del biodigestor tubular
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FCA-UNA situado en el Barrio Santa Ana, distrito de
Piribebuy. Los puntos geograficos de ubicacion del
biodigestor son 21 J 496398 7883951 con una altitud
de 265 msnm. El disefio experimental esta compuesto
por tres tratamientos y cuatro repeticiones cada
uno, totalizando 12 unidades experimentales. Los
tratamientos son: T1: fuente de energia el biogas,T2:
fuente de energia la lefia y T3: fuente de energia
el GLP. El tipo de investigacion es descriptiva con
enfoque cuantitativo porque se describe las diferentes
temperaturas alcanzadas por el agua pura de acuerdo
a la fuente de energia y el poder calorifico de las
mismas. El experimento fue realizado en el mes
de junio de 2014; durante los dias de medicion la
variacion térmica ambiental fue de 7,5°C siendo la
minima 19,05°C y la maxima de 26,55°C, la presion
atmosférica promedio fue de 1015 hPa. Para la
determinacion de las temperaturas del agua pura se
utilizé un recipiente metalico (similar a lo utilizado
en las viviendas pertenecientes al estrato de la
agricultura familiar) cargado con un litro de agua
(igual a 1 kg.) y expuesto a la flama generada por
cada una de las fuentes citadas; la temperatura del
agua se registré al inicio del proceso y luego cada
cinco minutos hasta alcanzar seis registros.

Para determinar el calor efectivo se utilizo la ecuacion
fundamental de la calorimetria: . Donde Qx es calor
efectivo recibido por la masa de agua; m es la masa
de agua; ce es el calor especifico del agua (1 kcal/kg)
y es la variacion entre la T° inicial del agua y la final.

Resultados y discusion

Las caracteristicas del biodigestor utilizado estan
resumidas en la tabla 1.

Tasa de Carga diaria 50,8 kg de estiércol y 150  Volumen total 8,8 m’
litros de agua

Produccion de biogas diario 1,80 m’ Ancho de rollo 2,5m
Produccién de fertilizante 203,33 litros Longitud del 5m
diario biodigestor y de la

zanja
Tiempo de retencion 30 dias Longitud del plastico 7 m
Temperatura ambiente 19,05°C a 26,55°C Plastico total 14 m
Volumen liquido (70% del 6,1 m° Ancho inferior de la 1,2m
total) zanja
Volumen gaseoso (30% del 2,7 m’ Ancho superiordela  1,5m
total) zanja
Profundidad de la zanja 0,90 m

Fuente: Moreno y Vargas 2014

"Moreno C.; Vargas F. 2014. Caracteristicas técnico econdémicas de un biodigestor de tipo tubular empleado en la agricultura familiar

(En publicacion)
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Estas caracteristicas corresponden, segin Botero y
Preston (1987), a un biodigestor de bajo costo y flu-
jo continuo, tipo Taiwan, elaborado en polietileno de
250 micrones tubular. El costo de este tipo de biodi-
gestores, dependiendo del tamafio y los materiales,
puede variar de 200 a 500 U$S.
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Figura 1. Variacion de la temperatura del agua pura

A partir de la variacion de temperatura registrada
en la figura antes mencionada y considerando que
la masa de agua es igual a 1kg y su calor especifico
sea de 1 kcal/kg se obtiene que el calor efectivo del
biogas es 74 kcal. Por su parte el GLP posee un calor
efectivo de 75 kcal. y la madera de 72 kcal.

Conclusiones

El biodigestor tubular con un volumen total de 8,8
m® puede tener una tasa de produccion diaria de bio-
gas de 1,80 m’ con una tasa de carga diaria de 50
kg de estiércol y 150 litros de agua. La temperatura
alcanzada por el agua en las tres fuentes de energia
es similar, siendo levemente superior el Gas Licuado
de Petroleo; el biogas logra calentar el agua hasta los
92°C en 25 minutos. Por su parte, en cuanto al calor
efectivo trasmitido por la flama generada, el GLP es
el mayor con 75 kcal, levemente superior al biogas
que posee 74 kcal de calor efectivo.
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Introduccion

Segun Acosta et al. (2008) el biodiesel es un
combustible de origen organico producido a partir
de aceites vegetales o grasas animales; asimismo,
puede ser utilizado como sustituto o aditivo del
diesel. ElI IICA (2007) afirma que el biodiesel se
obtiene por un proceso de transesterificacion, en el
cual se hace reaccionar aceite vegetal o grasa animal
con un alcohol de bajo peso molecular (metanol o
etanol), en presencia de un catalizador adecuado.
Un Reactor Quimico es un dispositivo complejo en

el que la transmision de calor, la transferencia de
materia, la difusion y la friccion pueden tener lugar
conjuntamente con la reacciéon quimica, debiendo
ser seguro y controlable (Perry y Green 2001). Los
mismos proporcionan las condiciones necesarias para
que ocurran las reacciones quimicas (Murphy 2007).
El trabajo tuvo como objetivo disefar, construir
y evaluar un reactor de bajo costo para elaborar
biodiesel
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Materiales y métodos

El experimento se llevo a cabo en el Campus de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Asuncién, San Lorenzo, Paraguay. Para
el disefio y construccion se utilizaron: un tanque de
hierro de 50 litros para el reactor, caios y accesorios
metalicos de diferentes medidas, motobomba de 0,5
HP, manguera para alta temperatura, termémetro
de 0 a 100°C, panel de control, termostato de corte,
resistencia eléctrica de 15 A°, llave para bomba,
llave para resistencia, cable de 2 mm, bulones y
herramientas varias. Para el experimento fueron
utilizados: balanza de precision, frascos de vidrio,
gafa protectora, guantes, tapa boca, erlenmeyer,
bidones plasticos, manguera, aceite vegetal usado,
hidroxido de sodio, metanol e insumos de oficina.
Para la evaluacion del reactor se realizaron pruebas
a tres temperaturas, las cuales fueron a los 50, 55
y 60°C, con 4 repeticiones; también se realizaron
pruebas a diferentes tiempos de reaccion, los cuales
fueron a 45, 60 y 75 minutos de duraciéon, con 4
repeticiones cada uno. En cada una de las pruebas
se utilizaron 30 litros aceite vegetal usado, 5,5 litros
de metanol y 120 gramos hidréxido de sodio. El
disefo estadistico utilizado fue por el método de Test
de Duncan, y los resultados fueron analizados con
intervalo de confianza al 5%. Las variables medidas
fueron tiempo y temperatura de reaccion.

Resultados y discusion

En la Tabla 1 se compara el porcentaje de glicerina
resultado de la reaccion a 50, 55 y 60 °C de
temperatura. Segun la comparacion de medias
realizada con los datos obtenidos del experimento,
se demuestra que dichas temperaturas no tuvieron
diferencias estadisticas significativas.

Tabla 1. Comparacion de medias del porcentaje d e
glicerina obtenido a diferentes temperaturas
del reactor.

Temperatura Medias!
(°0) (% de glicerina)
60,0 9,67a
55,0 9,33a
50,0 9,00a

"Medias con una letra comtn en la columna no son estadisticamente

diferentes segun el Test de Duncan a=0,05

Alno encontrarse diferencia significativa en el analisis
de varianza, se opto por el andlisis de intervalo de
confianza al 5%. En la Tabla 2 se observan los
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limites superior (LS) e inferior (LI) entre los que
oscilan los porcentajes de glicerina a consecuencia
de la reaccion. Conforme a estos resultados se afirma
que a mayor temperatura existe menor variacion en
el porcentaje de glicerina en la reaccion, por tanto
mayor estabilidad; estos resultados coinciden por los
obtenidos por Fernandez (2006).

Tabla 2. Andlisis de intervalo de confianza al 5% de
los resultados del porcentaje de glicerina a
diferentes temperaturas de reaccion.

Temperatura LI(95%) LS(95%)
(°O) (% de Glicerina) (% de Glicerina)
50 8,33 9,67
55 8,56 10,1
60 9,28 10,05

En la Tabla 3 se compara el porcentaje de glicerina
resultado de la reaccidon a 45, 60 y 75 minutos de
tiempo. Segun la comparacion de medias realizada
con los datos obtenidos del experimento, se
percibe que entre 45 y 60 minutos existen medias
significativamente diferentes, mientras que entre 60
y 75 minutos no se registran diferencias estadisticas
significativas.

Tabla 3. Comparacion de medias del porcentaje de
glicerina obtenidas a diferentes tiempos de
reaccion en el reactor.

Tiempo Medias!
(minutos) (% de glicerina)
75,0 10,0a
60,0 9,67a
45,0 8,33b

"TMedias con una Ietra comlin no son significativamente diferentes segiin

el Test de Duncan a=0,05

En la Tabla 4 se observa que existe mayor variacion
entre los LI y LS a los 45 min y 60 minutos, no
existiendo variacion alguna a los 75 minutos; por
tanto, a este tiempo de reaccion se obtiene un
porcentaje de glicerina estable. Esto no coincide
con Acosta et al. (2008) quien menciona que la
condiciones optimas de reaccion fue un tiempo de 60
minutos, utilizando un rector presurizado.
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Tabla 4. Analisis de intervalo de confianza al 5% de los resultados del porcentaje de glicerina a diferentes

tiempos de reaccion.

Tiempo LI(95%) LS(95%)
(Minutos) | (% de Glicerina) (% de Glicerina)
45 | 7,95 | 8,72
60 | 9,28 | 10,05
75 | 10 | 10

El costo de la construccion del reactor para la elaboracion de biodiesel fue de 1.200.000 Gs como se aprecia

en la Tabla 5

Tabla S. Costo de los materiales empleados en la construccion del reactor.

Concepto

Motobomba 0,5 HP
Termoémetro

Resistencia electrica

Tanque y estructura

Cafio galvanizado de Y2
Manguera para alta temperatura
Codo de metal de %>

T de metal de 2

Reduccion de %2 a s

Llave de paso de metal de 2
Union sencilla de metal de %
Llave para resistencia

Llave para motobomba
Cable 2 x 2 mm

Cinta teflon

Mano de obra mecanica

AW =L N = =) 0NN~ BN =N == s

Mano de obra electronica

Total (guaranies)

Cantidad Unidad

Precio unitario  Costo total
Gs. Gs.

Unidad 170.000 170.000
Unidad 85.000 85.000
Unidad 120.000 120.000
Unidad 260.000 260.000
Metros 6.000 12.000
Metros 19.000 19.000
Unidad 3.000 12.000
Unidad 3.000 3.000
Unidad 4.000 8.000
Unidad 12.000 24.000
Unidad 3.000 15.000
Unidad 22.000 22.000
Unidad 22.000 22.000
Metros 2.500 5.000
Unidad 3.000 3.000
Jornal 60.000 180.000
Jornal 60.000 240.000
1.200.000

Conclusiones

Con el reactor construido se logré comprobar
que no existieron diferencias significativas entre
las temperaturas de operacion. Mientras que para
el tiempo de reaccion el que presento diferencia
significativa fue el de 75 min, el cual presento mayor
porcentaje estable de glicerina.

El costo total del reactor fue de 1.200.00 guaranies.
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Introduccion

El bosque tropical lluvioso es un ecosistema con una
estructura muy compleja. Es necesario que el siste-
ma de manejo aplicado en estos bosques permita la
subsistencia de la complejidad de su estructura para
lograr el doble objetivo de la produccion de bienes y
la conservacion de la integridad ecosistémica (Okuda
et al. 2003a). El Sistema de Manejo Selectivo (SMS)
es un sistema de tala de impacto reducido imple-
mentado en Malasia Peninsular desde el afio 1978,
teniendo como objetivo el manejo sustentable polici-
clico de los bosques de Dipterocarpaceae (Okuda et
al 2003b, Thang, 1987). Se necesita una evaluacion
integral del impacto del SMS sobre el bosque para
asegurar un manejo ecologicamente sustentable del
mismo. El objetivo del estudio fue evaluar los efectos
del SMS en la estructura de la biomasa total (7B) (i.e.,
sumatoria de la biomasa aérea [AGB] y la biomasa
subterranea [BGB]) de un bosque tropical Iluvioso,
con énfasis en la distribucion de frecuencia y distri-
bucion espacial de la 7B.

Materiales y métodos

El estudio fue realizado en el Sub-compartimiento
Forestal 47-B (47-B FS; 43 ha) de la Reserva Forest-
al Pasoh, Malasia Peninsular, que fue selectivamente
talado en el afio 2005 mediante el protocolo SMS.
Una parcela permanente de monitoreo de 50 ha es-
tablecida en el afio 1985 fue empleada como sitio de
referencia. Ambos sitios estan separados por una dis-
tancia de 2 km y tienen una topografia y composicion
floristica similar entre si (Kochummen et al 1990;
Yoneda et al 2010). El anélisis fue realizado en una
superficie de 33 ha (29 ha de zona aluvial y 4 ha de
zona baja) tanto en el 47-B FS como en la parcela
de 50 ha. Ambos sitios fueron divididos en matrices
de subparcelas de 25 x 25 m (N = 527 y N = 524,
respectivamente).

En el 47-B FS, el analisis de estructura de biomasa
fue realizado empleando el dato de la banda X del
Radar interferométrico de apertura sintética (IFSAR)
(2008). La 7B de los individuos con DAP > 5 cm fue
estimada mediante el procedimiento de prisma rect-

angular (Kubota 2014). Este procedimiento emplea
el dato de la altura del dosel derivado del IFSAR y
la densidad de biomasa modificada; y permite esti-
mar la 7B de cada subparcela mediante relaciones
matematicas. La 7B estimada fue identificada con las
siglas CTBi.

El analisis de estructura de biomasa en la parcela de
50 ha fue realizado empleando datos de DAP y coor-
denadas registrados en la remedicion ejecutada en el
2008. La 7B de los individuos con DAP > 30 c¢cm fue
estimada mediante las formulas alométricas (Kato et
al, 1978; Niiyama et al, 2010) y posteriormente fue
estimada la 7B de los individuos con DAP > 5 cm
mediante una relacion matematica (Kubota 2014). La
TB estimada fue identificada con las siglas 7Bf.

Para evaluar los efectos de SMS se comparo la dis-
tribucion de frecuencia y la distribucion espacial de
las 7B entre los dos sitios. El analisis de distribucion
de frecuencia fue realizado mediante la comparacion
de CTBi media y TBf media a través de la prueba
de suma de rangos Wilcoxon. Ademas se empleo la
prueba de Brown-Forsythe para comparar la varianza
de ambas variables. Se aplico la prueba de Moran's
I para comparar la distribucion espacial entre los si-
tios. Ademas se empleo la prueba de aleatorizacion
para la determinacion del valor p de todos los analisis
estadisticos para lograr una independencia espacial
entre las subparcelas.

Resultados y discusiones

La CTBi media del 47-B FS fue significativamente
inferior a la 7Bf media de la parcela de 50 ha (262
+ 90 y 455 + 240, respectivamente; p < 0,01), corre-
spondiendo al 58% de la TBf. La CTBi media de la
zona baja y aluvial del 47-B FS (224 + 95y 267 + 88,
respectivamente) fueron significativamente inferiores
ala TBf de las formaciones equivalentes de la parcela
de 50 ha (392 + 180 y 464 + 246, respectivamente)
(» <0,01, p <0,01, respectivamente), representando
el 57% y 58%, respectivamente. La varianza de CTBi
del 47-B FS también fue significativamente inferior a
la varianza de TBf de la parcela de 50 ha (p < 0,01).
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Asimismo las varianzas de CTBi fueron significativa-
mente inferiores a las de 7Bf en ambas formaciones
(» < 0,01y p < 0,01, respectivamente). Cabe resaltar
que en la parcela de 50 ha, la desviacion estandar de
la zona aluvial fue superior a la de la zona baja; mien-
tras que en el 47-B FS, la relacion fue inversa.

Se detect6 una autocorrelacion espacial significativa
dela CTBienel 47-B FS (Moran'’s I=0,28; p <0,01).
Asimismo se observo una autocorrelacion significa-
tiva de la CTBi en la zona baja y aluvial del 47-B
FS (Moran’s [=0.22; p < 0,01y Morans I =0,25; p
< 0,01, respectivamente), lo cual indica que la CTBi
tiende a estar espacialmente agrupada. Mientras que
en la parcela de 50 ha no se detect6 una autocorrel-
acion espacial significativa de TBf (Moran's [ = 0.03;
p > 0,01). Asimismo no se observd una autocorrel-
acion significativa en la zona baja ni en la zona aluvi-
al (Moran’s I=0.07; p> 0,01y Moran's I=0,04; p >
0,01, respectivamente). La 7Bf demostr6 una tenden-
cia de distribucion espacial aleatoria. Cabe resaltar
que en la parcela de 50 ha, el valor de Moran's I fue
mayor en la zona baja que en la zona aluvial, mien-
tras que en el 47-B FS, la relacion fue inversa.

La diferencia en la distribucion de frecuencia y dis-
tribucion espacial de las 7B registrada entre los dos
sitios sugiere que el SMS afectd la estructura de bio-
masa del 47-B FS. Los resultados indican que la 78
pudo haberse reducido a la mitad debido a la imple-
mentacion del SMS. Siete afios después del aprove-
chamiento, la 7B sigue siendo 42 % (100% - 58%)
inferior al estado inicial del bosque, si se asume que
la parcela de 50 ha demuestra la condicion inicial del
47-B FS.

La tasa de reduccion de 7B fue similar tanto en la
zona baja como en la aluvial i.e., 57% y 58%, re-
spectivamente. Sin embargo, los cambios fueron mas
notables en la zona aluvial. La estructura de bioma-
sa en los bosques tropicales lluviosos es altamente
dependiente de los arboles emergentes (Yoneda et
al, 1994; Hoshizaki et al 2004). Estudio en parcelas
sobre la intensidad de aprovechamiento en el 47-B
FS reportd una tala generalizada en la zona aluvial y
una tala parcial en la zona baja (no se registraron ev-
idencias de tala en las parcelas establecidas en suelos
totalmente saturados) (Kubota 2014). La mejor con-
servacion de la estructura de biomasa en la zona baja
pudo deberse a la menor intensidad de tala debido a
la condicion del suelo, que permitié la remanencia de
mayor cantidad de arboles emergentes.

Conclusiones

Se concluye que la SMS degradé y simplifico la
estructura de la 7B del 47-B FS mediante la dis-
minucion de la 7B y la alteracion de su distribucion
de frecuencia y distribucion espacial. Para mejorar la
resiliencia de la estructura de biomasa, se recomien-
da considerar la diversificacion de la intensidad de
tala dentro del area manejada, ademas de la diversi-
ficacion de la dimension de los arboles remanentes.
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Introduccion

Elmanejo de un area protegida envuelve un sinniimero
de elementos interconectados entre si para asegurar el
sostenimiento a largo plazo de sus valores naturales,
culturales y sociales. La interrelacion de estos
elementos (de caracter legal, administrativo, social,
institucional, cientifico, financiero, de planificacion,
entre otros) requiere una estrategia de planificacion
flexible y dinamica que guie el manejo apropiado de
un area protegida (Cifuentes et al. 2000).

La premura de conservar los bosques secos lleva
a la necesidad de un estudio mas especifico de los
mismos en lo que concierne a su composicion
floristica y estructura. El conocimiento de la riqueza
floristica que albergan las formaciones, asi como los
cambios estructurales a lo largo del tiempo, serviran
de base para el disefio de estrategias de manejo para
su conservacion. El objetivo general de la presente
investigacion fue analizar la estructura de un bosque
xerofitico, siendo dos de los objetivos especificos:
Determinar la composicion floristica del bosque y la
estructura diamétrica.

Materiales y métodos

El estudio se realizo en el Parque Nacional Defensores
del Chaco, situado en los Departamentos de Boqueron
y Alto Paraguay, distante a 780 km aproximadamente
de Asuncion (MAG/SSERNMA/DPNVS 1999). Se
instal6 una Parcela Permanente de 10.000 m?>en una
zona del Parque Nacional Defensores del Chaco y
fue dividida en 25 subparcelas de 20 m x 20 m. Se
encuentra en el Norte de la Region Occidental, en
la localidad de Agua Dulce, Departamento de Alto
Paraguay, cuyas coordenadas son: 19° 59° 4,8” Sy
59°47°15,6” W. Se tuvo en cuenta para la eleccion de
la instalacion de la parcela permanente la presencia
de especies mas representativas del bosque estudiado
y en particular la presencia de Bulnesia sarmientoi
(Palo santo).

Posterior a la division en subparcelas se procedid a
la medicion de todos los individuos con DAP > 10
cm, en sentido horario, comenzando desde el Punto
0 y manteniendo una faja de medicion de unos 5 m
de ancho, midiéndose al final aquellos individuos del

centro; para tal efecto se utilizo la cinta diamétrica.
Los parametros estructurales determinados estan
basados en Fallas Gamboa (s.f.), Lamprecht (1990)
y Schneider y Finger (2000). Se tuvo en cuenta la
abundancia, que indica el grado de participacion
de cada especie en la composicion floristica de la
masa; la frecuencia, que es la expresion del grado de
dispersion media en la masa o sea permite determinar
la regularidad o irregularidad de cada especie en el
bosque; y la dominancia, que es equivalente a la
proyeccion horizontal de la copa del arbol e indica
la expansion horizontal de cada especie en el
bosque. El IVI o indice de valor de importancia fue
calculado para cada especie, mediante la sumatoria
de la dominancia relativa, la frecuencia relativa y
la abundancia relativa, tomando un valor maximo
de 300. Para el analisis de la estructura vertical
del bosque, los individuos fueron agrupados en
diferentes estratos verticales de acuerdo a la posicion
relativa que ocupan sus copas y para el analisis de
la estructura diamétrica se clasificaron los arboles en
categorias diamétricas de 10 cm de DAP, en base a
ello fueron agrupadas en 5 clases.

Resultados y discusion

El bosque evaluado present6 una altura total de 25
m, con 3 estratos bien definidos. En el estrato inferior
(< 14 m) se encontr6 un total de 357 individuos, de
los cuales los més representativos son: Salta triflora
(Gtliaigiii pire), Anisocapparis speciosa (Pajagua
naranja), Bougainvillea campanulata (Gallo espuela),
Diplokeleba floribunda (Palo piedra), Aspidosperma
pyrifolium (Palo rosa), Ziziphus mistol (Mistol),
Phyllostylon rhamnoides (Palo lanza), Ceiba chodatii
(Samu’u) y Lonchocarpus nudiflorens (Yvyra ita),
entre otros. En el estrato medio (> 14 a 19 m) se
encontro un total de 31 individuos, siendo los mas
representativos: Aspidosperma pyrifolium (Palo rosa),
Astronium urundeuva var. urundeuva (Urunde’y mi),
Bulnesia sarmientoi (Palo santo), Lonchocarpus
nudiflorens (Yvyra ita) y Aspidosperma quebracho-
blanco (Quebracho blanco) entre otros. Y en el
estrato superior (> a 19,5 m), se encontrd un total
de 4 individuos, cuya representacion estd dada por:
Bulnesia sarmientoi (Palo santo) y Aspidosperma
quebracho-blanco (Quebracho blanco).
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En el estrato arbdreo del bosque se encontrd un total
de 392 individuos con DAP > 10 cm correspondientes
a 33 especies, 31 géneros y 18 familias botanicas.
Las familias que presentaron mayor cantidad de
especies fueron: Fabaceae con 7, Cactaceae y
Capparaceae con 4, Polygonaceae, Sapindaceae y
Apocynaceae con 2 y las restantes con 1 especie cada
una (Tabla 1).

Tabla 1. Listado floristico del bosque estudiado

1 Anacardiaceaec  Astronium urundeuva (Allemao) Engl. Urunde'y mi
var. urundeuva

2 Apocynaceae Aspidosperma pyrifolium C. Mart. Palo rosa

3 Apo Aspidosperma quebracho-blanco Schltdl.  Quebracho blanco

4 Asteraceae Gochnatia palosanto Cabrera Desconocido

5 Bomt Ceiba chodatii (Hassl.) Ravenna Samu'u

6  Cactaceae Cereus validus auct. non Haw. Ucle

7  Cactaceae Pereskia aff. sacharosa Griseb. Sacha rosa

8  Cactaceae Quiabentia verticillata (Vaupel) Borg Tuna

9 Cactaceae Stetsonia coryne (Salm-Dyck) Britton & Kardon
Rose

10 C Ani ari; (Griseb.) X. Pajagua naranja

Cornejo & H.H. Iltis

Capparicordis tweediana (Eichler) H. H.
Iltis & X. Cornejo

Cynophalla retusa (Griseb.) X. Cornejo &

11 Capparaceae Sacha membrillo

12 Capparaceae Indio kumanda

H.H. Iltis

13 Capparaceae Sarcotoxicum salicifolium (Griseb.) X. Sandia'i
Cornejo & H.H. Iltis

14 Celtidaceae Celtis sp. Juasy'y

15 Fabaccae Acacia emilioana Fortunato & Ciald. Jukeri hovy

16 Fabaceae Acacia praecox Griseb. Jukeri

17 Fat Amburana cearensis (Allemado) A.C. Sm.  Trébol

18  Fat C Ipinia paraguariensis (D. Parodi) Guajakan

Burkart
Chloroleucon chacoense (Burkart)
Barneby & J.W. Grimes

19 Fabaceae Guajakan arasa

20 Fabaceae Lonchocarpus nudiflorens Burkart Yvyra ita
21 Fat Mimo: carinatus Burkart Jukeri pyta
22 Myrtaceae Hexachlamys edulis (O. Berg) Kausel & Yva hai

D. Legrand

Bougainvillea campanulata Heimerl
Coccoloba spinescens Morong
Salta triflora (Griseb.) Adr. Sanchez
Ziziphus mistol Griseb.

23 Nyctaginaceae
24 Polygonaceae

Gallo espuela

Yey apu'a (Maskoy)
Guaimi pire

Mistol

Palo blanco
Quebrachillo

Palo piedra
Guajayvi rai

25 Polygonaceae
26 Rhamnaceae
27 Rubi

28 Sapindaceae
29 Sapindaceae
30 Sapotaceae

Calycophyli lorum Griseb.

Athyana weinmanniifolia (Griseb.) Radlk.
Diplokeleba floribunda N.E. Br.
Sideroxylon obtusifolium (Roem. &
Schult.) T.D. Penn.

Phyllostylon rhamnoides (J. Poiss.) Taub.
Ximenia americana L. var. argentiniensis
De Filipps

33 Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb.

Se observa que la clase diamétrica | presentd mayor
cantidad de individuos del total presente en el bosque
y por el mismo, podria considerarse algunos puntos
importantes para una mejor interpretacion:

Existe una gran cantidad de individuos cuyas
capacidades de establecerse en este tipo de bosque
son altamente considerables durante los primeros
afios; sin embargo, a medida que aumenta la clase
diamétrica, la cantidad de individuos disminuye,
producto de la competencia y las exigencias del
clima que requieren que las especies se adapten para
mantenerse con vida dentro del bosque, resultando
con una alta mortalidad aquellas especies que no son
capaces de adaptarse a esas nuevas condiciones.

La Figura 1 indica que la tendencia de la distribucion
diamétrica para el bosque estudiado se presenta como
una curva en forma de “J” invertida, la cual refleja la
caracteristica sucesional del bosque.

Palo lanza
Indio kurupa'y

31 Ulmaceae
32 Ximeniaceae

Palo santo

278

2
r
2
s
B
3

Clases diamétricas

Figura 1. Curva de distribucion diamétrica

Conclusiones

En el estrato arboreo del bosque se encontrd un total
de 392 individuos con DAP > 10 cm, correspondientes
a 33 especies, 31 géneros y 18 familias botanicas. Las
familias que presentaron mayor cantidad de especies
fueron: Fabaceae con 7, Cactaceae y Capparaceae
con 4, Polygonaceae, Sapindaceae y Apocynaceae
con 2. El bosque evaluado presentd una altura total
de 25 m, con 3 estratos. En el estrato inferior (< 14
m) se encontré un total de 357 individuos, de los
cuales los mas representativos son: Salta triflora
(Guaimi pire), Anisocapparis speciosa (Pajagua
naranja), Bougainvillea campanulata  (Gallo
espuela), Diplokeleba floribunda (Palo piedra),
Aspidosperma pyrifolium (Palo rosa), entre otros. En
el estrato medio (> 14 a 19 m) se encontr6 un total
de 31 individuos, siendo los mas representativos:
Aspidosperma pyrifolium (Palo rosa), Astronium
urundeuva var. urundeuva (Urunde’y mi), Bulnesia
sarmientoi (Palo santo), Lonchocarpus nudiflorens
(Yvyra ita), entre otros. Y en el estrato superior (> a
19,5 m), se encontrd un total de 4 individuos, cuya
representacion esta dada por: Bulnesia sarmientoi
(Palo santo) y Aspidosperma quebracho-blanco
(Quebracho blanco). En la estructura diamétrica se
mostré una concentracion de individuos en la clase |
(10 - 20 cm) con 278 individuos, lo cual representa el
71 % de todos los individuos censados.
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Introduccion

El objetivo principal de la investigacion, fue
caracterizar la formacion boscosa, de la comunidad
indigena Arroyo Moroti en el Tekoha Guasu San
Rafael en base a la diversidad de especies arboreas
y el potencial en cuanto a la biomasa en términos de
volumen, como base para un futuro plan de manejo.
La investigacion se realizd a través de la alianza
entre la Asociacion Guyra Paraguay y la Carrera
de Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncidn,
con el apoyo del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia.

Materiales y métodos

El bosque estudiado se encuentra ubicado en el
Departamento de Itapta, Distrito de Alto Vera,
Comunidad Indigena Arroyo Moroti. Se instalaron
12 Parcelas de Muestreo Forestal (PMF) de 4.000
m2 (80 m x 50 m) en forma sistematica en una
superficie de bosque de 885 ha. Se registraron
variables dasométricas y cualitativas. La intensidad
de muestreo fue de 0,5%, considerando un error de
muestreo admisible del 20%. Las variables analizadas
fueron diversidad floristica, abundancia, area basal
y volumen de fuste. Para estimar la importancia
maderera del bosque se ha aplicado la clasificacion
de especies maderables realizada por Grulke et
al. (1996), de acuerdo al siguiente detalle: Clase
A: especies de importancia actual para el mercado
maderero, Clase B: especies de mediana importancia
para el mercado maderero, y Clase C: especies sin
importancia para el mercado maderero.

Resultados

Diversidad floristica

Se han registrado 18 familias botanicas,
correspondiente a 58 géneros y 68 especies forestales,
las familias mas representativas corresponden
a FABACEAE con 14 especies, seguido por
MELIACEAE con cinco especies.

Area basal )
El valor promedio de Area Basal fue de 15,9 m2/ha,
el error de muestreo fue de 2,8 m2/ha. Los valores

registrados de Area basal presentan dispersion
moderada. El valor mas bajo fue de 8,13 m2/ha
mientras que el valor mas alto fue de 23,11 m2/
ha. Desde el punto de vista de la silvicultura, esta
medida es considerada como la mas importante
de la organizacion horizontal, como indicador del
potencial maderero del bosque o desde el punto de
vista de su degradacion. Los valores obtenidos son
bajos en relacion a los valores mencionados por
Vera (2009), como resultado de estudios realizados
en parcelas de bosques secundarios en unidades de
conservacion de Itaipu, los rangos mencionados por
el autor variaron entre minimos y maximos de 22,43
y 30,05 m*ha.

Abundancia de individuos

Se ha obtenido una abundancia promedio de 268
individuos por hectarea, con un error de muestreo del
10%; ese valor es bajo en comparacion a los valores
reportados por Benitez (2012) quien ha registrado
414 individuos para una hectarea, y Cantero et al.
(2012) que mencionan 457 individuos por hectarea,
ambos para la misma formacion boscosa.

Abundancia promedio/ha
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Figura 1. Abundancia de individuos de acuerdo a la
clasificacion diamétrica

La distribucion de individuos considerando los
rangos de diametros se ajusta a la caracteristica de
un bosque discetaneo similar a una “J” invertida;
con mayor numero de individuo en las categorias
de menor didmetro y disminuyendo la abundancia
en las clases de diametros superiores, aunque muy
acentuado hacia estas clases, indicando que el bosque
ha sido explotado.

Volumen de fuste
El volumen promedio registrado fue de 101,3 m?/
ha, presentando moderada variacion; registrdndose
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valores entre 49,4 y 137,5 m*ha, con un error de 20
m?/ha.

De acuerdo a la clasificacion de la madera el 62% del
volumen de fuste promedio corresponde a especies
de gran importancia (clase A), el 7% corresponde a
especies de importancia media (Clase B) y el 31%
corresponde a las especies de poca importancia.
Volumen comercializable de acuerdo a clases
diamétricas

El volumen promedio considerando el rango minimo
de 40 cm de DAP es de 63,21 m*ha. Las especies
registradas que son de importancia actual para el
mercado maderero son: Agua’i (Chrysophyllum
gonocarpum), Alecrin  (Holocalyx  balansae),
Cancharana (Cabralea canjerana), Cedro (Cedrela
fissilis), Guatambu (Balfourodendron riedelianum),
Incienso (Myrocarpus frondosus), Lapacho negro
(Handroanthus heptaphyllus), Laurel hu (Nectandra
megapotamica), Peterevy (Cordia trichotoma),
Tatajyva(Macluratinctoria),Yvyraita (Lonchocarpus
leucanthus)Yvyra pere (Apuleia leiocarpa), Yvyra
pyta (Peltophorum dubium),Yvyraro (Pterogyne
nitens). Las de mediana importancia son: Ka’a oveti
(Luehea divaricata), Laurel (Ocotea sp), Laurel
guaika (Ocotea puberula), Laurel sa’yju (Nectandra
lanceolata), Pykasu rembi’u (Chrysophyllum
marginatum), Tatajyva (Maclura tinctoria), Yvyra ju
(Albizia niopoides)

Tabla 1. Volumen promedio por clase diamétrica

Clase Volumen
Importancia Clases diamétricas Sub total
maderera (cm) (m'/ha)
40-50  50-60  60-70 70-80 80-90 90-100 100-110  110-120  150-160
A 903 476 467 221 446 123 L19 750 3504
B 957 790 099 281 0,63 1,64 23,54
C 203099 055 1,06 4,63
Total 20,63 1365 621 502 509 106 28  LI9 750 6321

El Instituto Forestal Nacional establece diametros
minimos de corta para especies comercializables. De
acuerdo a lo registrado en este estudio las especies
Cedro, Guatambu y Peterevy corresponden al
diametro minimo de corta (DMC) de 45 cm, lo que
resultd como volumen promedio 3,71 m’/ha. Para
el Lapacho, se establece como diametro minimo de
corta 50 cm, de acuerdo a los datos procesados se ha
registrado el volumen promedio de 4,19 m*/ha.

Conclusiones

Elbosque posee una diversidad forestal representativa
de la Ecorregion Bosque Atlantico del Alto Parana;
para individuos desde 10 cm de DAP, se han
identificado 18 familias botanicas, correspondiente a
58 géneros y 68 especies forestales, las familias mas
representativas corresponden a FABACEAE con 14
especies, seguido por MELIACEAE con 5 especies.
Las variables dasométricas determinadas indican
que la cobertura forestal analizada corresponde
a un bosque degradado. En cuanto al potencial
maderero, un total de 14 especies registradas fueron
categorizadas como de importancia actual para el
mercado maderero y 7 especies como de mediana
importancia; el 62% del volumen de fuste promedio
corresponde a especies de gran importancia (clase A)
el 7% corresponde a especies de importancia media
(Clase B), el 31% corresponde a las especies de poca
importancia para el mercado maderero. El volumen
promedio aprovechable considerando el rango
minimo de 40 cm de DMC es de 63,21 m3/ha.
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Introduccion

La cafa de azucar, por su lento desarrollo inicial en
cafa planta, es muy sensible a la concurrencia de
malezas; en consecuencia, si en esta época critica
no se eliminan las malas hierbas, la poblacion
y la produccion del cultivo pueden reducirse
considerablemente. Al contrario, si la plantacion
se mantiene libre de malezas hasta que las plantas
cubran la superficie del suelo, la sombra que
producen éstas impedird que durante la fase
productiva del cultivo aparezcan las malezas. A
partir de los 90 a 100 dias del cultivo, la sombra
que proyecta el follaje es suficiente para no permitir
el crecimiento de las malezas. Los resultados de
experimentos realizados en diferentes partes del
mundo demostraron claramente que la competencia
de las malezas dentro de los primeros cuatro meses
después de la plantacion, es muy dafiina para los
rendimientos de cafia de azlcar. Asi, el control de
malezas debe iniciarse lo antes posible después de
la plantacion o de la cosecha (Lall, citado por Diaz
y Labrada 1996). La ventaja que presenta el uso
de herbicidas para el control de malezas en cana
de azuicar, es que permite mantener la plantacion
limpia durante un periodo prolongado con un
menor costo si se compara con el combate manual
0 mecanico; ademas, la mano de obra requerida es
menor, especialmente si la aplicacion se realiza en
forma mecanica y no causa dafos fisicos al cultivo
en comparacion con los efectos del combate manual
0 mecanico. El objetivo de este trabajo consiste en
identificar herbicidas que controlen con eficacia las
malezas que invaden el cultivo de cafia de azucar y
evaluar el efecto fitotoxico de los mismos sobre el
cultivo de cana de azucar.

Materiales y métodos

El experimento se realizd en el Distrito de
Natalicio Talavera, Departamento de Guaira,
ubicado a 25° 38’ latitud sur y 56° 18’ longitud
oeste, a 147 msnm. El suelo corresponde al orden

Ultisol, de textura areno-franca, clasificado como
Paleudult Mollic, con un pH de 5,4.

El disefio que se utilizo fue de bloques completos al
azar, con cinco tratamientos y cuatro repeticiones.
Cada parcela comprendia cinco metros de largo por
5,6 m de ancho (28 m?), siendo el area experimental
de 560 m? La variedad de cafia de azlcar utilizada
en el experimento fue la Tuc 56-19, que en la region
se conoce como “choto”. Esta variedad se caracteriza
por su maduracion media y resistencia a la sequia.
Los tratamientos consistieron en cinco mezclas
de herbicidas: T = Pendimethalin (3,5 V/ha); T,=
Pendimethalin + Ametrina (2,5 /ha + 3 Vha); T,=
Pendimethalin + Diuron & Hexazinona (2,5 1/ha+1,2
kg/ha); T,= Pendimethalin + Diuron (2,5 /ha + 1,5 I/
ha); T,= Testigo absoluto. Los herbicidas fueron
aplicados en pre-emergencia de las malezas,
es decir, después de la plantacion de la cafa
de azlcar y antes que empiece la brotacion. El
sistema de labranza fue el convencional, que consistio
en una arada, rastreada y apertura de los surcos,
momentos antes de la plantacion. La plantacion se
hizo en surco corrido, con doble cafia y las cafias
cortadas en estacas de aproximadamente 30 cm de
longitud; la distancia de plantacion entre hileras fue
de 1,4 m. Las variables evaluadas fueron: a) Eficacia
en el control de malezas (porcentaje de control de
malezas). Las evaluaciones se realizaron a los 30,
60, 90 y 120 dias después de la aplicacion de los
herbicidas, utilizandose la escala de la Asociacion
Latinoamericana de Malezas (1974); y b) Grado
de fitotoxicidad de los herbicidas al cultivo, que
se evalud a los 120 dias después de aplicacion
de los herbicidas, para lo cual se utilizo la escala
sugerida por la Sociedad Europea de Investigacion
de Malezas (EWRS).

Los datos de la variable porcentaje de control de
malezas fueron sometidos a analisis de varianza, al
5 % de error; aldetectarse diferencias significativas,
se realizd la prueba de comparacion de medias por
el test de Tukey, también al 5 % de probabilidad del
error.
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Resultados y discusion

Respecto a la medicion de eficacia de los herbicidas
realizada en sucesivas evaluaciones (30, 60, 90
y 120 dias después de aplicacion del producto),
los resultados indican un control de malezas
considerado bueno del 72% con el tratamiento T =
Pendimethalin (3,5 I/ha) a los 30 DDA, disminuyendo
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Porcentaje de Contral de Malezas

80
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paulatinamente la eficacia hasta llegar a un 49% a
los 120 DDA, lo que se considera un control regular.
Con el tratamiento T,= Pendimethalin + Ametrina
(2,5 1/ha + 3 1/ha) se tuvo una eficacia excelente de
90% a los 30 DDA, pero fue disminuyendo también
en las sucesivas mediciones hasta llegar a 51% a los
120 DDA, calificandose la eficacia de regular.

0
. . 12 Pendimentalin T3 Pen(_ilm'entalm 14 Pendimentalin
T1 Pendimentalin - + (Diuron + o
+Ametrina ) +diurén
Hexazinona)
m30DDA 72 a0 a7 a7
B0DDA 64 83 96 93
mo0DDA 57 69 93 78
W 1.20DDA 49 51 88 /1

Tratamientos

Figura 1. Porcentajes de control de malezas observados en las sucesivas evaluaciones después de la plantacion de la cafia

de azucar. Natalicio Talavera, Guaira. 2012.

El tratamiento T,= Pendimethalin + Diuron y
Hexazinona (2,5 1/ha + 1,2 kg/ha) fue el que tuvo
el mejor comportamiento en el control de malezas,
ya que a los 30 DDA alcanz6 una eficacia excelente
de 97%, manteniendo la denominacion de excelente
hasta la tercera evaluacion, es decir, a los 90 DDA
con 93% de eficacia. Para la cuarta evaluacion, a los
120 DDA su eficacia bajo a 88%, considerandose este
nivel de muy bueno.

Por su parte el T,= Pendimethalin + Diuron (2,5 I/
ha + 1,5 1/ha), demostrd excelente eficacia de 97%
y 96% a los 30 DDA y 60 DDA respectivamente,
bajando luego a la categoria de muy bueno a los
90 DDA y 120 DDA con 78% y 71% de eficacia
respectivamente.

En los tratamientos T,= Pendimethalin + Diuron y
Hexazinona (2,5 1/ha+ 1,2 kg/ha) y T,= Pendimethalin
+ Diuron (2,5 I/ha + 1,5 1/ha) se observo un ligero
efecto fitotoxico de los herbicidas al cultivo. Segiin
la escala de la Sociedad Europea de Investigacion de
Malezas (EWRS), la cafia planta present6 un ligero
dafio en el cual se observa clorosis con un cierto
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Conclusiones

Bajo las condiciones en las que se realizo el presente
ensayo se concluye que:

- Con la mezcla de herbicidas constituida por
Pendimetalin + (Diuron + Hexazinona), se llego a
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- La aplicacion de Pendimetalin + Diuron, presentd
un excelente porcentaje de control hasta los 60 DDA.
- Los tratamientos 3 y 4, presentaron un ligero dafio,
observandose clorosis con un cierto retraso en el
desarrollo del cultivo, por lo que se debe recomendar
aplicar los productos inmediatamente después de la
plantacion de la caiia.
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Introducio

Marcadores moleculares, uma das ferramentas da
biologia molecular, associados as informagdes de
sequenciamento ¢ mapeamento de genomas, geram,
na atualidade, informagdes importantes sobre fatores
relacionados com a interagdo do gendtipo e ambiente
de varias espécies vegetais de interesse econdomico e
ambiental (Borém 2009). Dessa maneira, o uso dessas
ferramentas biotecnologicas pode ser incorporado em
programas de melhoramento de plantas, participando
do gerenciamento da variabilidade genética de
populagdes, monitoramento de programas de
cruzamentos controlados (Grattapaglia 2007) e
apoiando programas de conservacdo de recursos
genéticos.

A obtencdo de DNA gendmico de boa qualidade, e em
boa quantidade, ¢ de fundamental importancia para o
sucesso do marcador molecular que se deseja utilizar
(Waldschimidt 1999). Para a obtengdo de DNA de
boa qualidade ¢ importante considerar os principais
componentes celulares que podem interferir no
processo, e aplicar procedimentos que garantam a
qualidade do DNA isolado. Para isso o protocolo de
isolamento empregado deve atender alguns quesitos,
tais como: as paredes celulares devem ser rompidas
com o objetivo de liberar os constituintes celulares
e as membranas celulares devem ser rompidas para
liberagdo do DNA. E importante, também, evitaraagio
de DNAses, que podem degradar o DNA, regulando
o pH dos tampoes por volta de 8,0 e, também, os
acidos nucleicos devem ser separados das proteinas;
para tanto, realiza-se de uma a varias extragdes com
fenol e/ou cloroférmio. Igualmente importante é o
controle da agdo de compostos fenolicos, que oxidam
o DNA irreversivelmente, tornando-o inacessivel as
enzimas de restricdo, a¢do também desencadeada
pela presenca de polissacarideos nos acidos nucleicos
(Romano y Brasileiro 1999).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar e
selecionar protocolos eficientes, para uso em andlises
moleculares, de isolamento de solugdes de DNA
gendmico de Luehea divaricata Mart. & Zucc.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido no Laboratorio de
Marcadores Moleculares do Nucleo de Biotecnologia
e Melhoramento, Departamento de Fitotecnia, da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).
Foram testados diferentes protocolos de isolamento
de DNA gendmico a partir de folhas jovens, Ferreira
y Grattapaglia (1998), Doyle y Doyle (1987) e
Saghai-Maroof et al. (1984), todos com modificagdes.
Aproximadamente 150 mg de tecido foliar de Luehea
divaricata (agoita-cavalo), conformado por um bulk
de folhas jovens de oito individuos foram coletadas
em mudas de 150 dias, produzidas em casa de
vegetacdo, a partir de um lote de sementes coletado
em diferentes arvores localizadas no Instituto
Regional de Desenvolvimento Rural, - IRDER -, no
Noroeste do Rio Grande do Sul.

As folhas coletadas receberam uma assepsia
realizada com algodao hidrofilo embebido em etanol
a 70% (v/v), visando retirar a poeira existente sobre
o material vegetal, e foram, a seguir, acondicionadas
em sacos plasticos com sistema de fechamento
hermético, contendo silica gel granulada e, entdo,
lacrados apos retirar-se o excesso de ar existente em
seu interior. Em seguida, o material foi armazenado
em caixas de isopor contendo gelo e foi transportado
at¢é o Laboratério, quando foram realizados os
procedimentos de isolamento de DNA. Para
quantificar o DNA, usou-se um espectrofotometro
(Nano Drop® ND-1000 UV-Vis). Os trés protocolos
de isolamento de DNA modificados, anteriormente
descritos, consistiram nos tratamentos do presente
experimento, que foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado.

As repetigdes foram as solugoes de DNA genomico
isoladas de folhas jovens dos oito individuos de
Luehea divaricata. As variaveis-resposta avaliadas
foram: concentragdo de DNA gendmico, leitura
a 260 nm, leitura a 280 nm, razdo 260/280 nm e
razdo 260/230 nm. A leitura a 260 nm corresponde
ao pico de absorbancia de acidos nucléicos, e as
leituras de absorbancia no comprimento de onda de
230 e 280 nm, correspondem ao pico de absor¢ao de
polissacarideos e proteinas, respectivamente.
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A razdo A260/A280 mede a pureza do DNA, sendo
que valores entre 1,8 e 2,0 sdo considerados bons.
Ja, a razdo A260/A230, é considerada como a
medida secundaria da pureza do DNA, e os valores
considerados satisfatorios encontram-se na faixa 2,0
-2.2.

Apos testar a normalidade dos erros por meio do
teste de Kolmogorov- Smirnov, as variaveis foram
transformadas, sempre que necessario, pela fungdo

Jx+1, sendo x o valor observado. As variaveis
foram submetidas a anélise de variancia e, quando
o valor de F foi significativo, foi utilizado, para a
comparacao das médias, o teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade de erro. Foi utilizado o pacote
estatistico Sisvar (Sistema para Analise de Variancia)
para Windows® versdao 5.1 (Ferreira 2011). Para
determinar a precisdo dos ensaios foi estimado o
indice de variacdo (IV), calculado por CV/AN, em
que o IV ¢ igual ao coeficiente de variacdo (CV)
dividido pela raiz quadrada do niumero de repeticdes
(N) (Pimentel-Gomes 2009).

Resultados e discussao

A concentragdo de DNA genomico obtido a partir do
emprego de cada um dos tratamentos ndo registrou
diferencgas significativas (p= 0,0930), obtendo-se
uma concentragdo geral média de 156,13 ng uL' de
DNA. Igualmente, os valores médios de leitura na
faixa de 260 nm (p= 0,0928) ¢ 280 nm (p= 0,2979)
ndo apresentaram diferengas significativas, obtendo-
se médias gerais de 3,12 e 1,88 nas respectivas
faixas de absorbancia. Inobstante, considerando-se a
concentracdo de DNA isolado por meio do emprego
de cada um dos protocolos modificados, as solugdes
podem ser utilizadas na aplicagdo da maioria das
técnicas de marcadores moleculares, uma vez que, por
exemplo, marcadores microssatélites, RAPD e RFLP
requerem quantidades de DNA template inferiores a
50 ng (Ferreira y Grattapaglia 1998; Caixeta et al.
2009). Com relagdo as razdes A260/A280 obtidas,
foram observadas diferencas significativas entre
os métodos de isolamento testados (p= 0,0012).
Igualmente, para a razio A260/A230, foram
observadas diferengas estatisticas entre os métodos
avaliados (p= 0,0041) (Tabela 1).

Tabela 1. Médias das razdes A260/A280 e A260/A230
das solugdes de DNA genomico isoladas de
um bulk de folhas jovens de oito individuos
de Luehea divaricata Mart. & Zucc., a partir
dos protocolos de: Doyle y Doyle (1987)
modificado (DDM), Ferreira y Grattapaglia
(1998) modificado (FGM) e Saghai-Maroof et
al. (1984) modificado (SMM).

Protocolo A260/A280" A260/A230°
DDM 0,97b* 0,44 b
SMM 1,79 a 0,92 a
FGM 1,94 a 0,97 a
Média 1,58 0,78
IV (%) 4,14 3,23

*Médias seguidas pela mesma letra minascula, na coluna, ndo
apresentam diferengas significativas pelo teste de Tukey ao 5% de
probabilidade de erro. ! razdo que indica a qualidade da solucéo
de DNA gendmico, em func¢do da contaminagdo com proteinas
e fenois: valores entre 1,8 e 2,0 indicam um DNA puro, razdes
menores que 1,8 indicam contaminag&o por proteinas e maiores
que 2, contaminagdo por fendis; ? razdo que indica a qualidade
da solugdo de DNA gendmico, em funcdo de contaminagéo
com polissacarideos ou reagentes empregados no processo de
isolamento, em que a faixa ideal se encontra entre 2,0 e 2,20.

Considerando-se a razdo A260/A280, o método de
Doyle y Doyle (1987) modificado (DDM) permitiu
a obtencdo de solugdes de DNA gendmico com
alta contaminag¢do por proteinas (0,97), enquanto
os outros dois métodos, Saghai-Maroof et al.
(1984) modificado (SMM) e Ferreira y Grattapaglia
(1998) modificado (FGM), nao diferiram entre si,
apresentando razdes entre 1,79 e 1,94, e, portanto,
proporcionando solugdes de DNA mais puras. Um
protocolo eficiente de isolamento de DNA gendmico,
deve incluir uma alta recuperagdo do acido nucleico,
boa remogdo das impurezas e outros compostos
inibidores (Terry 2002).

Podem se perder amostras por causa da contaminagao
por esses compostos, por atuarem como inibidores
diretos da enzima 7aq polimerase, e também podem
evitar a a¢do de enzimas de restricdo (Fang et al.
1992). No que diz respeito a razdo A260/A230,
observaram-se os mesmos resultados relatados
anteriormente para a razao A260/A280, com a média
de absorbancia de DDM diferindo significativamente
daquela obtida com o emprego dos outros dois
métodos. Apesar disso, todos os protocolos testados
produziram solu¢des de DNA com valores muito
inferiores aqueles caracteristicos de uma solugéo de
DNA genomico altamente pura, ou seja, desprovida
de agentes contaminantes. Esta razdo é considerada
uma medida secundaria de avaliagdo da pureza do
acido nucleico, e pode apresentar valores, inclusive,
mais elevados que a propria razdo A260/A2680,
quando a pureza do acido nucleico ¢ alta.




— -

Conclusio

Os protocolos de isolamento de DNA genomico,
Ferreira y Grattapaglia (1998) modificado e Saghai-
Maroof et al. (1984) modificado, sdo eficientes em
obter solugdes de DNA de Luehea divaricata Mart. &
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Zucc. com concentracdo e nivel de pureza satisfatorios
para emprego em andlises moleculares. Porém,
devem ser testados ainda alguns procedimentos para
diminuir a contamina¢do das solu¢cdes de DNA por
polissacarideos.
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Introducio

A producdo de mandioca nos paises da América do Sul
esta estabilizada na média de 35 milhdes de toneladas
de raiz, sendo que o Brasil, em particular, apesar
de todo esforgo cientifico realizado pelos grupos de
pesquisa, ndo consegue retornar ao patamar de 30
milhées de toneladas de mandioca alcangado no ano
de 1970. Dentre as razdes para isso, podem-se destacar
a falta de incentivo e a caréncia de propagulos com
qualidade genética, sanitaria e fisiologica adequadas
ao incremento da produtividade.

Nesse sentido, as variedades tradicionais, cultivadas
por agricultores que ndo adquirem material externo e
que mantém seus cultivos por meio de conservagdo

de ramas de um ciclo para o outro da cultura, ou por
meio de troca, constituem excelente germoplasma
a ser investigado com a finalidade de identificar
a adaptagdo desta cultura a regido do Alto Jacui
no estado do Rio Grande do Sul. Adicionalmente,
a valorizagdo do etnoconhecimento aliado aos
conhecimentos académicos pode configurar uma
estratégia para o incentivo ao aumento da &rea
cultivada com variedades mais produtivas, sem a
necessidade de inser¢do de material genético externo.

Possibilita-se, desta maneira, a preservagdo do
conhecimento dos agricultores e, em muitos casos,
aceleram-se os ganhos em termos produtivos (Thro
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2000), aliando-se tais conhecimentos aos saberes
académicos. Também pode servir como base
para futurostrabalhos no ambito de um programa
de melhoramento genético participativo, cujas
experiéncias vém apresentando excelentes resultados
em diversos paises.

Nesse contexto, a analise da variabilidade genética
destas cultivares pode ser realizada tanto por meio
de avaliagdes morfoldgicas, como pelo uso de
marcadores moleculares, os quais sdo capazes
de acessar os polimorfismos observados no
DNA vegetal. Os marcadores de DNA permitem
avaliacoes fidedignas e importantes no conhecimento
da variabilidade tanto em termos de escolha de
materiais genéticos, classificacdo de bancos de
acessos e conhecimento da estruturacdo genética das
populagdes existentes. Face ao exposto, o presente
trabalho teve por objetivo avaliar um protocolo de
isolamento de DNA de 53 variedades tradicionais
cultivadas na Regido do Alto Jacui do estado do Rio
Grande do Sul e de duas variedades testemunhas
desenvolvidas pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa
do Rio Grande do Sul (Fepagro).

Materiais e métodos

Cinquenta e trés variedades tradicionais resgatadas
em oito municipios da regido do Alto Jacui, no Estado
do Rio Grande do Sul, além de duas variedades
testemunhas, desenvolvidas pela FEPAGRO, foram
cultivadas na area experimental do Pdlo de Inovacao
Técnologica do Alto Jacui, Campus Universitario
da UNICRUZ. Todas as 53 variedades tradicionais
coletadas foram classificadas conforme a informacgao
fornecida pelos agricultores e receberam um cédigo
de registro de acesso. Apos 100 dias do plantio,
um foliolo de cada planta foi retirado e secado em
temperatura ambiente. Posteriormente, foi realizado
o isolamento de DNA, sendo testado o protocolo
desenvolvido por Dellaporta (1983) modificado
(foram suprimidas a adi¢do de f-Mercaptoetanol ¢ a
etapa de filtragem).

As solugdes de DNA obtidas foram analisadas
em espectrofotdmetro NanoDrop® ND-1000 UV-
Vis, sendo estimadas a concentragdo de acido
nucleico (ng/ul), razdo A260/A280 (indicativa de
contamina¢do por proteinas) e razdo A260/A230
(indicativa de contaminag¢do por polissacarideos).
Adicionalmente, foi verificada a associagdo entre as
curvas de absorvancia de DNA esperada e observada,
utilizando-se o Coeficiente de Correlagdo de Pearson
(r), que foi calculado com o auxilio do software
BioEstat, versao 5.3. (Ayres et al. 2007).

Resultados e discussao

A analise da correlagdo entre a curva de absorvancia
de uma amostra pura com as curvas das amostras de
DNA obtidas resultou em um coeficiente com valor
de =0,9838, indicando um grau de correlagdo muito
forte entre o esperado e o observado. Na Figura 1, é
apresentada a curva de absorvanvia das 55 solugdes
de DNA isoladas, sendo possivel observar que a
maior parte das amostras (94,9%) apresentou o pico
de absorvancia no comprimento de onda de 260 nm,
que corresponde ao pico de absorvancia de acido
nucleico. No que se refere a concentragdo de DNA, os
valores variaram de 120 a 2,506 ng/pl, com um valor
médio de 1.232,67 ng/uL, revelando que o protocolo
de isolamento apresentou, simultaneamente, um
alto rendimento ¢ uma grande variagdo nos valores.
No entanto, mesmo a menor concentracdo obtida é
passivel de utilizacdo em analises moleculares, como
Reagdes em Cadeia da Polimerase (PCR).

A razdo A260/A280, que ¢ considerada a principal
medida de pureza de DNA, situou-se entre 1,8 ¢ 2
(a faixa considerada adequada), em 83,05% das
solugdes analisadas, enquanto que, para a razdo
A260/A230, considerada uma medida secundaria,
66,10% das solugdes apresentaram valores entre 1,6
e 1,9 (a faixa considerada adequada). Tais resultados
indicaram que o protocolo de isolamento ¢ eficiente
para obter solu¢cdes de DNA livres de contaminantes
como polissacarideos ¢ proteinas, o que também foi
verificado visualmente, pois foram obtidas solugdes
incolores ¢ isentas de viscosidade. A principal
consequéncia da contaminagdo por estes compostos
¢ a inutilizacdo do DNA isolado para PCR, pelo fato
de atuarem diretamente como inibidores da enzima
Taq polimerase e, também, de enzimas de restri¢do
(Csaikl et al. 1998; Fang et al. 1992).
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Figura 1. Curvas de absorvéncia das solugdes de DNA
gendmico isolado das 55 amostras foliares de
variedades tradicionais de Manihot esculenta
Crantz por meio do protocolo de Dellaporta
(1983) modificado.




Conclusao

O protocolo de Dellaporta permitiu a obtengdo
de solu¢des de DNA de boa qualidade e em altas
concentracdes a partir de amostras foliares secas
a temperatura ambiente. Os resultados obtidos
permitirdo realizar analise da variabilidade genética
das 53 variedades tradicionais de mandioca por
meio de marcadores moleculares, permitindo a
conservagdo, caracterizagdo e identificagdo das
variedades, bem como conhecer a estrutura genética
das populagoes existentes.
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Introduccion

Son diversas las propiedades atribuidas al ka’a he’¢
(KH) o la Stevia que pueden beneficiar tanto a la
salud humana (Pefia 2006; Contreras 2013) como
a cultivos de interés econdmico. La utilizacion de
sus hojas es bastante popular no sélo por su poder
edulcorante mucho mayor que el del azucar, sino
por su efectividad desde el punto de vista medicinal
(Rodriguez et al. 2007) destacandose las acciones
dietética, hipertensora, hipoglucémica y antimicro-
biana (Gutiérrez et al. 2013). Indicios preliminares
provenientes de ensayos in vitro e in vivo demues-
tran que la propiedad antimicrobiana puede ser efi-
ciente contra fitopatdogenos por desencadenar una
serie de respuestas de defensa en la planta tratada
mediante la induccion de resistencia; término acep-
tado actualmente para referirse a cualquier molécula
quimica que tiene la capacidad de estimular meca-
nismos de defensa en plantas pudiendo ser derivadas
tanto de otros microorganismos como de preparados
bioldgicos de origen vegetal o de andlogos produ-
cidos sintéticamente (Riveros 2001) e incorporadas
en programas de agricultura y horticultura (Riveros

2010). Asi, como fenémeno biolédgico, los tejidos de
plantas previamente expuestos al extracto vegetal
reaccionan con mayor rapidez y eficiencia ante las
tentativas de colonizacion de un patégeno virulento
traduciéndose en una menor intensidad de enferme-
dad (Romero y Oliveira 2009 y Sticher et al. 1997),
pero segun los mismos autores para este efecto se
debe considerar criterios como: la ausencia de efecto
toxico del producto sobre el patdgeno, supresion de
la resistencia inducida por alguna sustancia que inhi-
be la expresion de genes en el hospedero, intervalo
de tiempo, las dosis del producto, e inespecificidad
de proteccion.

En este sentido, diferentes estudios en Paraguay han
evidenciado el caracter inductor del extracto de KH
contra enfermedades en plantas como trigo (Acufia y
Grabowski 2012), sésamo (Alvarez y Grabowski), y
soja (Astigarraga 2011) ya que en cada caso se ob-
servo una reduccion significativa de la intensidad de
enfermedades. Con esto se asume que el contacto
entre el potencial inductor y los tejidos de la planta
desencadenan una sintesis de sustancias que actian
como sefiales bioquimicas, que se difunden por toda
la planta sistematicamente.
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Materiales y métodos

Considerando los criterios de la comunidad cientifica
para determinar el estado de induccion de las plantas
tratadas con las moléculas bioticas o abidticas se uti-
lizaron los parametros de insensibilidad del patégeno
y la intensidad de la enfermedad. Las investigaciones
se realizaron en el Laboratorio de Fitopatologia del
Area de Proteccion Vegetal de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncion. El
potencial inductor evaluado fue el extracto de KH
elaborado a nivel artesanal mediante la maceracion
de 1 kg de hojas en 6 L de agua dejando en reposo por
2 dias para luego filtrar, prensar y afiadir 2 L de agua
al residuo seco el cual fue hervido por 20 minutos.
Finalmente los 2 liquidos resultantes fueron filtrados,
y a baja temperatura, evaporados hasta obtener 1 L
de extracto concentrado de color oscuro muy dulce

que contiene aproximadamente 10% de esteviosido
(Zubiate 2007).

Para las pruebas de insensibilidad en placas de Pe-
tri con medio de cultivo fueron colocados discos de
Smm de diametro de medio con crecimiento activo,
en caso de hongos fitopatégenos o diluciones seria-
das en caso de patdgenos bacterianos, y las concen-
traciones crecientes del extracto de KH. Asi, Acufia 'y
Grabowski (2012) evaluando el efecto de potenciales
inductores de resistencia, entre ellos el KH, determi-
naron diferencia significativa sobre el crecimiento de
los patogenos Drechslera tritici-repentis y Bipolaris
sorokiniana, observandose con el KH el mayor creci-
miento para cada concentracion, lo cual indica que el
mismo no presenta ningun efecto inhibitorio directo
sobre el crecimiento de ambos patogenos (Figura 1).

Figura 1. Antibiograma in vitro del producto Extracto de Ka’a he’€ en concentraciones crecientes y el testigo quimico
sobre los hongos causantes de mancha foliar en trigo. (A) Drechslera tritici-repentis. (B) Bipolaris sorokiniana.

San Lorenzo, Paraguay

Para el mismo criterio, que evidencia la insensibilidad
del KH, Astigarraga (2011) determin6 que en concen-
traciones crecientes no presenta efecto directo sobre
Macrophomina phaseolina, al igual que Alvarez y
Grabowski (2013) verificaron la ausencia del efecto
inhibitorio directo del extracto sobre el crecimiento
in vitro de Xanthomonas campestris pv. sesami. En
la Figura 2 se observa que las plantas de trigo trata-
das con el extracto de KH manifestaron un indice de
severidad (43%) significativamente menor que el tes-
tigo absoluto y similar al testigo quimico (Acuifia y
Grabowski 2012).
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Figura 2. indice de severidad de manchas foliares en
plantas de trigo inoculadas y tratados con los
diferentes productos potenciales inductores de
resistencia. San Lorenzo, Paraguay




Para confirmar la induccion en plantas de sésamo
inoculadas con la bacteria Xcs fue cuantificada la
severidad de la mancha bacteriana y se determino
una reduccion significativa de la intensidad de la
enfermedad en plantas tratadas con KH (Alvarez y
Grabowski 2013). En patosistemas como soja y la
pudriciéon carbonosa con el KH no hubo reduccion
significativa de la incidencia y grado de agresividad,
pero fue observado que retarda el inicio de los sinto-
mas en las plantas tratadas.

Consideraciones finales

La comunidad cientifica afirma que las moléculas
inductoras de resistencia, sea cual sea su naturaleza
quimica e independiente de su procedencia no actiian
directamente sobre el patdogeno ni se convierten en
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agentes anti-microbianos, sino que éstas activan los
mecanismos de defensa en respuesta a la presencia
del patégeno y ademas promueven el crecimiento ve-
getal. Todos estos resultados fueron obtenidos en el
marco de los proyectos de investigacion: Induccion
de resistencia en plantas a fitopatdgenos con produc-
tos naturales como Ka’a He’e y sintéticos. Asi, es-
tos trabajos confirman a la Stevia como un potente
inductor de resistencia en plantas. En el Laboratorio
de Fitopatologia del Departamento de Proteccion
Vegetal de la FCA-UNA se estan realizando, dentro
de la misma linea de investigacion, experimentos de
identificacion de moléculas o extractos vegetales y la
determinacion de la eficiencia en reducir la intensi-
dad de enfermedades con criterios estandarizados por
la comunidad cientifica.
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Introduccion

En Paraguay, el poroto (Vigna unguiculata (L) Walp.)
es una de las leguminosas mas importantes por su
aporte nutricional a la dieta, y por su valor socioe-
condmico, ya que aproximadamente el 85% de lo
ofertado en los mercados nacionales proceden de fin-
cas familiares de menos de 20 ha, principalmente de
los departamentos de Caaguazu y San Pedro, que por
su extension lideran la produccion (Vazquez 2011).
Pese a las buenas perspectivas del cultivo, de acuer-
do a diversas investigaciones desde hace varios afios
se observa una frecuente incidencia de enfermedades
aparentemente de origen virdsico, en distintas zonas
productivas del departamento de San Pedro. En casi
todas las areas cultivadas con poroto, se observan
plantas con mosaico foliar intenso, distorsion de las
hojas y reduccion mas o menos acentuada del cre-
cimiento de la planta, sintomas correspondientes a
enfermedades de origen virésico. En afios anteriores,
¢stas eran consideradas ocasionales y de importancia
secundaria, pero en los ultimos ciclos agricolas la in-
cidencia de las mismas se ha visto incrementada en
gran medida, con dafios que causaron en la mayoria
de los casos la pérdida total de parcelas. El objetivo
del trabajo fue el de identificar enfermedades virales
presentes en el cultivo de poroto.

Materiales y métodos

Para identificar las enfermedades virales, se realiza-
ron colectas de hojas de plantas con sintomas en el
departamento de San Pedro, en el campo experimen-
tal del IPTA en Chore, donde fueron colectadas 28
muestras, distribuidas en 20 variedades de poroto.
Igualmente fueron colectadas muestras de sésamo
(Sesamum indicum), mani (Arachis hypogeae) y ma-
lezas a fin de determinar posibles hospederos alter-
nativos. Otras muestras de sésamo, poroto y malezas
fueron tomadas de fincas aledafias, para conocer la
distribucion de enfermedades en la zona. Los estu-
dios laboratoriales se realizaron en el Departamento
de Biologia de la Facultad de Ciencias Agrarias, Uni-
versidad Nacional de Asuncion, mediante la imple-

mentacion del Test de PTA-ELISA como lo describe
Gonzalez (2011), usando anticuerpos especificos al
virus del mosaico del poroto (CABMYV) y al virus
del mosaico severo del poroto (CSMV) incluyendo
testigos positivos y negativos. Al mismo tiempo, fue-
ron realizadas inoculaciones siguiendo la Materiales
y métodos descripta por Agrios (2005) en diversas
especies y variedades de plantas indicadoras como
Chenopodium amaranticolor Coste & Rein, Sesa-
mun indicum L., Chenopodium quinoa L., y Vigna
unguiculata L. (Walp), sembradas y multiplicadas
en el invernadero con cobertura plastica y malla an-
ti-afidos del campo experimental del Departamento
de Proteccion Vegetal de la FCA/UNA, de tal forma
a evaluar minuciosamente en forma diaria, a fin de
visualizar la presencia de alglin sintoma de infeccion
del o de los virus y la susceptibilidad de cada una de
ellas a las estirpes locales estudiada.

Resultados y discusion

De las 28 muestras de poroto analizadas, 27 resulta-
ron positivas al test de Elisa para el virus CABMV
(Tabla 1). También resultaron positivas las muestras
de sésamo, mani y una de las malezas, perteneciente
al género Coniza. De las 28 muestras de poroto, en
las distintas fincas y el campo experimental del IPTA
de Chore, todas resultaron negativas al test de Eli-
sa para el virus CSMV. Los ensayos de transmision
mecanica resultaron en lesiones locales clordticas en
Chenopodium quinoa y C.amaranticolor, mosaico
en Sesamun indicum, y en poroto reprodujeron sin-
tomas similares a aquellos que fueron observados en
el campo. Las muestras positivas de sésamo, mani y
la maleza del género Conyza para el CABMYV, de-
mostraron que €stos pueden actuar como hospederos
alternativas del virus pudiendo jugar un papel impor-
tante en la epidemiologia de la enfermedad.
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Tabla 1. Resultados obtenidos en el Test de PTA-ELISA para el CABMV y el CSMV segun especie, variedad

localidad y productor.
Especies Variedades Localidad Productor CABMV CSMV
V. unguiculata San Francisco Chore IPTA + -
V. unguiculata Crema Nu Chore IPTA + -
V. unguiculata Pyta Chore IPTA + -
V. unguiculata Kavara Chore IPTA + -
V. unguiculata Negro Chore IPTA + -
V. unguiculata Blanco Chore IPTA + -
V. unguiculata Moteado Chore IPTA + -
V. unguiculata Pyta'i Chore IPTA + -
V. unguiculata Pyta Chore IPTA + -
V. unguiculata Rojo Chore IPTA + -
V. unguiculata Nu Chore IPTA + -
V. unguiculata Rojo Chore IPTA + -
V. unguiculata Sa'i Chore IPTA + -
V. unguiculata Garbanzo Chore IPTA + -
V. unguiculata San Francisco Chore IPTA + -
V. unguiculata Para'i Chore IPTA - -
V. unguiculata San Francisco Chore IPTA + -
V. unguiculata S. Francisco Guazu Chore IPTA + -
V. unguiculata Bayo Chore IPTA + -
V. unguiculata San francisco'i Chore IPTA + -
V. unguiculata Nu Chore IPTA + -
V. unguiculata Japones Chore IPTA + -
V. unguiculata Moroti Chore IPTA + -
V. unguiculata Sa'i Chore IPTA + -
V. unguiculata Crema Chore IPTA + -
V. unguiculata Crema IAN Chore IPTA + -
V. unguiculata San Francisco San Francisco C. Arce + -
V. unguiculata Pyta L. Norte A. Bogado + -
A. hypogaea Chore IPTA + -
A. hypogaea Chore IPTA + -
A. hypogaea Chore IPTA + -
S. indicum Escoba Blanca Chore Campo Exp. + -
S. indicum Escoba Blanca Chore'i M. Malmori + -
C. incana Chore'i M. Malmori - -
Senna sp. Chore'i M. Malmori - -
Comelina sp. Chore'i M. Malmori - -
Amaranthus sp. Chore'i M. Malmori - -
S. americanum Chore'i M. Malmori - -
Conyza sp. L. Norte A. Bogado + -
S. americanum L. Norte A. Bogado - -

Conclusiones

Los estudios realizados tanto de inoculacion a plan-
tas indicadoras como de deteccion seroldgica,
indicaron que la enfermedad viral predominante
en el cultivo de poroto, en el Departamento de San

Pedro, es el virus del Mosaico del poroto transmitido
por afidios (CABMV).
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Introduccion

El trigo es en la actualidad uno de los cultivos mas
importantes de nuestro pais. Aporta millones de
dolares al patrimonio nacional; constituye produc-
to de exportacion y cubre las demandas del mercado
interno. Durante su cultivo, se ve expuesto al ataque
de patogenos, entre ellos los pertenecientes al com-
plejo Fusarium graminearum (INIA 2002, CAPECO
2012). Caracteristica importante relacionada a estas
especies es la produccion de micotoxinas, metabolitos
toxicos para los seres humanos y animales, que pro-
ducen sindromes llamados micotoxicosis al ingerir
productos alimenticios contaminados con ellas (Go-
mez 2008, Marin Garcia 2010). Una de las micotox-
inas mas importantes relacionadas a este grupo es el
Deoxinivalenol (DON) mas comunmente conocido
como vomitoxina (Lesliec y Summerell 2006) re-
sponsable de sintomas como nauseas, gastroenteri-
tis, diarreas y en experimentos con animales leu-
cocitosis, anorexia, retraso de crecimiento y muerte
(Pestka 2010)human exposure, and toxicological
relevance”,”’container-title”:”Archives of Toxicolo-
gy”,”page”:’663-679”,”volume”:”84”, issue”:”9”,”-
source”:”’link.springer.com”,”abstract”:”The  tricho-
thecene mycotoxin deoxynivalenol (DON). Trabajos
previos indican que DON es la micotoxina de mayor
relevancia en trigo en Paraguay, siendo encontrada en
100% de las muestras de grano analizadas en concen-
traciones de 0,247 a 10,13 ppm (Quintana 2004, Quin-
tana y Morel 2004). E1 DON no solo es importante por
sus efectos negativos en la salud, sino también por las
pérdidas econdmicas debido a las restricciones sani-
tarias impuestas a nivel internacional por ser consid-
erada una micotoxina de importancia emergente (FAO
2012). A nivel de MERCOSUR, Paraguay es el tni-
co pais de la region que no cuenta con legislacion
al respecto de limites de DON en productos agrico-
las y derivados y tampoco se realiza ningtn tipo de
control a nivel oficial. Debido a estas circunstancias,
se generd la propuesta de estudiar la contaminacion

de harina blanca e integral; pan blanco e integral en
comercios de la capital y area metropolitana.

Materiales y métodos

Las muestras fueron colectadas al azar de comercios
de Asuncion y Area Metropolitana en los meses de
marzo, abril y mayo de 2014. Posteriormente trans-
portadas al Laboratorio de Biotecnologia del CE-
MIT-DGICT-UNA, en el Campus Universitario, San
Lorenzo, donde se etiquetaron y codificaron. Se es-
tudiaron: 2 muestras de harina blanca y 12 de harina
integral; 9 muestras de pan blanco y 3 de pan integral.
Se cuantifico el nivel de DON por inmunofluores-
cencia mediante el uso la tecnologia de Vertu Lateral
Flow Reader® por medio de cintas de deteccion (VI-
CAM 2011). Se realizé analisis de varianza utilizando
el Test de LSD Fisher al 0,05%.

Resultados y discusion

En las muestras de harina blanca analizadas no se
detectaron niveles cuantificables mediante la Materi-
ales y métodos utilizada, sin embargo en las harinas
integrales estudiadas se encontraron concentraciones
que variaron de 0,25 a 0,61 ppm, siendo la media de
0,39+0,1 valores por debajo de lo legislado por paises
de MERCORSUR vy la Unién Europea que imponen
limites de 0,75 ppm para harinas de trigo. Es impor-
tante destacar que con el uso de Materiales y méto-
doss mas sensibles y un mayor numero de muestras
los resultados podrian ser variables. Se observaron
diferencias significativas en los niveles de DON en las
muestras de harina integral analizadas (Tabla 1). En
las harinas blancas, por ser estas mas refinadas existe
una menor posibilidad de contaminacion puesto que se
eliminan partes del grano donde podria concentrarse
esta micotoxina (Samar et al. 2003). Los niveles de
DON fueron menores a los reportados por (Quintana
2004, Quintana y Morel 2004) en grano analizadas por
HPLC, cromatografia liquida de alta resolucion.
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Tabla 1. Niveles de Deoxinivalenol (DON) en harina integral, método Vicam, San Lorenzo, Paraguay, 2012.

Marca Media DON ppm
6 0,06 a
7 0,07 ab
8 0,13 abc
10 0,16 abecd
1 0,20 abec d
12 0,24 bc d
11 0,25 c de
14 0,25 c de
13 0,30 d e f
2 0,42 e f g
3 0,45 f g
9 0,52 g

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0.05).

En los productos panificados analizados, tanto pan integral como pan blanco no se detecto la presencia de DON
por medio de la Materiales y métodos utilizada. Esto podria deberse a que durante el proceso de panificacion
son agregados aditivos que actuarian como diluyentes de la toxina (Scudamore et al. 2007) ya que a 150°C solo
se produce de moderada a baja reduccion del DON (Bullerman y Bianchini 2007). Los resultados obtenidos
no coinciden con lo reportado por (Gonzalez-Osnaya et al. 2011) en pan analizado en Espafia que obtuvieron
niveles de hasta 137 p/kg en 28% de las 75 muestras analizadas. Es necesario realizar mas estudios y plantear
a las autoridades responsables la puesta en vigencia de medidas de control y legislacion en referencia a limites
maximos de DON en trigo en grano y productos derivados.

Conclusiones

En muestras de harina blanca no se detect6 la pres-
encia de DON, pero en muestras de harina integral la
media de la micotoxina fue de 0,39+0,1ppm.

No se pudo determinar la presencia de DON en pan
blanco e integral por la Materiales y métodos real-
izada.
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Introduccion

En Paraguay, un pais donde la economia depende
principalmente de la agricultura, la adopcion de la
agrobiotecnologia ha ido aumentando a un ritmo
acelerado. Esto implica que el marco regulatorio para
dicha tecnologia debe actualizarse constantemente y
que los técnicos del area deben recibir capacitacion
continua (Soerensen 2013).

En el Marco del Memorandum de Entendimiento
entre la CONBIO/MAG Yy el ILSI dentro del Programa
de Cooperacion para la Evaluacion de Riesgo y la
Regulacion en Bioseguridad, se han llevado adelante
diversas actividades con la finalidad de enriquecer la
capacidad técnica de las comunidades regulatorias
y cientificas, de manera a implementar un sistema
regulatorio robusto y basado en evidencias cientificas.

Materiales y métodos

Hacia finales de 2013, los miembros de la CONBIO
realizaron una evaluacion del sistema regulatorio y
llegaron a la Conclusiones de que existia la necesidad
de hacer adecuaciones que acompafien la evolucion
cientifica (Herman y Price 2013). El trabajo se
enfoco en la adecuacion de una Guia para Evaluacion
de Riesgo (que incluye los formularios para las
solicitudes), teniendo en cuenta un enfoque basado
en la Formulacion del Problema (Garcia-Alonso
2013; Wolt et al. 2010).

Las actividades han incluido la construccion de una
base de conocimiento centrada en el desarrollo de
habilidades efectivas orientadas a la formulacion del
problema para la evaluacion de riesgo de cultivos
genéticamente ingenierizados (GE), el andlisis sobre

los elementos y procedimientos fundamentales de un
sistema de regulacion de ensayos a campo confinados
para cada etapa del ciclo de desarrollo de un cultivo
GE, y consideraciones especiales para los casos de los
organismos no blanco, eventos apilados y el estudio
de los criterios para la evaluacion de la inocuidad
de los alimentos obtenidos a partir de plantas GE
(Soerensen y Vicién 2014).

Resultados y discusion

La estrategia de capacitacion se basé en ciclos
compuestos por la presentacion de problemas,
identificacion de fuentes de informacion relevante,
generacion de hipdtesis y el discernimiento de la
informacion adicional requerida. La Guia fue disefiada
para asistir a los reguladores en la construccién de una
base de conocimiento flexible y extensa, enfocada
en el desarrollo de habilidades efectivas para la
formulacion de problemas (Ferndndez Rios 2013).

El documento obtenido proporciona a los reguladores
orientacion para la evaluacion de riesgos de cultivos
GE considerando el marco regulatorio vigente en
Paraguay, tanto en los ensayos a campo confinados
como en las solicitudes de aprobacion para la
comercializacion. En este tltimo caso se han incluido
ademas los criterios para la evaluacion de seguridad
de los alimentos derivados de cultivos GE. Asimismo,
el documento considera los requerimientos de datos
para una evaluacidn comprehensiva, teniendo en
cuenta las diferentes fuentes de informacion existentes
tanto si el producto fuera desarrollado de forma local
como si se tratara de un producto importado para
su desarrollo y adaptaciéon en Paraguay (Soerensen
2013).


mailto:dfernandez@facen.una.py

En la organizacion de la Guia se ha empleado el
Enfoque Comparativo para Evaluacion de Riesgo
y se ha considerado que los analisis se inician con
la formulaciéon del problema para la identificacion
de las preguntas mas importantes que merecen
una detallada caracterizacion de los riesgos. La
formulacién del problema ayuda a que el proceso de
evaluacion de riesgos sea mas transparente, ya que
afirma explicitamente los supuestos que subyacen a
la evaluacion de riesgos.

La Guia proporciona pautas a los reguladores para
la traduccion de las metas de proteccion particulares
para Paraguay en metas operativas de proteccion y
en hipotesis de riesgo plausibles (Soerensen y Vicién
2014).

Conclusiones

La Guia aborda un criterio importante, a menudo
desplazado cuando se prioriza la cantidad de
informacion:launificaciondeconceptosenEvaluacion
de Riegos. Esto deberia facilitar la comunicacion
entre quienes solicitan las autorizaciones y los
reguladores. También suministra el andamiaje para
un aprendizaje colaborativo transdisciplinario,
a través de la provision de un marco teérico que
fomenta la construccion del conocimiento. Esta
habilidad es crucial para el desarrollo de capacidades
en un evaluador.
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Introduccion

Desde el afio 2.002 existen reportes de la presencia
del insecto Diaphorina citri (Psilido Asiatico de los
Citricos), vector de la enfermedad Huanglongbing de
los Citricos (HLB), en nuestro pais.

A partir del afio 2.005 el Servicio Nacional de Calidad
y Sanidad Vegetal y de Semillas (SENAVE), a través
de la Direccion de Proteccion Vegetal se encuentra
implementando acciones para la prevencion y/o
control de plagas en todo el territorio nacional. El
control se realiza a través del Departamento de
Vigilancia Fitosanitaria.

En Paraguay la citricultura abarca una superficie
total aproximada de 20.000 ha., predominando
naranja dulce, naranja agria, mandarina, pomelo y
limon, cuya produccién es destinada principalmente
al consumo de fruta fresca, comercializado en el
mercado interno, aun cuando un importante volumen
abastece las industrias locales de elaboracion de
jugos concentrados tanto para la exportacidon como
para el mercado local.

En el afo 2.008 el SENAVE detecta la presencia
de Diaphorina citri en cultivos de Mirto (Murraya
paniculata) producido en el Departamento Cordillera.
Enelano 2009 el SENAVE establece la obligatoriedad
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de denunciar sintomatologia sospechosa del HLB e
implementa el programa de vigilancia y deteccion
precoz en citricos, iniciandose trabajos de monitoreo
y prospeccion en cultivos de citricos en los Dptos de
Itapua, Alto Parand, Cordillera y Paraguari.

En el afio 2.009 el SENAVE detecta la presencia
de Diaphorina citri en el Departamento de Paraguari,
sobre en el cultivo de Mandarina (Citrus reticulata),
en ese mismo afio Wlosek, S. detecta presencia de
Diaphorina citri, en los Dptos de Itapta, Alto Parana,
Misiones, Caazapa y Canindeyt en cultivos de
Citricos. Entre los Afios 2010 y 2011 se intensifican
los trabajos de Monitoreo y Prospeccion en Citricos
en zonas de riesgo de ingreso del HLB por la alta
presion de material genético ingresado desde el Brasil.
En el afio 2012 (Julio) se observan los primeros
sintomas de la enfermedad en cultivos de citricos
comerciales y traspatios en los Departamentos de
Canindeyu, Alto Parand e Itaptia respectivamente. En
el afio 2.013 SENAVE declara estado de “Emergencia
Fitosanitaria” por la deteccion de la bacteria
Candidatus liberibacter var. asiaticus, agente causal
del Huanglongbing de los Citricos (HLB) por medio
de la Res. N° 80/2013. En ese contexto, y para el
caso particular del “Huanglongbing de los Citricos”
(HLB), los trabajos se desarrollaron durante el 2007
y 2008 implementandose actividades de monitoreo y
prospeccion de cultivos de citricos en las principales
zonas productoras de los departamentos de Alto
Paran4, Itapua, Cordillera, y Paraguari, considerando
una alta presion de ingreso desde el Brasil, pais con
presencia de la enfermedad desde el 2.004.

En el afio 2.009 y en el marco de la Resolucion
N° 468 por la que se establece la obligatoriedad de
denunciar sintomatologia sospechosa de la plaga
denominada “Huanglongbing de los Citricos”
(HLB), se establece el Programa de Vigilancia
para la deteccidon precoz en citricos, y el SENAVE,
intensifica los trabajos de monitoreo, prospeccion,
fiscalizacion y control en toda el area de riesgo, por
representar el HLB la enfermedad mas destructiva de
los citricos en el mundo.

A finales del afio 2.012 e inicio del 2.013, a través de
actividades de monitoreo y prospeccion de campo,
realizadas en zonas limitrofes al territorio Brasilero
(Dptos de Canindeyu, Amambay y Alto Parand),
y otros Departamentos, como Cordillera e Itapua,
técnicos del Departamento. de Vigilancia Fitosanitaria
observaron y colectaron muestras de tejido vegetal
(hojas) con sintomatologia muy sospechosa a la
enfermedad, resultando positivas en los estudios
realizados por el Laboratorio de Sanidad Vegetal del
SENAVE, mediante técnicas moleculares (PCR)
convencional, razoén por la cual se ha declarado la
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Los brotes iniciales de la enfermedad fueron
detectadas en cinco (5) departamentos del pais
(Amambay, Canindeyu, Alto Parand, Cordillera e
Itapua).

Desde la implementacion del Plan Nacional de
Contencién y de la Emergencia Fitosanitaria para el
Huanglongbing de los Citricos (HLB), se realizaron
actividades de monitoreo, prospeccidon, muestreos,
eliminacion de plantas enfermas, controles quimicos
para el vector, verificacion de viveros, reuniones
técnicas, capacitaciones, notificaciones a fincas con
resultados positivos al HLB, entre otros. En cuanto a
la cantidad de muestras de tejido vegetal (hojas con
sintomas) fueron colectadas 2.818 muestras y un total
de 608 muestras de insecto vector (Diaphorina citri)
que fueron analizadas en el laboratorio de Sanidad
Vegetal del SENAVE, mediante la técnica de PCR
(convencional y tiempo real). De las 2.818 muestras
colectadas resultaron positivos al Candidatus
liberibacter var. Asiaticus agente causal del HLB,
348 muestras de hojas y 11 resultaron positivas al
analisis del insecto vector (Diaphorina citri).

Enrelacion a los lugares donde resultaron positivos a

la prueba de deteccion de la enfermedad, se procedio
a eliminar un total de 67.379 plantas adultas
infectadas, (fuente de inoculo) previa pulverizacion
con insecticidas y aceite mineral a fin de evitar el
movimiento del vector hacia otras zonas libres de la
enfermedad.

Ademas fueron eliminadas 2.387.903 plantines y/o
mudas de citricos potenciales fuentes de inoculo de
la bacteria causal de la enfermedad. Actualmente
se puede considerar que el Huanglongbing de los
Citricos (HLB) esta distribuida en 9 Departamentos
del Pais (Amambay, Canindeyt, Alto Parana, Itapta,
Caazapa, Guaird, Caaguazu, Cordillera, y San Pedro).
Se considera que la dispersion del HLB en Paraguay
es baja (incidencia: 0-20 % ) y severidad (0-23%)
con mayor ocurrencia en el departamento de Itapua,
predminando esta ocurrencia en naranjo dulce (Citrus
sinensis), con respecto a otros citricos.

El vector de la enfermedad (Diaphorina citri) esta
ampliamente distribuida en todo el pais, pero con una
poblacién muy escasa.

En la Region Oriental existen aun 5 Departamentos
que se encuentran libres de esta enfermedad (Misiones,
Paraguari, Central, Neembucti y Concepcion).
Ademéds, la Region Occidental o Chaco también se
encuentra libre del HLB.
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Introduccion

En una economia de mercado el aumento o dismi-
nucion de los precios pagados por los consumidores
de productos agricolas afectan la rentabilidad de las
fincas a través del ingreso bruto. El precio que pagan
los consumidores no siempre tiene correspondencia
con lo que perciben los productores, ya que hay que
descontar los costos de la intermediacion. Sin em-
bargo, puede servir de proxy para medir el ingreso
bruto (Fuertes Eugenio 2008). El Servicio de Infor-
macion de Mercados al Agricultor, del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (SIMA-DC-MAG) posee
una extensa serie de tiempo de precios y cantidades
comercializadas de diversos productos agropecuarios
e agroindustriales en el Mercado Central de Abasto
de Asuncion (MCAA). Con esos datos se puede se-
guir la evolucion de los precios y cantidades comer-
cializadas, de modo tal a determinar el ingreso bruto
obtenido. Si bien no cabalmente estudiado, existe un
acuerdo generalizado de que ese Mercado es esen-
cialmente abastecido con produccion de fincas de la
Agricultura Familiar Campesina (AFC).

Los efectos de la inflacion impiden o invalidan com-
parar series largas iinicamente con precios nomina-
les. Por rigurosidad analitica, cualquier andlisis de
series temporales exige ajustar los precios nominales
o “limpiar” los mismos de los efectos de la inflacion,
o sea deflactar (Martinez y Gonzalez, 2001; Fuertes
Eugenio 2008). El deflactor més utilizado es el indice
de Precios al Consumidor (IPC), que en Paraguay es
calculado por el Banco Central del Paraguay (BCP),
en base a una canasta que consta de 450 articulos
(BCP 2008). En este marco, el presente trabajo tiene
por objetivo estimar el precio real de un grupo de bie-
nes asociados con la AFC que son comercializados
en el MCAA, y su efecto en el ingreso bruto (IB)
obtenido por la comercializacion de dichos bienes.

Materiales y métodos

El periodo analizado fue el comprendido entre el
2000 y el 2013, para cuatro productos agricolas con-
siderados como producidos mayoritariamente por la
AFC, y comercializados en el MCAA. Estos son:

mandioca (Manihot esculenta), poroto (Phaseolus
vulgaris), tomate (Lycopersicum esculentum Mill) y
pimiento (Capsicum annuum). Los datos de precios y
cantidades mensuales fueron proveidos por el SIMA-
DC-MAG. El indice de Precios al Consumidor (IPC)
fue obtenido de la pagina web del BCP. La investi-
gacion es no experimental y descriptiva con enfoque
cuantitativo. Las variables analizadas son precios
(P), volumen de ventas (Q) y el producto de ambos
denominado ingreso bruto (IB). El procedimiento in-
cluye (i) compilacion y ordenamiento de los precios
de ventas y volumen ingresado, en el MCAA, de los
cuatro productos agricolas; (ii) estimacién del precio
real mensual utilizando el IPC, mediante la féormula
indicada mas abajo, donde PR _es el Precio real en el
afo (mes) x, PN, es Precio nominal en el afio (mes)
t, IPC, es IPC en el afio (mes) t, e IPC_es IPC en el
afo (mes) x (USAID 2009); (iii) célculo del precio
promedio nominal y real anual; (iv) determinacioén
del ingreso bruto nominal y real, como producto del
precio por la cantidad.

PN,

—t)up
IPCt> * PG

PR, = (

Resultados y discusion

Mandioca: En el 2000 el precio promedio anual de
la mandioca comercializada en el MCAA ascendia a
527 G/kg; trece afios después, en el 2013, el precio
fue 868 G/kg. En términos nominales, la mandio-
ca incremento su precio un 65% entre esos afos. El
IB luego de una fuerte caida en el 2001, volvio a in-
crementarse con comportamientos irregulares hasta
el 2008, desde entonces se ha mantenido alrededor
de los 30.000 millones. Al deflactar los precios al
afio 2000 se observo que en el periodo en estudio, los
precios reales disminuyeron en forma constante a una
tasa anual acumulativa de -3%, dando como resulta-
do una diferencia de -31% entre los precios reales de
los afios extremos del periodo en estudio. Todo esto
llevo a, considerando los precios reales, una disminu-
cion del IB en 73% entre el 2000 y el 2013 (Tabla 1).
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Poroto: En el periodo de 13 afios, el poroto incre-
mento su precio nominal de venta en mas del ciento
por ciento, llevando el IB a un crecimiento desde 390
millones a 1.123 millones. El precio maximo obser-
vado corresponde al 2012 (6.006 G/kg), que fue el
pico culminante de una periodo de incremento en el
precio que se inicio en el 2003. La tasa de crecimien-
to anual fue del 7% (10% para el periodo 2000-2012).

El precio real creci6 a una tasa anual acumulativa del
0,14% entre el 2000-2013, y del 2% entre el 2000-
2012. Independientemente que se consideré uno u
otro periodo, la variacion interanual real esta lejos de
la magnitud del precio nominal. El IB en términos
reales tuvo un incremento desde 369 millones a 433
millones, si bien positivo mucho mas modesto que
los valores nominales. (Tabla 1)

Tabla 1. Ingreso bruto nominal y real (Millones G.)

Af Pimiento Verde Tomate Sta. Cruz Mandioca Poroto

ne Nominal Real = Nominal Real Nominal Real Nominal  Real
2000 1,814 1,741 3,162 3,013 49,220 47,035 389 369
2001 1,596 1,421 5,114 4,513 22,511 20,274 450 402
2002 1,540 1,256 3,306 2,639 15,135 12,177 162 133
2003 884 627 2,738 1,936 32,612 23,020 233 165
2004 1,352 914 2,937 1,983 29,768 20,119 7 5
2005 1,521 955 7,678 4,715 17,858 11,344 303 186
2006 2,013 1,142 20,371 11,484 18,210 10,518 1,770 1,000
2007 2,864 1,517 27,685 14,520 25,773 13,749 2,542 1,356
2008 5,264 2,554 31,761 15,278 31,694 15,366 2,536 1,238
2009 7,371 3,486 25,593 12,073 31,689 14,987 1,331 627
2010 5,025 2,292 34,163 15,273 26,762 12,087 1,763 805
2011 10,868 4,535 45,786 19,104 30,760 12,836 1,010 419
2012 16,077 6,467 44,696 17,999 28,146 11,340 986 398
2013 16,909 6,637 37,798 14,760 31,920 12,505 1,123 433
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Fuente: Calculos del autor con precios nominales de SIMA-DC-MAG(2014) e IPC del BCP (2014)

Tomate Sta. Cruz: En valores nominales el precio del
tomate Sta. Cruz se cuadruplico en el periodo de tre-
ce afios, pasando de 917 G/kg (2000) a 3.798 G/kg
(2013). Este fuerte incrementd se transmitio al IB,
que desde 3.162 millones (2000) ascendi6 a 37.798
millones (2013), un incremento puntual entre esos
afios del 1.096%. Los precios reales también crecie-
ron en el periodo de estudio, pero a una menor tasa:
4% anual acumulativo y 69% entre los afios extre-
mos. El menor crecimiento en términos reales, hizo
que el IB real del 2000 al 2013 fuera igual a un tercio
del valor nominal (Tabla 1).

Pimiento verde: Al igual que en el tomate, el precio
tanto nominal como real del pimiento verde se incre-
mentod en forma constante en el periodo de estudio,
aunque a diferentes tasas. El precio nominal practica-
mente se multiplico por un factor de 5,5 entre el 2000
y el 2013, en que llegd a su precio maximo. Esto se
tradujo en el IB del 2013 llegara a 16.909 millones,
cuando que en el 2000 fue de 1.814 millones. Al de-
flactar, los precios reales mostraron una tasa anual
acumulativa de 6% (14% el nominal), y el precio del
2013 multiplicado por un factor de 2,24. Tampoco
el IB real tuvo un incremento tan sustancial como el
nominal, sino que creci6 281% (Tabla 1).

Conclusiones

El precio nominal de todos los productos se incre-
ment6d durante el periodo de estudio, a tasas espe-
cificas para cada producto. El precio real, de todos
los productos, excepto la mandioca, aument6 en el
periodo bajo estudio, también a tasas especificas para
cada producto. En los casos correspondientes, el pre-
cio real aument6 a una tasa menor que el nominal.
El ingreso bruto a precios nominales del tomate, pi-
miento y poroto se incrementd, mientras que el de
la mandioca disminuy¢. Utilizando los precios reales
el comportamiento del ingreso bruto fue similar, au-
nque en una magnitud mucho menor. En los casos
correspondientes, el ingreso bruto en términos reales
se incremento, a una tasa menor que la nominal. Se
concluye que el ingreso de los agricultores ha sido
mucho menor en términos reales debido a que la va-
riacion de precios no ha seguido el mismo ritmo que
el de la inflacion. Consecuentemente, el poder adqui-
sitivo generado para los agricultores como producto
de la venta de su produccion ha disminuido progre-
sivamente en los ultimos trece afios. El IPC tiene,
como todo indice agregado, presenta sesgos al medir
la variacion de precios de productos en forma indi-
vidual. Préximas investigaciones deben considerar
trabajar previamente en la elaboracion de un indice
de precios de productos agricolas relacionados con la
AFC, para luego analizar el impacto de la inflacion
en los mismos.
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Introduccion

En el Paraguay se aprecia dos tipos de agricultura,
la extensiva muy tecnificada, caracterizada por la
utilizacion de variedades hibridas e intensiva con
importante uso de insumos como fertilizantes,
fungicidas, insecticidas y herbicidas, especializada
en la produccion de comodities como la soja,
maiz, trigo, girasol y canola entre otros. Por el otro
lado, la agricultura de subsistencia, denominada
también agricultura familiar (AF), caracterizada
por la utilizacion de gran cantidad de mano de
obra familiar, dedicada a la produccion de rubros
como el maiz, mandioca, poroto y mani, destinados
prioritariamente a la seguridad alimentaria. Una
gran parte de los suelos de las fincas de la AF
se encuentran degradados debido a la falta de
implementacion de técnicas conservacionistas como
el uso de abonos verdes y rotacion de cultivos,
que pueden contribuir a la recuperacion del suelo
y al aumento de los rendimientos. En ese sentido
investigaciones realizadas por Florentin et al
(2001) muestran que el uso de abonos verdes en
fincas de pequefios productores incrementan los
rendimientos. Ademas, los responsables de las fincas
de la AF tienen necesidad de informacion con base

en estudios sobre el comportamiento de los rubros
agricolas de autoconsumo, especialmente, de las
variedades con mejor rendimiento, que le pueda
permitir la autosuficiencia y seguridad alimentaria
de este segmento de agricultores. Este trabajo tuvo
como objetivo evaluar el rendimiento de variedades
de maiz, mandioca, poroto y mani a través de una
investigacion participativa con los agricultores, en
sus fincas con y sin utilizacion de abonos verdes.

Materiales y métodos

El experimento se realizd entre los afos 2012 y
2014 en dos fincas de productores de la compaiiia
Corralito, perteneciente al distrito Moisés S. Bertoni,
Departamento de Caazapd. Una de las fincas ha
implementado por mas de 10 afios el uso de abonos
verdes con labranza minima (surcado) en su sistema
productivo, mientras que en la otra finca solo se
ha aplicado la labranza minima. Antes de instalar
los experimentos se extrajeron muestras de suelo
que fueron llevadas al Laboratorio de Suelos de la
Facultad de Ciencias Agrarias (FCA), Universidad
Nacional de Asuncion (UNA), cuyos resultados se
presentan en la Tabla 1.
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Tabla 1. Resultados del analisis de suelo de las
parcelas experimentales con abono verde
(CAV) y sin abono verde (SAV).

FINCA* pH Morginica P Ca’  Mg” K AP+H  Textura
(%) ppm cmol/kg cmolekg cmolekg cmole/kg

FCAV 556 136 354 031 0,25 0,10 0,00 Areno franco

FSAV 625 1,14 1,77 0,16 0,25 0,11 0,00 Ateno franco

*FCAV = Finca con abono verde, FSAV = Finca sin abono verde

En el afio 2012 la parcela destinada al experimento
de la finca con utilizacién de abono verde (FCAV),
en el periodo de invierno fue sembrado con lupino,
mientras que en la finca sin abono verde (FSAV),
la parcela estaba enmalezada. En ambas parcelas se
procedio a realizar una corpida, luego se aplico cal
agricola conforme a la recomendacion del analisis de
suelo y finalmente, se abrieron surcos con la ayuda de
un arado “carancho” tirado a traccion animal.

En maiz fueron evaluadas las variedades Guarani 312
(Karape Pyta) y Guarani 313 (Karape Pyta zafrifia); en
mandioca las variedades Cano i, Karanday, San Blas
y Tapoyo a sayju. Ambas especies fueron implantadas
el 15 de noviembre de 2012, a una distancia de 1 m
entre hileras, dejando dos plantas cada 0,40 m en
maiz y en mandioca la separacion entre plantas fue
de 0,70 m. En el 2013 en las mismas parcelas y con
el mismo manejo con relacion a los abonos verdes se
procedid a la siembra en fecha 31 de octubre de las
variedades de mani (Pyt4 i, Negrito, Blanco, Rosado
Claro e IAC) y el 22 de noviembre de variedades
de poroto (San Francisco i, Pyta i, San Francisco
Guazu, Crema japonés y Moteado). Las dos especies
fueron sembradas a una distancia de 0,70 m x 0,25
m, dejando dos plantas por hoyo, luego del raleo. Se
empled el disefio de bloques completos al azar con
arreglo en parcelas divididas, considerandose como
parcela principal los sistemas de manejo del suelo
(con abono verde y sin abono verde) y como parcela
secundaria las variedades de las especies evaluadas,
con cuatro repeticiones. En todas las especies con sus
respectivas variedades se evalud el rendimiento.

A los datos obtenidos se aplicé el andlisis de varianza
y para comparacion de medias se utilizd la prueba de
Tukey al 5% de probabilidad de error.

Resultados y discusion

Los analisis estadisticos aplicados al rendimiento
de mani, poroto, mandioca y maiz indicaron que
no hubo interaccion significativa ente los factores
sistema de manejo y variedades (Tabla 2 y 3). Sin
embargo, se detectaron diferencias en funcion al
sistema de manejo de suelo, donde las parcelas con
abono verde promovieron los mayores rendimientos,
coincidiendo con Florentin et al. (2001). Esto puede

ser debido a que en la FCAYV, por la mayor produccion
de cobertura muerta, permitié mantener la humedad
del suelo por un periodo de tiempo mas prolongado.
Ademas dicho suelo posee mayor contenido de
materia organica y P (Tabla 1). Alcantara et al.
(2000) senalan que los abonos verdes mejoran la
disponibilidad de los nutrientes del suelo, aumentan
la capacidad de intercambio de cationes y ademas
favorecen la produccion de acidos organicos, que son
fundamentales para solubilizar los minerales.

Tabla 2.  Rendimiento de granos de variedades de mani
(RGV Mani) y de poroto (RGV Poroto) en

funcion a dos sistemas de manejo del suelo.

Parcela Principal RGV Parcela Principal RGV
(Abono Verde) Mani (t/ha) (Abono Verde) Poroto (t/ha)
Con abono verde 1,55 A" Con abono verde 2,03
Sin abono verde 1,17B Sin abono verde 0,95B
P. Secundaria P. Secundaria

(Variedades de Mani) (Variedades de Poroto)

Pyta i 143 a San Francisco i 1,44 ab
Negrito 1,49a Pyta i 1,I13b
Blanco 1,44a San Francisco Guazii 1,43 ab
Rosado Claro 1,23a Crema japonesa 1,77 a
IAC 121a Moteado 1,65a
C. Variacién (%) 19,10 - 17,19

*Letras iguales en mayusculas para uso de abono verde y letras
mintsculas iguales para variedades, no difieren entre si por la prueba
de Tukey al 5% de probabilidad de error.

En poroto, la variedad Crema Japonesa fue la mas
productiva (1,77 t/ha) difiriendo estadisticamente de
Pyta i (1,13 t/ha), pero fue similar a las demas (Tabla
2). Las medias obtenidas en poroto son superiores a
lo mencionado por Casaccia (1991), quien sefialaba
que el rendimiento de dicha leguminosa en el pais
oscila entre 0,60 y 1,1 t/ha. En mani (Tabla 2), no se
encontraron diferencias estadisticas entre variedades
en la produccion de granos, con medias entre 1,21
t’/ha (IAC) y 1,49 t/ha (Negrito). Las variedades de
maiz Guarani 312 y Guarani 313 no difirieron entre si
en la produccion de granos, presentando promedios
de 1,92 y 2,04 t/ha, respectivamente (Tabla 3).
Dichos valores son inferiores al potencial productivo
de ambas variedades, que es superior a 5 t/ha (Noldin
y Machado 2005).

Tabla 3. Rendimiento de raices comerciales de
variedades de mandioca (RRV Mandioca) y de
granos de maiz (RGV Maiz) en funcién a dos
sistemas de manejo del suelo.

Parcela Principal RRCV Parcela Principal RGV (Maiz)
(Abono Verde) Mandi (t/ha)  (Abono Verde) t/ha

Con abono verde 27,60 A* Con abono verde 3,02A

Sin abono verde 11,82 B Sin abono verde 0,92 B

P. Secundaria P. Secundaria

(Variedades Mandioca) (Variedades de Maiz)

Cano i 14,71 b Guarani V 312 1,92
Karanday 16,43 b Guarani V 313 2,04

San Blas 2348 a

Tapoyo a sayji 2422 a

C. Variacién (%) 19,41 - 16,48-

*Letras iguales en mayusculas para uso de abono verde y letras
mintsculas iguales para variedades, no difieren entre si por la prueba de
Tukey al 5% de probabilidad de error.




Conclusiones

La utilizacion de abonos verdes en los sistemas
productivos  aumentan  significativamente  los
rendimientos en los cultivos de maiz, mandioca,
poroto y mani. En maiz y mani las variedades
evaluadas no presentaron diferencias significativas,
lo cual indica que cualquiera de ellas puede ser
cultivada. En poroto se destacaron las variedades
Crema Japonesa y Moteado, mientras que en
mandioca Tapoyo a sayju y San Blas.

Agradeciemiento: Este proyecto de investigacion
fue financiado en el marco Convenio ACH/AECID/
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Introduccion

Este diagnostico fue realizado como una aproximacion
a la descripcion del potencial socioproductivo del
territorio, mediante el uso de Materiales y métodoss
participativas, que permitieron un contacto directo
con los actores principales en cada distrito. Ademas,
la observacion y las reuniones con referentes locales
e institucionales, se utilizaron como herramientas de
relevamiento de otros datos, permitiendo componer
un panorama general de la situacion que se presenta
a continuacion.

Se partié del objetivo general de “diagnosticar la
situacion institucional y la capacidad productiva
agricola y pecuaria, de los distritos de Puerto Casado
(La Victoria), Carmelo Peralta, Fuerte Olimpo y
Bahia Negra del departamento de Alto Paraguay”.

En funcion a este objetivo, se planifico el trabajo
de campo, integrando las perspectivas cuali y
cuantitativas, utilizando técnicas etnograficas
(entrevista a informantes calificados, conversacion,
observacion, grupos focales), con el objeto de
caracterizar la situacion actual de las poblaciones.

Las dimensiones abarcan ambitos de poblacion,
instituciones presentes en el territorio, infraestructura
comunitaria y seguridad alimentaria. Este estudio
se plante6 como un medio efectivo y practico para

servir de base a la intervencion y fortalecimiento de
la produccién de alimentos y desarrollo local, en el
departamento de Alto Paraguay, Chaco Paraguayo,
facilitando la toma de decisiones y la coordinacion
entre instituciones y organismos locales, nacionales e
internacionales que intervienen en la zona.

Materiales y métodos

El diagnoéstico fue implementado en la Region
Occidental, en el departamento de Alto Paraguay.
En la figura 1, se presenta el mapa de la zona de
relevamiento de datos con los 4 distritos que formaron
parte de este trabajo, que corresponde a la totalidad
del territorio.

El presente estudio fue de tipo cuali-cuantitativo,
participativo, de corte transverso. Para la obtencion
de los datos primarios se consultd con actores
institucionales y se entrevisto a informantes
calificados, autoridades municipales, técnicos de
organizaciones del estado, lideres indigenas. Ademas
se realizaron diagnoésticos socioproductivos y
capacitaciones por distrito.

Este relevamiento se complemento con la revision de
documentos y materiales bibliograficos; de estadisticas
y censos; y de referenciamiento geografico.
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Figura 1. Mapa politico del Departamento de Alto Paraguay

El estudio se realizo en tres etapas. En la primera
etapa se recurri6 a las instituciones con presencia en
la zona de estudio, para conocer su ambito de accion y
sus proyecciones. Se indago6 sobre las caracteristicas
generales del territorio y la poblacién, la actividad
econdmica, limitaciones y expectativas de desarrollo.
En la segunda etapa se relevaron datos relacionados a
aspectos de salud, socioculturales, socioeconémicos,
de seguridad alimentaria y ambientales, que inciden
en las condiciones de vida en comunidades visitadas.
Finalmente, en la tercera etapa se profundizé en
el acercamiento a la comunidad y se capacitd en
técnicas de produccion de rubros para la seguridad
alimentaria.

Resultados y discusion

Este diagnoéstico describe las caracteristicas institu-
cionales, comunitarias y la situacion socioproductiva
de los distritos asentados en el departamento de Alto
Paraguay.

Segtin datos del Censo 2008, realizado por la Direc-
cion General de Estadisticas Encuestas y Censos,
la poblacion del departamento alcanza aproximada-
mente a 22.200 personas.

Instituciones presentes en el territorio

Servicio de salud: en la region existe presencia de
servicios de salud y los diferentes programas del MS-
PyBS. Contando con personal de blanco de diferen-
tes niveles de calificacion: médicos, licenciados, téc-
nicos y auxiliares de enfermeria, idéneo de farmacia,
agentes comunitarios, odontélogas, administrativos y
de servicios. En cuanto a las patologias, se destacan
las enfermedades relacionadas a la precariedad del
estado de saneamiento ambiental, tales como: para-
sitosis en nifos, jévenes y adultos; y enfermedades
gastrointestinales. En nifios prevalecen enfermeda-
des respiratorias; en adultos, hipertension y diabetes;
y en la poblacion indigena tuberculosis.

Saneamiento: Las condiciones de higiene son preca-
rias debido a que un gran porcentaje de la poblacion
cuenta solo con letrina comun, cuando llueve existe
mucha contaminacién del suelo a causa de la poca
permeabilidad (arcilloso), que favorece la acumula-
cion del agua contaminada en las proximidades de las
viviendas, ya que solo el 10% cuenta con pozo ciego.
Por otra parte, la comunidad tiene agua corriente so-
lamente en ciertas horas del dia.

Instituciones educativas: Todos los distritos cuentan
con escuelas y colegios de ensefianza media, depen-
dientes del Ministerio de Educacion y Cultura, al cual
asisten practicamente todos los nifios y jovenes de la
comunidad. Las comunidades indigenas cuentan con
escuela en sus aldeas. La educacion terciaria solo
existe en el distrito de Fuerte Olimpo, con carreras de
salud, economia y derecho.

Asistencia Técnica: el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia tiene presencia institucional a través de
la Direccion de Extension Agraria (DEAg) y entes
descentralizados. En Puerto Casado y Bahia Negra,
se encuentran un Centro de Desarrollo Agropecua-
rio (CDA-DEAg) y una Agencia Local de Asisten-
cia Técnica (ALAT-DEAg), respectivamente; ambos
con el Programa de Produccion de Alimentos (PPA),
en pleno desarrollo. Por otra parte, Fuerte Olimpo y
Carmelo Peralta cuentan con oficina de SENACSA,
que ofrece asistencia técnica y apoyo a los proyectos
productivos desarrollados en estos territorios.

Municipalidad: Si bien existen municipalidades en
todos los distritos, los referentes no estan presentes
en ellos, sino que hacen oficina en Asuncion.

Policia Nacional: 1a Policia Nacional cuenta con una
comisaria y puestos policiales con personal asignado
a ellos, para todos los distritos. Asimismo, tienen ca-
mioneta para la movilidad, sin embargo la limitante
mas importante es la provision de combustible, ya
que deben cubrir un territorio extenso y eso implica
necesidad de mayores recursos operativos.

Gobernacion: La Gobernacion de Alto Paraguay
cuenta con recursos humanos y operativos en los
distritos. Para el sector agropecuario da soporte en
la preparacion de suelo, mediante un tractor que se
designa a los diferentes grupos solicitantes, tam-
bién coordina trabajos de mejora de infraestructura
y apoyo a la produccion agricola y pecuaria en los 4
distritos del departamento.




Asociaciones: activan numerosas asociaciones de
productores tales como: Asociacion de Pescadores,
Profesionales y Afines; Asociacion de Pequefios Pro-
ductores Mbocayd; Asociacion Rural del Paraguay;
Asociacion de Apicultores; y de lucha por la tierra.

Infraestructura comunitaria

Infraestructura vial: el acceso a todos los distritos
es por camino de tierra desde el Cruce Pioneros. Si
bien esta via se encuentra transitable, en épocas de
lluvia se hace imposible llegar o salir de las ciudades.
Actualmente cuentan con caminos cementados con
desagiies en los cascos urbanos.

Energia eléctrica: La ciudades reciben energia eléc-
trica de ANDE, lo que significa una provision conti-
nua de energia para diversos usos.

Agua: Las comunidades cuentan con un sistema de
suministro de agua corriente, en la mayoria de los
distritos sin tratamiento de potabilizacion, constante-
mente falta agua durante un periodo prolongado del
dia.

Comunicacion: en todos los distritos existen oficinas
de COPACO, asi como cobertura de telefonia celu-
lar. En cuanto a los medios masivos de comunicacion
tienen radios comunitarias y también reciben sefial de
television abierta y por cable.

Transporte: cuando las condiciones climdticas lo
permiten, el transporte publico de pasajeros realiza
viajes con una frecuencia de 2 o 3 veces por sema-
na, hasta Asuncién y viceversa. En el casco urbano
la movilidad es principalmente mediante biciclos y
vehiculos particulares, asi como lanchas y botes para
la movilidad por el rio.

Seguridad Alimentaria

La produccion de alimentos, es factible y variada; las
condiciones del suelo permiten el crecimiento y de-
sarrollo de diversas especies de frutales, tales como
citricos, banana, mamon, chirimoya. Los rubros hor-
ticolas proveen una importante variedad de especies,
tales como: cebolla, lechuga, tomate, frutilla, ajo, y
otros. Asimismo, se producen otros rubros para el
consumo familiar, siendo los mas importantes: maiz,
mandioca, batata, calabaza, zapallo y poroto. Esta
produccion agricola se complementa con la pecuaria,
con muy buena produccion de cabras, ovejas, aves y
vacunos. Para la produccion de alimentos, una de las
limitantes mas destacadas es la falta de agua en época
de sequia. Ademas, pocas personas se dedican a la
agricultura y la produccion no es continua durante el
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afo. Por lo cual escasean y se encarecen los alimen-
tos periddicamente.

La demanda de alimentos se cubre con especies au-
toctonas, que permiten el forrajeo, tales como el pal-
mito, también persiste la caza de animales silvestres
por parte de la poblacion indigena y latina. Esto se
complementa con la compra de productos provenien-
tes de los barcos mercantes y proveedores externos
que llegan a la comunidad semanalmente, cuando el
camino lo permite.

En relacion al consumo, muchos alimentos, especial-
mente hortalizas y frutas son poco utilizados por la
poblacion. Existiendo una mayor preferencia por las
preparaciones en base a carne y farinaceos.

Conclusiones

Los distritos de Puerto Casado, Carmelo Peralta,
Fuerte Olimpo y Bahia Negra, se encuentran aislados
territorialmente. Existe presencia gubernamental en
los distritos, sin embargo, las limitantes estructurales,
de recursos y de servicios, impiden el cumplimiento
cabal de sus funciones institucionales. La infraestruc-
tura vial impacta negativamente en la condiciones de
desarrollo socioecondmico de las comunidades. Los
servicios de saneamiento ambiental y agua requiere
mayor atencion, para lograr condiciones adecuadas
de salubridad.

Las condiciones naturales de suelo y horas luz, per-
miten la produccion de una diversidad de alimentos
de origen animal y vegetal. El sistema de produccion
alimentaria es caracteristico de la agricultura fami-
liar, la produccion agricola (rubros de consumo y
horticolas) reducida; la pecuaria es diversa y de bue-
na calidad. La disponibilidad de alimentos se com-
plementa en todos los distritos con el forrajeo (caza,
pesca, recoleccion). La demanda de alimentos de la
poblacién se cubre con produccion interna de los dis-
tritos, forrajeo y compra de alimentos de otras loca-
lidades.

Existe buena predisposicion de los diversos actores
(gobierno local y sociedad civil) para promover el
desarrollo local.
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Introduccion

La agricultura familiar es una forma de organizar
la produccion agropecuaria gestionado y dirigido
por la familia, emplea mano de obra familiar, tanto
de varones como de mujeres, altamente vinculadas
con las funciones econdmicas, ambientales,
reproductivas, sociales y culturales. En ella descansa
toda la seguridad alimentaria de un territorio y de un
pais. Ademas, contribuye a estabilizar la poblacion
en zonas rurales, a preservar los valores culturales
historicos, a generar renta y consumo. A su vez,
combate la pobreza, protege la biodiversidad y un
componente importante del mismo es la mujer. La
FAO senala que mas del 80% de las explotaciones
agricolas de la América Latina y el Caribe
corresponden a la Agricultura Familiar, que produce
la mayor parte de los alimentos de consumo interno
en los paises de América Latina y cerca del 70%
del empleo agricola a nivel de los paises. Se calcula
que en Paraguay, menos de 2 millones de hectareas
se encuentran en manos de agricultores familiares,
mientras que 30 millones de hectareas se encuentran
repartidos en latifundios.

Primer Foro Nacional de la Agricultura Familiar sobre
politicas publicas en Paraguay se realizdo en Junio
del 2014. Con el objetivo de visibilizar y proponer
politicas publicas a este sector. Las propuestas de los
participantes fueron presentadas a las autoridades en
el Parlamento Nacional. Dentro de este marco una
idea de apoyo al sector es la instalacion de programas
sostenibles de “Mejoramiento de Vida” de los
miembros de la Agricultura Familiar del medio rural,
programas que en las décadas del 50 al 80 formaron
parte del trabajo de las agentes de extension. De la
mano de profesionales que entiendan la problematica
de las familias rurales y por ende conocen Materiales
y métodoss estrategias de abordaje eficaces para el
desarrollo rural.

El concepto de “Mejoramiento de Vida (MV)” es
buscar las estrategias para mejorar las condiciones de
la vida cotidiana (diaria) de las familias rurales con
especial énfasis en las mujeres como eje principal del
programa de MV. El “Enfoque de Mejoramiento de
Vida (EMV)” consiste en identificar, definir y aplicar

estrategias para crear conciencia en el individuo de
desear cambiar su vida hacia mejores condiciones
para luego finalmente motivarlo hacia la ejecucion de
actividades productivas de generacion de ingresos. El
EMV, es focalizar en aspectos del desarrollo humano
ampliando las capacidades para posibilitarlo a una
vida satisfactoria en todos los aspectos. Esto es,
promover el cuidado de la salud, la alimentacion, la
nutricion, el mejoramiento de las condiciones de la
vivienda, de la vestimenta, de las actividades de ocio,
entre otras cosas. Es promover en el ser humano el
logro de la satisfaccion de sus necesidades basicas,
para que el disfrute de una vida feliz.

Este es un programa aplicado en el Japon de la
posguerra en la década del 50, al mismo tiempo que
en nuestro pais a través del STICA con el apoyo del
gobierno de los Estados Unidos, también en Japon
formo parte de las estrategias de apoyo de las fuerzas
de ocupacion (gobierno aliado).

Este trabajo pretende informar sobre los aportes que
significaron a la familia agricultura tanto en Japon
como en Paraguay, realizando una comparacion de
los avances en ambas culturas con relacion a los
aportes del EMV.

Para el efecto se ha realizado una investigacion
documental asi como descriptiva para conocer a través
de entrevistas e historias de vida las implicancias para
el mejoramiento de la vida cotidiana de los miembros
de las familias agricultoras en las décadas de los
cincuenta hasta los ochenta.

Materiales y métodos

Tipo de investigacion es documental y descriptiva
con enfoque cualitativo, las variables del estudio son
actividades de mejoramiento de vida, Agricultura
Familiar, mujer, calidad de vida. Se ha recurrido a
fuentes secundarias en el analisis documental y a las
entrevistas para la recoleccion de datos cualitativos,
para el analisis de datos e interpretacion de resultados
se recurrid a un abordaje narrativo. Se ha entrevistado
a informantes clave, expertos en el tema de los clubes
de Amas de Casa, receptores del Programa de MV
aplicado en Paraguay en la década del 50
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Resultados y discusion

A inicios de la década del 50, se establece el Servicio
de Extension Agraria (SEAG), como organismo
dependiente del MAG, bajo la direccion del Servicio
Técnico Interamericano de Cooperacion Agricola-
STICA, en un marco de acuerdo de cooperacion
técnica con el Gobierno de los EEUU (JICA 2013
y Aguilera 2004). En ese marco se implemento el
modelo de Mejoramiento de Vida-MV en Paraguay.
En lamisma época, segun Yanagihara (2014) también
se inicia un programa de mejoramiento de vida en
Japon, con los mismos objetivos y similares abordajes.
Esto es, la asistencia técnica en rubros agricolas para
la poblacion masculina quedaba a cargo de un agente
de extension, y la asistencia técnica en actividades
de mejoramiento de las condiciones del hogar y de
la calidad de vida de la mujer y su familia quedaba
a cargo de la agente de extension (una mujer). El
objetivo primordial en ambos casos era el de lograr
un mejoramiento tecnoldgico en la agricultura, la
ganaderia y en el hogar, de manera a elevar el nivel
de vida de la poblacion rural (Yanagihara 2014 y
JICA 2013).

Segtin el material, “El Mejoramiento de Vida en
Paraguay: apuntes para comprender el proceso
historico de este modelo de asistencia técnica
(JICA 2013)”, el modelo de MV en Paraguay ha
pasado por tres etapas principales en las cuales
tanto el abordaje, como la denominaciéon de las
extensionistas y la estructura organizacional fueron
cambiando: Mejoradoras del Hogar (STICA: 1952-
1967), Educadoras del Hogar (SEAG: 1968-1990) y
Técnicas Rurales (DEAg: 1991-7).

En Jap6n, el modelo de mejoramiento de vida empezo
unos afos antes de 1950 y se posicioné alrededor
del afo 1954 a partir de la iniciativa de un grupo de
mujeres jovenes casadas, con el apoyo de las fuerzas
de ocupacion bajo la bandera de los EEUU, con
los objetivos similares con lo iniciado en Paraguay,
mejorar la calidad de vida de las familias agriculturas
del medio rural...el anhelo era una mejor vida, por
lo tanto estos grupos de mujeres apelaron al ingenio
y a la creatividad, acompanadas de la extensionista
designada por la prefectura para trabajar con ellas.
Las actividades que emprendieron para mejorar
las habilidades de administrar sus hogares eran
puntuales pero de suma importancia para contribuir
a facilitar el manejo del hogar. Mejoramiento del
fogon, letrinas, manejo de la ropa, culinaria y otros
eran los temas abordados. Estos grupos de mujeres
se denominaban Clubes de mejoramiento de vida
y a medida que pasaban los afios se incrementaban
en numero de clubes y en nimero de miembros.
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Asi también se complejizaban los temas, como eran
ellas las encargadas de llevar la economia del hogar,
hacia falta capacitacion en como llevar las cuentas
de la familia por lo tanto se desarrollaron cursos de
capacitacion en el tema.

Como la economia japonesa fue creciendo y los
hombres pasaron a ocuparse del trabajo en las
industrias, las mujeres sumaron a sus actividades
hogarefias el trabajo agricola, entonces se hizo
necesario no solamente capacitacion en temas
relacionados a la produccion agricola, sino también
en idear indumentarias que les permitiesen desarrollar
esasactividades con comodidad, asi se confeccionaron
ropas térmicas adecuadas al trabajo en los frios
arrozales, asi como también las que les permitiesen
aplicar pesticidas sin riesgos de intoxicacion. Una
vez que las mujeres lograron solucionar y mejorar
el entorno familiar en el cual se desarrollaban sus
vidas, pudieron incrementar sus ingresos realizando
las actividades agricolas que les toco emprender,
mejorando asi la situaciéon econdmica y finalmente
pudieron proyectarse a mejorar las condiciones de
vida de la comunidad y trabajar por la misma, hoy se
encuentran en una situacion privilegiada disfrutando
de salarios por sus actividades agricolas familiares y
con la vida cotidiana menos dificultosa que en afios
anteriores. Lejos quedaron los fogones a lena, las
ropas de trabajo y los sistemas de limpieza, ahora
toca trabajar en el mejoramiento de las técnicas
agricolas y de venta, asi como utilizar los grupos
de MV para compartir momentos de relax y de
intercambio de experiencias tanto a nivel local como
nacional e internacional (Ota 2014).

(Que ha pasado en Paraguay? A raiz del cambio en la
estructura institucional en tres ocasiones y en un afan
de categorizar las funciones de la agente de extension
e igualar sus salarios a sus pares varones, también
el enfoque de trabajo ha cambiado, sin que se haya
logrado la consolidacion de los otrora clubes de ama
de casa (Aguilera 2004), que no han transcendido y
los programas de fogones han quedado como un grato
recuerdo en la memoria de las antiguas mejoradoras
de hogar y de las lideres locales, asi como las letrinas
mejoradas, las clases de nutricion y alimentacion,
y las de manualidades. Los clubes se han disuelto
como tales y se han formado organizaciones de
mujeres productoras, donde se ha recargado al rol
de cuidadora primaria de los miembros de la familia
con el rol de productora de alimentos, sin que se
hayan ideado estrategias de trabajo doméstico mas
eficientes y eficaces. Las organizaciones de mujeres
que trasciendan los roles productivos son escasas, ha
aumento la carga de trabajo, y el atraso psicosocial es
aun patente.
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Las mujeres que en el pasado formaron parte de los
clubes de ama de casa, tienen una vision de la vida
diferente de aquellas que no han formado parte de
este trabajo de las mejoradoras de hogar. Son las que
hoy forman parte de las organizaciones de mujeres
productoras, que trabajan en la chacra y comercializan
sus productos. Pero al visitar sus hogares, se nota
que no se ha avanzado en el mejoramiento de las
condiciones de vida hogarefia, cosa que podria
contribuir a mejorar inclusive su eficiencia en el
trabajo agricola.

Conclusiones

Los grupos de MV en Japon, hoy han transcendido en
cuanto al mejoramiento de sus condiciones de vida,
siendo la principal preocupacion el mantenimiento de
laidentidad cultural de sus territorios. Elmejoramiento
de sus habilidades para la comercializacion de sus
productos, intercambiar experiencias con otros
grupos, transmitir sus conocimientos y mantenerse
sanas ellas y sus familias. En Paraguay, las familias
agriculturas continian viviendo en condiciones
precarias, tanto la vivienda como la preparacion de

alimentos y la salud no han mejorado luego de mas
de 60 afos de la implementacion del programa de
clubes de amas de casa, cuyo objetivo fue mejorar
las condiciones de vida de las familias. Al parecer
por la falta de una politica de largo plazo de apoyo a
la mujer rural y a la familia agricultura, haciendo atiin
necesario continuar trabajando en los mismos temas
de hace mas de 60 afios.
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Resumen de presentacion

El Programa de Fomento de la Produccion de
Alimentos por la Agricultura Familiar (PPA),
tiene cobertura nacional y focaliza sus acciones
hacia familias pertenecientes al segmento de la
Agricultura Familiar (AF) y las comunidades de
pueblos originarios (comunidades indigenas). Mas
especificamente, busca fortalecer su capacidad
organizativa y de produccion de alimentos; fomentar
el desarrollo de la produccion de alimentos sanos en
concordancia con las necesidades alimentarias de las
familias y las exigencias del mercado, facilitando el
acceso a tecnologias de produccion y de mercado; y
facilitar condiciones para el acceso al financiamiento
e incentivos a los productores/as de la Agricultura
Familiar. En este contexto, el Programa focaliza una
atencion integral a familias de asentamientos rurales
y comunidades indigenas en situacion de pobreza o

extrema pobreza, llegando en el afio 2013 a asistir
a 50.676 familias (cobertura es constante durante el
afo), donde 56% son mujeres y 44% son hombres. Los
beneficiarios del Programa se encuentran distribuidos
en 15 departamentos y asistidos por un total de 409
técnicos de campo, teniendo aproximadamente una
cobertura de 120 familias por técnico, establecidas en
329 asentamientos rurales y comunidades indigenas
que abarcan una superficie aproximada de 717.902
hectareas, cubriendo el 47% del total de distritos.
Igualmente, a través de la transferencia de incentivos
(Proyectos Productivos y de Apoyo social) han sido
financiado e implementados efectivamente durante el
afio 2013, 88 proyectos productivos y de mejora del
entorno familiar, los cuales estuvieron representados
por 88 organizaciones beneficiadas, que representan
un total de 2.864 familias. En forma complementaria
a los resultados obtenidos, se evidencid un total de
132.226 hectareas de rubros agropecuarios, donde
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se destacan los rubros de mandioca, maiz, algodon,
sésamo, poroto, mani, Chia, sandia, banana, pifia, entre
otros. Ademds complementan la produccién agricola
64.085 cabezas de diferentes rubros animales (cerdos,
ovinos, caprinos y equinos) y 478.884 aves. Para
animar y acompanar adecuadamente los proyectos
productivos, es importante dimensionar el valor de
la produccion de las unidades familiares incluyendo
la produccién agricola y pecuaria que presenta un
valor aproximado de guaranies 181.908.297.253
distribuidos en los 15 departamentos que conforman
el area de influencia del Programa. Con respecto a
la ponderaciéon de estos valores se concluye que la
dindmica en la orientacidon de las producciones de
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la Agricultura Familiar presenta etapas en las que
en alglin momento la produccidon se observa mas
orientada al autoconsumo y en otros al mercado. Los
rubros como Maiz, Mandioca, Poroto, Huertas, Mani,
Banana, Sandia que son producidos exclusivamente
por Agricultores Familiares y en su mayor parte para
consumo, y eventualmente el exedente es destinado
a la renta. La valorizacidon de estos productos y por
sobre todo la valorizacion de quienes lo producen y
elaboran, permitird dimensionar la reproductibilidad
de estas unidades familiares, no so6lo en los
aspectos econdémicos, sino también en los aspectos
agroecolégicos, culturales y sociales considerando
los distintos componentes que integra el programa.

Percepcion de la comunidad sobre el desarrollo del turismo cultural en
Piribebuy, Paraguay

Griselda Acosta Cabrera'”, Maria José Aparicio Meza', Jazmin Escobar Bozzano?

"Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asuncion. San Lorenzo. Paraguay.
Secretaria Nacional de Turismo (SENATUR), Asuncion. Paraguay.

* Autor para correspondencia: gris.acosta@yahoo.com

Introduccion

El turismo es una actividad de caracter integral que
concibe una serie de relaciones e intercambios entre
sus componentes o elementos del sistema turistico que
segun Escobar (2009) son: la oferta, la demanda, los
operadores de mercado y el espacio geografico. Para
el desarrollo turistico de un pais se requiere trabajar
diversos factores e involucrar a varias instituciones;
conforme a la Ley 2828/05 del Turismo, Paraguay
cuenta con un Plan Maestro Nacional de Desarrollo
Turistico 2008-2018 de responsabilidad de la
Secretaria Nacional de Turismo (SENATUR) con
la cooperaciéon de varios entes publicos y privados.
Dicho instrumento cuenta con cinco ejes estratégicos
y varios programas de actuacion, y de acuerdo a la
OMT (2001), se incluye al turismo cultural como
una tipologia de turismo. En un contexto sostenible
y bien planificado, es posible considerar al turismo
cultural como un hecho que permite el desarrollo
socioeconomico de la comunidad al generar empleos
y mejorar la calidad de vida de la poblacién local, y a
su vez, de la experiencia para el visitante. La actividad
adquiere potencial en Piribebuy considerando la
historia y cultura propia y su naturaleza, sin embargo
merece una mayor atencion para generar renta y
empleo, y contribuir a la conservacion para la mejora
del entorno. En ese contexto, el objetivo fue describir
la percepcion de la comunidad sobre el desarrollo del
turismo cultural en la ciudad.

Materiales y métodos

La investigacion se realizd a través de un circuito
trazado en los 5 barrios de la ciudad de Piribebuy,
Departamento Cordillera: San Blas, Centro, Maria
Auxiliadora, Virgen del Rosario y Santa Ana. El
muestreo es opindtico o intencional, propuesta de
la OMT (2001), se seleccionaron a informantes
expertos y se incluyd a los pobladores locales con
las  caracteristicas  correspondientes, mediante
estratificacion (Vieytes 2004) con un total de 50
personas, que responde suficientemente al tipo de
investigacion cualitativa sugerido por Hernandez et al
(2010). Se consider¢ tres grupos etareos (categorias)
para el analisis (C1 de 15 a 25 afios; C2 de 26 a 39
afios; C3, mayores de 40 afios). La variable estudiada
fue la percepcion local frente al desarrollo del turismo
cultural. La investigacion es exploratoria—descriptiva,
de enfoque cualitativo con elementos cuantitativos y
la determinacioén del marco de trabajo se estructur6
en cinco etapas: familiarizacion, identificacion,
indexacion, analisis e interpretacion (OMT 2001).
Las informaciones provienen de fuentes primarias
(entrevista, encuesta, observacion directa; registros
fotograficos y audiovisuales) y secundarias. Existio
una relacion entre las etapas para el analisis desde
la incursién al campo de estudio, ya que se asumio
el enfoque como tipologia emergente, acorde a lo
mencionado por Vieytes (2004). La informacion se
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conjugd como un proceso mixto deductivo-inductivo
como propuesta de la OMT (2001), y a través de las
técnicas de triangulacion y grabaciones audiovisuales
se corrobor6 la estructura del estudio de naturaleza
cualitativa (Martinez 2004). Los datos fueron
codificados, procesados y analizados por medio de
un procesador de texto y planilla electronica.

Resultados y discusion

Mas del 70% de encuestados en las tres categorias
desconoce el turismo cultural (Figura la), aunque
todos los jovenes (C1) aseguraron que puede generar
empleo. Esta actividad puede ser un importante
incentivo para el desarrollo local ya que permite
dinamizar las actividades econdmicas tradicionales
y valorizar las particularidades culturales locales,
ofreciendo al mismo tiempo posibilidades de empleo
a las familias rurales (Blanco 2008).
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Figura 1. Conocimiento acerca del turismo cultural (a)
y grado de interés en apoyar emprendimientos
relacionados al turismo cultural (b).

El 80 % de encuestados C1 y C2 indico interés
(Figura 1b) en apoyar emprendimientos relacionados
ya que asi se conocerd mejor Piribebuy (arroyos,
tradiciones, fiestas, lugares, museos), se podra
mejorar lo requerido y se crearia fuentes de trabajo
para jovenes, disminuyendo la emigracion existente.
Campanhola y Graciano (2000) mencionan que el
turismo puede constituirse en vector del desarrollo
local si las decisiones se toman localmente y si las
comunidades se apropian de los beneficios para su
propio desarrollo.

Ademas, el 90 % de jovenes (C1) afirméd que la

poblacion esta dispuesta a ayudar a la gobernacion
y/o municipalidad en desarrollar un plan turistico.
La OMT (1999) refiere que el nivel local incluye
la planificacion turistica de subregiones, ciudades,
pueblos, estaciones, zonas rurales y algunas
atracciones, por ello es importante que la comunidad
participe. Ademas, todos los encuestados C1 y C3
expresaron estar dispuestos a ofrecer productos o
servicios para el turista; se destaca la oferta de comidas
y bebidas, y las guias y paseos (Figura 2). Pardellas
y Padin (2004) indican que, ante el aumento de la
demanda, es posible elaborar productos turisticos
que resulten atractivos para algin segmento de la
demanda.
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Figura 2. Productos y servicios que pobladores de
Piribebuy estan dispuestos a ofrecer.

Por otra parte, todos los entrevistados manifestaron
que existen potenciales y limitaciones para
turismo local, entre ellos escasas investigaciones y
conocimiento, ¢ insuficiente formacion a personas
que puedan operar dentro del sistema turistico. El
municipio ain no cuenta con un departamento de
turismo y por tanto los recursos financieros para
este fin son limitados. Al respecto, Mclntosh et al.
(2006) indican que la decision de fomentar el turismo
en una comunidad, regidon o pais debe estudiarse
cuidadosamente, a través de la revision de algunas
potencialidades y limitaciones que surgen de su
desarrollo.

Conclusiones

Existen potencialidades para el desarrollo del turismo
cultural en consideracion a la percepcion local,




aunque se noté un amplio desconocimiento sobre
el tema en la comunidad. La poblacion manifiesta
que la actividad puede generar fuentes de trabajo
y que estaria dispuesta a apoyar el desarrollo del
turismo cultural, ofreciendo productos y servicios.
Se requiere al mismo tiempo, mayor difusion local
del concepto, formacion e integracion con otros
elementos del sistema turistico para que el turismo
cultural se constituya en una via para la consecucion
del bienestar econoémico y social de Piribebuy.
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Introduccion

La Agricultura Familiar Campesina (AFC) fue estu-
diada en Paraguay por varios autores (Barrilly Alma-
da 2007, Torres y Lovois 2009, Gattini 2011 e Itriago
2012), sin abordar la rentabilidad de la misma desde
el punto de vista econdmico y financiero. El objetivo
principal de la investigacion fue estimar los resulta-
dos econdmicos y financieros de un grupo de fincas
del estrato de la AFC, cuantificando el capital agrario,
estableciendo la rentabilidad ydeterminando la im-
portancia del sésamo en la economia de la finca.

Materiales y métodos

La investigacion consistio en una serie de seis es-
tudios de casos, con productores que forman parte
del “Proyecto de Mejoramiento de la Produccion de
Semillas de Sésamo (Sesamum indicum L.) para Pe-
quefios Productores”, ejecutado por la FCA-UNA con
el apoyo de la Agencia de Cooperacion del Gobierno
del Japon (JICA) y del Gobierno de México. El es-
tudio abarca los Departamentos de Concepcion, San
Pedro y Amambay. Las entrevistas, dos por depar-
tamento, se realizaron entre Mayo y Julio del 2013.
La elecciéon de las fincas (agricultores) fue en base
a parametros tales como apertura para brindar infor-
maciones y facilidad de acceso. La cuantificacion
del capital agrario se realizé aplicando la Materiales
y métodos de cuenta capital (Frank 1995, Gonzalez
y Pagliettini 2001, Ghida 2009 y Hamdan 2010) in-
greso fue calculado como el producto del precio por
la cantidad vendida, excluyendo la cuantificacion del
consumo familiar. El margen bruto del sésamo fue
producto de la diferencia entre el ingreso y los costos
directos. La rentabilidad fue calculada como el co-
ciente entre el beneficio bruto y el capital agrario. El
beneficio bruto fue calculado como la diferencia entre
el ingreso bruto y los costos del capital (depreciacion,
interés, conservacion y reparacion).

El resultado financiero fue estimado mediante el cal-
culo del flujo de fondo. La importancia del sésamo en
la economia de la unidad productiva se analizé me-
diante el uso de dos indicadores: a) la contribucion
del mismo al ingreso total y b) la demanda u ocupa-
cion de la mano de obra.

Resultados y discusion

Capitalizacion de las fincas: La tierra es el principal
componente del capital agrario, con una participacion
que en los casos estudiados vari6 entre el 50% y el
91%, con el promedio cercano al de 70%. Le siguen
en orden de importancia las inversiones agricolas pa-
sivas (tres casos), el capital operativo (dos casos) y el
capital de operacion fijo vivo (un caso). Las inversio-
nes agricolas pasivas fueron representada por bienes
no productivos como electrodomésticos y motocicle-
ta, antes que los tradicionales componente tales como
construcciones, alambradas, aguadas, etc. (Tabla 1).

Rentabilidad de las fincas: El Margen Bruto de los
cultivos generadores de renta fue en todos los casos
positivo. Sin embargo, no fue suficiente para cubrir
los costos del capital y los costos indirectos o de es-
tructura. Esto llevo a que la rentabilidad de las fincas
en todos los casos resultase negativa. En otros térmi-
nos, los ingresos generados por la finca no fueronsufi-
cientes para cubrir los costos de depreciacion, oportu-
nidad del capital y conservacion de los mismos.

Tablal. Detalle del valor, en porcentajes, de la cuenta ca
pital de las fincas estudiadas

ftems Casol Caso2 Caso3 Caso4 Caso5 Caso6
Tierra 50%  70% 75% 91%  63%  80%
Mejoras de inversion 0% 0% 0% 0% 8% 0%
Mejoras agricolas activas 2% 1% 0% 0% 4% 2%
Mejoras agricolas pasivas 12% 3% 1% 4% 3% 12%

Capital de operacion fijo vivo 12% 6% % 1% 17% 2%
Capital de operacion fijo estable 6% 4% 1% 1% 3% 1%
Capital de operacion circulante 18% 16% % 3% 2% 2%

TOTAL (miles G) 62,991 150,660 133,018 125,134 79,055 502,023

Fuente: Elaborado por los autores en base a datos suministrados por los
propietarios.

El costo de mayor influencia fue el de oportunidad
del capital, en especial el de la tierra, que ademas se
caracteriza por su alto valor de venta en un ambiente
en el cual su precio crece anualmente a valores por
encima del registrado por la inflacion. Desde el pun-
to de vista financiero, el analisis de los ingresos y
egresos reales (flujo de fondo) reveld que al final del
afio agricola, ninguna finca present6 saldo negativo.
Los ingresos fueron suficientes para cubrir los gastos
“reales” o en efectivo (Tabla 2).




Tabla 2. Ingresos, costos, rentabilidad y flujo de fondos
acumulados de las fincas

Ingreso Bruto ~ Costos ) Rentabilidad .

Casos Beneficio Bruto (G) Flujo de Fondos
(G) (G) (%) Acumulados (G)

1 19,200,000 22,392,675 -3,192,675 5.07% 8,566,750

2 27,450,000 48,904,316 -21,454316 -12.79% 3,210,400

3 16,536,000 25,734,850 9,198,850 -6.92% 8,158,942

4 6,300,000 19,729,520 -13,429,520 -10.72% 2,156,000

5 12,065,000 18,730,441 6,605,441 -7.85% 4467250

6 9,650,000 73,472,972 63,822,972 -12.71% 1,502,250

Fuente: Elaborado por los autores en base a datos suministrados por los propietarios.

El sésamo en la economia de la finca: En la mitad de
los casos (4, 5, y 6) el sésamo fue el principal rubro
de renta, siendo superado en los demas por el cedron
(Lippia citriodora L.)(Caso 1) en San Pedro, tartago
(Ricinus communis) y maiz (Zea mays) en Concep-
cion (caso 2) y Amambay (caso 3). El rango de par-
ticipacion del sésamo en el ingreso bruto vari6 entre
22% y el 70%, estando los datos mas centrados alre-
dedor del 40% (Tabla 3). En todos los casos el sésa-
mo fue el rubro que mayor participacion tuvo en los
costos directos, debido principalmente a los costos de
insumo (semillas, insecticidas y herbicidas).

Los demas cultivos de renta, a saber tartago, man-
dioca (Manihot esculenta), porotos (Phaseolus vul-
garis L.) fueron cultivados con semillas propias y no
es costumbre utilizar en los mismos insumos quimi-
cos.En cuatro de los seis casos, el sésamo fue el que
mayor cantidad de mano de obra demando, compara-
do con los demas rubros generadores de renta. En la
estimacion de los costos directos la mano de obra fue
incluida en la estructura con lo cual el cultivo del sé-
samo refleja ser un importante generador de ingresos
para la economia familiar.

Tabla 3. Aporte del sésamo a la economia de la finca.

Casos % del Ingreso % del Costo Total Mano de obra
bruto directo (Jornales)

1 22% 54% 60
2 26% 56% 54
3 38% 62% 31

4 44% 74% 29

5 40% 51% 26
6 70% 74% 104

Fuente: Elaborado por los autores en base a datos suministrados por el propietario.

Conclusiones

La estructura de la cuenta capital de las fincas estudia-
das indica que estan experimentando un proceso de
descapitalizacion en activos de trabajo (infraestruc-
tura, maquinarias y equipos para el trabajo agricola).
Las fincas tienen su capital reflejado en el valor de la
tierra, en la vivienda y electrodomésticos, desviando
la inversion, no incluyendoa las herramientas, ma-
quinarias y equipos (capital de operacion fijo estable)
entre sus prioridades dentro de la finca. En términos
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econdmicos las fincas presentan un resultado anual
negativo, sin embargo el flujo de fondo en todos los
casos fue positivo. Los ingresos no fueron suficientes
para cubrir los costos indirectos, pero si suficientes
para los costos directos, dando por lo tanto como re-
sultado margenes brutos positivos.El sésamo es un
cultivo de renta cuya principal funciéon dentro de la
economia familiar es ser generador de ingresos finan-
cieros. El margen bruto del cultivo permite cubrir los
costos de mano de obra, lo cual posibilita convertir a
la mano de obra en un generador de ingresos reales a
la economia familiar.
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Medidas Técnicas, Sanitarias e Fitossanitarias: custos ou incentivos ao
comércio internacional de produtos agropecuarios?

Fernanda Maria de Almeida'*

"'Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais, Brasil;
* Autor para correspondéncia: fernanda.almeida@ufv.br

Introduciao

Atualmente, as medidas ndo tarifarias, em especial
as Sanitarias e Fitossanitarias (Sanitary and Phyto-
sanitary Measures Agreement - SPS) e as Técnicas
(Agreement on Technical Barriers to Trade - TBT),
estdo entre os meios regulatorios mais utilizados pe-
los paises no comércio internacional. As justificativas
para o uso de tais medidas estdo relacionadas com
diferentes objetivos. De acordo com classificagdes
da Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), para
o caso das medidas SPS, os objetivos sdo: Seguran-
ca do alimento, saide animal, protecdo de plantas,
protecdo humana de pestes e doencas e protecdo
territorial de danos causados por pestes. J4, para as
TBT, tem-se: Rotulagem, avaliagdo de conformida-

Materiais e métodos

Com base na formulagdo tedrica de Anderson &
van Wincoop (2003 e 2004), bem como nas ideias
de Baldwin & Taglioni (2006) e Helpman, Melitz &

de, protecdo humana de pestes e doencas, protecido
ambiental, restrigdes de produtos quimicos e segu-
ranga do alimento. Em outras palavras, os objetivos
pelos quais as notificagdes aplicadas aos acordos SPS
e TBT da OMC se destinam, determinam, por meio
de normas e regulamentos especificos, as caracteris-
ticas que os produtos devem possuir para que possam
entrar nos mercados de destino. Neste sentido, dada
a grande importancia que os produtos agropecuarios
possuem no mercado internacional, o presente estudo
tem como objetivos identificar e analisar os objetivos
contidos nas notifica¢es aos acordos TBT e SPS so-
bre o comércio internacional de produtos agropecué-
rios e verificar os s dessas exigéncias sobre a referida
comercializagdo.

Rubinstein (2007), para identificar os efeitos dos ob-
jetivos das notificacdes aplicadas aos acordos TBT
e SPS sobre o comércio internacional de diferentes
produtos agropecuarios, o presente estudo estima a
seguinte equagdo de gravidade:

hX,=6,+7,+y,+6,h Y, +6,h Y, + 6,h D, +5;4dj, +541n(1+rj”)+2ﬂ2r; + fys

em que X, sdo os valores das importagSes nominais
do pais j vindas do pais exportador i no ano t; yi sdo
efeitos fixos para paises i; yt sdo efeitos fixos para
tempo; Y, e Y, sdo os respectivos PIB’s do pais i e
o do pais j no ano t; D, distancia entre i e j; Adj,,
dummy de adjacéncia, que recebe valor 1 se i e j pos-
suem fronteiras territoriais comuns; t,,, tarifa imposta
por j a ino ano t; r,, dummies que representam os z
diferentes objetivos de medidas regulatorias. Por fim,
uijt trata-se do termo de erro. O periodo de analise
vai de 1996 a 2010 e os produtos analisados s3o agu-
car de cana, café verde, soja, carnes bovina, suina e
de frango Os paises exportadores da analise tratam-
se dos principais exportadores do periodo, ou seja,
aqueles que exportaram conjuntamente pelo menos
80% do total por produto. O método utilizado para as
estimacgoes € o de Selecdo Amostral com maxima ve-
rossimilhanca. As informag¢des sobre os valores no-
minais das importagdes sdo do United Nations Com-
modity Trade Statistics Database - UNCOMTRADE.
Os valores dos PIB’s dos paises foram extraidos do
Fundo Monetéario Internacional (FMI).

z

Em relacdo a distincia e a adjacéncia entre os paises,
tem-se como fonte o Centre D Estudes Prospectives
et d’Informations Internationales - CEPIL. Quanto as
tarifas efetivamente aplicadas, os dados foram extrai-
dos do Market Access Map - MACMAP e as infor-
macdes sobre as notificagdes SPS e TBT da pagina
Documents on line - OMC.

Resultados e discussio

Por meio da analise descritiva acerca da evolugao das
notificagdes, verifica-se que o maior nimero de no-
tificagdes SPS ¢ destinado ao comércio de soja, car-
ne bovina e de frango e, para as TBT, destacam-se a
soja e o agucar. Quanto aos objetivos, dentre os que
mais se destacam nas notificagdes SPS encontram-se
seguranga do alimento e prote¢do humana de pestes
e doengas. Ja, para as notificacdes TBT, tem-se segu-
ranga alimentar, protecdo humana de pestes e doen-
cas e rotulagem. Os resultados das equagdes de gra-
vidade estdo apresentados nas Tabelas 1 e 2 a seguir.
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Tabela 1. Resultados do modelo gravitacional para agucar, café e soja.

Coef. Acgtcar Café ) Soja
) 170111 170199 090111 120100 150710 150790
SPS S4 -1,561%%* -5,723%%* -0,119ns -1,866ns 1,090** 1,900%**
SPS SN 1,312%%* - -1,538%%%* 1,257*** - -
SPS PP 0,102ns - 1,682%** -0,455%%* 1,944%** 1,529ns
SPS PD - - - 3,490%** - -
SPS PT -3,200%%* - - 0,173ns - -
TBT R 1,287%** 7,438%** 1,127%** 2,501 *** -0,135ns -0,789%*%*
TBT AC - - -0,822ns - - -
TBT PD -0,982%%*%* 3,220%** 0,490*** 0,943 %** - -
TBT PA - - - -6,240%** 0,305ns 2,558%**
TBT PQ - - 0,84 1*** - - -
TBT SA 0,670%** 4,147*** 1,159%** -0,444%** 0,351ns -0,644*
N° obs. 9615 12255 12390 7830 6180 6076 g—
Teste Wald 10,91%** 0,32ns 0,03ns 2,96* 2,47ns 1,63ns

Fonte: Elaborada com base nos resultados do trabalho.

*, *¥xFEE correspondem significancia em nivel de 10%, 5% e 1%, respectivamente; ns indica auséncia de significancia
estatistica. Os codigos dos produtos definem-se por: 170111 (cana de agucar bruto — sem adigdo de aromatizantes e corantes);
170199 (agtcar refinado, em forma solida, sacarose pura); 090111 (café verde, ndo torrado e ndo descafeinado); 120100 (soja
em graos); 150710 (6leo de soja bruto); 150790 (6leo de soja refinado, ndo modificado quimicamente). Medidas SPS:
SPS_SA (Seguranca do alimento); SPS_SN (Satde Animal); SPS PP (Protecdo de Plantas); SPS PD (Protecdo humana de
animais/plantas de pestes ou doencgas); SPS_PT (Protecao territorial de outros danos causados por pestes). Medidas TBT:
TBT_R (Rotulagem); TBT AC (Avaliagdes de conformidade); TBT _PD (Prote¢do humana de animais/plantas de pestes ou
doengas); TBT PA (Protecdo ambiental); TBT PQ (Restri¢des de produtos ou substincias quimicas); TBT SA (Seguranca
do alimento).

Tabela 2. Resultados do modelo gravitacional para carnes bovina, suina e frango.

Carne Bovina Carne Suina Carne Frango

Coef.
020230 021020 021090 020321 020322 020329 020712 020714
SPS SA -2,168%*** 0,585* -0,030ns -0,762ns 0,940 %** -0,219ns -0,752%* -1,514%%*
SPS SN 1,532%** 0,705ns 0,173ns 0,891 %** -0,111ns -0,557ns 0,354* 0,477%*
SPS PP -0,460ns 1,149ns -0,782ns - -0,916ns - 0,408%%* -0,070ns
SPS PD 1,266%* -0,717ns -0,492ns 1,352%** 0,793ns - 0,586%* 1,549%**

SPS_PT -0,543ns 0,065ns 3,701ns -0,196ns - - -1,528%*%* -] ,503%**
TBT R 0,649* 1,442%** 2,006%**  -1,196%** -0,255ns 0,798*** 0,936%*** 1,229%#*

TBT AC - - - 0,350ns  0,830%**  0,875%%*  0,120ns 0,097ns
TBT PD - -1,364%%  -2,400%**  0,287ns 0,383ns  -0,849%%* ] 338%*  _]1,080ns
TBT PA - - - - - - - -
TBT PQ - - - 0,533ns  1,119%%% ] 777%%x - -
TBT SA  0,683** 0678 109"  0,956ns - - -0,451*  -0,146ns
N° obs. 7800 2955 4035 3420 4965 6990 6510 7890

T. Wald 4,07* 0,01ns 1,26ns 4, 87 3,29% 0.0lns  43,05%%%  ]03,34%%*

Fonte: Elaborada com base nos resultados do trabalho.

*) Rk HFEE correspondem significancia em nivel de 10%, 5% e 1%, respectivamente; ns indica auséncia de significancia
estatistica. Os codigos dos produtos definem-se por: 020230 (cortes bovinos, desossados e congelados); 021020 (carne
bovina salgada, seca ou defumada); 021090 (carne bovina e miudezas de carnes curadas); 020321 (carcacas e meias carcagas
congeladas de suinos); 020322 (cortes ndo desossados e congelados de carne suina); 020329 (cortes congelados de carne
suina); 020712 (frangos inteiros ¢ congelados); e, 020714 (frango em pedacos congelados). Medidas SPS: SPS SA
(Seguranga do alimento); SPS SN (Satde Animal); SPS PP (Protecdo de Plantas); SPS PD (Protegdo humana de
animais/plantas de pestes ou doengas); SPS PT (Protegdo territorial de outros danos causados por pestes). Medidas TBT:
TBT R (Rotulagem); TBT AC (Avaliagdes de conformidade); TBT PD (Protegdo humana de animais/plantas de pestes ou
doengas); TBT PA (Protecdo ambiental); TBT PQ (Restri¢des de produtos ou substancias quimicas); TBT SA (Seguranca
do alimento).
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Verifica-se que o objetivo direcionado ao aumen-
to das informagdes aos consumidores (rotulagem) ¢é
0 Unico que favorece positivamente o comércio de
todos os produtos em analise, ou seja, agucar, café,
soja, carne bovina, suina e de frango. Por outro lado,
nao se evidenciam efeitos padronizados no que se re-
fere aos demais objetivos, tanto os das medidas SPSs
quanto os das TBTs, isto ¢, eles sdo, de modo geral,
ambiguos. Para os diferentes produtos, o efeito de um
unico objetivo sobre o comércio mostra-se positivo,
negativo e, até mesmo, nulo. Para alguns produtos
como O6leo de soja, medidas com vistas a seguran-
ca do alimento, por exemplo, afetam o comércio de
modo positivo e, para outros, de forma negativa (agu-
car) ou nula (café).

Conclusoes

Pode-se concluir que, de modo geral, os efeitos dos
objetivos das notificacdes sobre o comércio interna-
cional dos produtos sdo ambiguos, ou seja, para al-
guns produtos caracterizam-se como custos e, para
outros, como fontes de incentivo ao comércio. De
forma especifica, observou-se que boa parte do co-
mércio internacional dos produtos é beneficiada pe-

las medidas com o objetivo rotulagem. Nesse sen-
tido, melhores e maiores informagdes dispostas nas
embalagens dos produtos tendem a contribuir para o
crescimento do comércio. Assim, pode-se concluir
que os ganhos com o comércio podem ser ampliados,
inclusive, com a adocdo de politicas comerciais e
estratégias empresariais que se utilizam das embala-
gens para divulgar as medidas adotadas para atender
as exigéncias das notificagdes com objetivos diferen-
tes dos de rotulagem.
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A relacio entre taxa de cambio e exportaciao de carne suina no Brasil:
uma interpretaciao a partir de modelo polinomial de segundo grau
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Introducao

A carne suina ¢ um alimento altamente nutritivo e
saboroso, rica em vitaminas e minerais, essencial-
mente indispensavel a mesa do consumidor. Tonie-
tti e Silveira (2006) asseguram que de 1980 até os
dias atuais, o suino moderno perdeu 31% de gordura,
14% de calorias e 10% de colesterol, se tornando um
alimento ainda melhor e mais saudavel para a popu-
lagdo. Este tipo de carne € a mais produzida e consu-
mida no mundo, caracterizando-se, juntamente com
a carne de frango, como um representante tipico da
transformacdo de proteina vegetal em animal. Assim,
paises com expressiva producdo de grios, especifi-
camente milho e soja, configuram-se no cenario in-
ternacional como grandes produtores dessas carnes
(Olivo e Olivo, 2006).

O Brasil vem se destacando como importante polo
produtor de alimentos para o mundo, demonstrando
expressivo potencial de producdo e exportacdo de
produtos de origem animal, dentre eles a carne suina.
Dentre os paises produtores de carne suina, a China é
o maior produtor do mundo, com 49,5 milhdes tone-
ladas em 2011, seguida da Unido Europeia, Estados
Unidos e Brasil, com 22,53, 10,27 e 3,22 milhdes de
toneladas, respectivamente (ABIPECS, 2012).

Neste sentido, o presente trabalho propde como ob-
jetivo geral analisar o efeito da taxa de cambio sobre
a exportagdo de carne suina do Brasil no periodo de
1997 a 2014.

Materiais e métodos

A analise dos dados foi realizada utilizado o modelo
de defasagem distribuida polinomial de segundo grau
de Shirley Almon. O modelo de defasagem distribui-
da polinomial de segundo grau de Shirley Almon ba-
seia-se na ideia de que os coeficientes betas podem
estar em funcao da duracdo de defasagem. Em que os
valores dos coeficientes betas aumentam inicialmen-
te e depois declinam. Esse aumento inicial no valor
dos betas indica que a influéncia da defasagem da va-
riavel explicativa sobre a dependente ¢ maior quan-
do se afasta da defasagem zero (momento presente),

cuja equagdo ¢ dada a seguir:
Y= o0 B X, BoXo + B Xy B, X T B X tu (1)

em que 7 € a duragdo da defasagem e k representa o
grau maximo de defasagem. A qual pode ser sinteti-
zada da seguinte maneira: Y=o+ YR X,y

(2)
onde o valor de cada beta da equagao pode ser calcu-
lado, como: B =ag+aji+ai’ (3)

ao substituir a equagao (3) pelo beta da equacio (2),
obtém-se a equagao:
Y=o+ 3K (ag +ai+ani’ ) Xy T ug (4)

a qual pode ser reescrita de forma distributiva da se-
guinte maneira:

_ K kK . K 2
Y=o+ ag Niso Xy + a1 B Xy Ta Xiso i X tue (5)

e ao substituir os somatdrios da equagdo (5) por va-
riaveis Z, que seguem:

. —_vk :2
Zo= T, X Zi=YhiX L Lol Xy

t-i°

(6)
e com o rearranjo dos itens de (6) na equacdo (5),
(MSE Y = o+ agZoy + a1 Zy + 4 Zs; + Uy

(7)
depois de estimar a equagdo (7) pelo MQO, e assim

obter os valores de a, a, € a,, entdo € possivel cons-
truir os betas da equacdo (1), conforme segue:

Bo=ty Pi=M+ @+ Br=0+ 20 +4a@; By =0 +30 + 93

.................................... o Be =y + kay + k%G,
(8)

Conforme Gujarati (2006) deve-se escolher um alto
valor de durac@o da defasagem £ e ir diminuindo até
encontrar o melhor ajuste do modelo, observando os
critérios de ajuste como Schwarz, Akaike ¢ Hanna-
Quinn.

S
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Resultados e discussao

Segundo os critérios de ajuste do modelo aquele que
apresenta 4 defasagens ¢ o que possui menores valo-
res de Schwarz, Akaike e Hannan-Quinn. Ao utilizar
os dados de exportacdo de carne do tipo suina e taxa
de cdmbio no Brasil do periodo de janeiro de 1997 a
janeiro de 2014, obteve-se a seguinte equacao poli-
nomial', proposta a partir de Almon:

Y, = 65,3726 +21,2662Z,, + 13,8131Z, -~
10,0866Z,,+ u, )

De posse desses coeficientes torna-se possivel a
constru¢do do modelo de defasagem distribuida que
ficara do seguinte modo:

Y, = 6537 + 21,26X, + 24,99X _ +
8,54X,—28,07X,,— 84,86X ,+u,
(10)

em que:

Y, representa a exportagdo de carne do tipo suina do
Brasil;

X, representa a taxa de cambio;

X\ representa a taxa de cdmbio defasada no trimes-
tre N;

n =250 observagdes

No figura 1 nota-se a disposi¢ao dos coeficientes be-
tas em relacdo as defasagens de meses das taxas de
cambio que influenciam a exportagdo de carne do
tipo suina. Percebe-se que a taxa de cimbio defasada
no primeiro més tem maior influéncia sobre a expor-
tacdo de carne do tipo suina do que a taxa de cimbio
do més corrente (defasagem zero)?. Ja a taxa de cam-
bio defasada do segundo més tem uma influéncia me-
nor do que aquela do primeiro més, e a defasagem do
terceiro més influencia a exportacao de carne do tipo
suina menos do que a defasagem do segundo més e,
assim em diante, conforme a metodologia de Almon.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

1 Para rodar os modelos de regressdo foi utilizado o software
Gretl - Gnu Regression Econometrics and Time-series Library,
disponivel gratuitamente em: http://gretl.sourceforge.net/win32/
index_pt.htmL

2 Por razdes psicologicas, institucionais ou tecnolédgicas, o valor
da variavel explicativa no periodo corrente pode nao ter qual-
quer impacto sobre o valor corrente da variavel dependente. Da
mesma forma, ultrapassando um certo periodo de tempo k, a va-
riavel explicativa pode ndo ter qualquer impacto sobre a variavel
dependente [...] (Gujarati, 2006, 625)

Coeficiente 2
beta 40

Defasagem (em meses)

Figura 1. Distribui¢ao Polinomial da exportagdo da carne
suina.

Conclusao

Para verificar a influéncia da taxa de cambio sobre a
exportagdo de carne do tipo suina, foi utilizada como
referéncia discussao de analise de regressao para mo-
delos de defasagem distribuidas, que conforme Gu-
jarati (2005) aponta a dependéncia de uma variavel
em relagdo a uma ou mais como algo que raramente
¢ instantaneo, onde a variavel explicada reage a(s)
explanatoria(s) ap6s certo tempo (defasagem). O
modelo que apresentou o melhor ajuste, seguindo os
critérios de Akaike, Schwarz ¢ Hanna-Quinn, foi o
modelo com quatro defasagens. Tal modelo aponta
que a de cambio do més que antecede o més cor-
rente (defasagem zero) tem maior influéncia sobre o
volume de exportacdo de carne do tipo suina. Neste
sentido pode-se propor, em termos de previsdo, que
alteragOes realizadas no presente més na taxa de cam-
bio impactardo no volume de exportagdo de carne do
tipo suina do més seguinte a alteragdo da referida
taxa de cambio.
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Introduccion

La produccion de hortalizas corresponde a una de las
principales alternativas de los agricultores familiares
en Paraguay. Tal es el caso, que en los ltimos afios
se ha destinado el 39,6% de la tierra a este tipo de
cultivos en conjunto con los temporales y permanen-
tes. En el afio 2008 se registraron 160.479 fincas con
huertas familiares y comerciales, que correspondian
al 55% del total de fincas existentes a nivel nacional
(Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
-PNUD 2010; Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria-MAG 2009). A pesar de ser considerada actual-
mente como una fuente de ingresos y de generacion
de empleos, se presentan dificultades en este tipo de
produccion, como la mano de obra ociosa en ciertos
periodos de cosecha, problemas mercadotécnicos y
de competitividad, altos costos incurridos durante el
proceso, entre otros. La planificacion de las operacio-
nes implica en este caso, la toma de decisiones en el
corto plazo, para obtener buenos ingresos al comer-
cializar productos o alimentos perecederos. Segun
Cerda et al. (2003), son aplicables herramientas de
optimizacidén matematica que colaboran a la gestion
de las operaciones, es decir, que pueden ser emplea-
das para la busqueda de soluciones a los problemas
de planificacion de la produccién agricola. El objeti-
vo de la investigacidon fue planificar las operaciones
de cosecha, acopio e inventario de productos hortico-
las, utilizando un modelo matematico de programa-
cion lineal entera (PLE).

Materiales y métodos

Para la descripcion de las actividades de cosecha,
acopio e inventario de productos horticolas, se visi-
taron tres fincas de la ciudad de La Colmena, Depar-
tamento de Paraguari. Se disefi6 un modelo de PLE,
para lo cual se definieron primeramente parametros,
variables de decision, una funcidn objetivo a optimi-
zar y las restricciones que limitan al problema.

Las variables de decision, para cada uno de los 35 pe-
riodos considerados, fueron las unidades de recursos
a comprar e inventariar, las unidades de productos a
cosechar, dejar en parcela o en zona de acopio; tam-

bién se incluyeron las unidades de producto a alma-
cenar en depositos y el numero de personal en tiempo
normal y extra que se deben emplear.

La funcién objetivo del modelo es minimizar la suma
de los costos totales incurridos en las actividades
mencionadas, considerando restricciones de deman-
da, recursos y productos, capacidades de cosecha y
almacenamiento, y personal disponible.

Para la validacion se emplearon datos técnicos y de
costos de dos tipos de hortalizas (1.000 cajas de to-
mate y 1.000 cajas de pimiento), considerados rubros
prioritarios por el empleo de mano de obra constan-
te y las necesidades de oferta que implican (MAG/
Cooperacion Alemana al Desarrollo-GTZ 2013).
Los datos corresponden a una época de produccion
en estacion media para una finca que dispone de una
zona de acopio y un deposito para el almacenamiento
de productos cosechados, con la posibilidad de alqui-
lar un deposito externo si fuese necesario. Se consi-
der¢ la siembra en el mes de noviembre del afio 2013
y la cosecha durante 35 jornadas o periodos continuos
en el mes de febrero del afio 2014. Se utilizo6 para la
resolucion del modelo el lenguaje de programacion
para la optimizacion ILOG® OPL® Studio version
3.7. Ademas, se efectuaron corridas del modelo va-
riando la mano de obra disponible entre 2 a 12 per-
sonales, con el fin de analizar el costo minimo total.

Resultados y discusion

Con el disefio y resolucion del modelo de PLE se ob-
tuvo un plan o6ptimo de cosechas, acopios € inven-
tarios de cajas de tomate y pimiento, asi como un
plan de compra ¢ inventario de recursos. El nimero
de variables en la formulacién totalizo 770, con 630
restricciones y un tiempo de resolucion de 34 mi-
nutos. En las Figuras 1 y 2 se observan para cada
jornada, las unidades de producto a ser cosechadas
para satisfacer la demanda (entrega cada tres y cuatro
dias, sucesivamente en cada semana) contando con
3 personales como maximo. El inventario en parcela
fue disminuyendo ordenadamente en cada jornada de
cosecha, y el inventario en depoésitos es minimo.
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Los productores pueden incorporar la informacion
obtenida aplicando convenios con la universidad e
instituciones encargadas de gestionar las mejores téc-
nicas y tecnologias para la produccion agraria. Una
implementacion factible seria la de crear un centro
de computos que interactue con los productores re-
cibiendo datos y emitiendo planes de operacion. Una
segunda alternativa es la de ofrecerles un software a
medida que genere los planes segun las necesidades
individuales.
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Figura 1. Cosechas, niveles de inventario y demandas de
cajas de tomates en el horizonte de planifica-
cion.

Respecto al analisis del costo minimo obtenido al ir
variando el nimero de personal disponible, se obser-
va una relacion inversa (Figura 3), al aumentar uni-
tariamente la cantidad de personal disponible para
realizar las actividades de cosecha, disminuye el cos-
to total.

A partir de la posibilidad de emplear 9 personales o
mas, el costo minimo total no varia, siendo éste de
16.902.569 Gs. Esto representa la menor incidencia
de los costos de mano de obra en el costo total.

También es posible plantear otros escenarios al mo-
dificar los parametros, como ser variaciones en las
capacidades de los depositos, las cantidades deman-
dadas, los dias que debe satisfacerse la demanda, los
dias disponibles para la cosecha, y de esa manera ob-
tener planes de producciéon que minimizan los costos
de acuerdo a los requerimientos del productor.

Conclusiones

De acuerdo a las actividades especificas de produc-
cion agricola analizadas, fue posible plantear un
modelo matematico como herramienta de apoyo a la
toma de decisiones, y obtener un costo minimo para
el plan de cosecha, acopios ¢ inventario de dos tipos
de hortalizas producidas durante una estacion media,
en parcelas de la Region Oriental del Paraguay.

La cantidad de personal (personas o mano de obra)
utilizado para la cosecha, tiene una relacion inversa

en el costo minimo total calculado, y éste Gltimo sera
mas cercano al costo real al utilizar valores técnicos y
economicos acordes al rubro, estacion de produccion
y region del pais.
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Figura 2. Cosechas, niveles de inventario y demandas de
cajas de pimientos en el horizonte de plani-
ficacion.
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Figura 3. Variacion del costo minimo con respecto al nu-
mero de personal empleado para la cosecha de

cajas de tomate y pimiento.
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Introduccion

Los problemas que enfrenta el pequefio productor de
paises en desarrollo son varios que van desde técnicas
de produccion degradativas, tecnologia desfasada,
altos costos de transaccion y si logra superar todos
estos obstaculos y con mucho esfuerzo obtienen una
produccion que es donde realmente comienza su su-
plicio que es el de vender su produccién a un precio
justo (Fridell 2006). El sistema de Comercio Justo
surge como una alternativa de comercializacion idea-
do por paises desarrollados visando un “precio justo”
donde el productor recibe un plus por la produccion
ademas de otros beneficios sociales (Matamala 2009;
FLO 2013). En esta investigacion se busca comparar
la comercializacion de cafia de azlicar organica co-
mercializada con el modelo de Comercio Justo como
alternativa a la tradicional. Se analizan ademas los
actores y organismos participantes, valuando el in-
greso de los productores comparando el margen de
ganancia en ambos sistemas de comercializacion.

Materiales y métodos

El presente trabajo se realiz6 en la Cooperativa Man-
duvirad de Arroyos y Esteros, Departamento de Cor-
dillera. Para el desarrollo de la Materiales y méto-
dos se implement6 el método no experimental con
muestreo probabilistico y seleccion al azar, para la
recoleccion de datos se emplearon cuestionarios
estructurados con preguntas abiertas y cerradas, y
entrevistas. La poblacion fue delimitada en base a
la lista de productores proveida por la Cooperativa
Manduvira cubriendo 7 compafias totalizando 50
productores socios. Las variables medidas fueron;
margen de ganancia (diferencia entre el ingreso y el
costo de produccion expresado en (.), precio venta
(monto que recibe el productor por cada unidad de
producto vendido), costo de produccion (todos los
costos directos e indirectos que se incurren para la
produccion) y rendimiento (produccion obtenida por
unidad de superficie expresado en kg/ha). Se encues-
to a cafiicultores organicos que operan bajo el modelo

de Comercio Justo y por otra parte, a los cafiiculto-
res organicos que comercializan dentro del sistema
tradicional. Con ello fue posible evaluar y comparar
el efecto de ambos sistemas en el nivel de ingreso
de los productores de cana de azucar. La compara-
cion del ingreso fue realizada entre productores de la
Cooperativa Manduvira que operan bajo el Sistema
de Comercio Justo y productores de San Joaquin aso-
ciados a la Cooperativa Alcoholera Coronel Oviedo
que comercializan en el Sistema Tradicional. Los da-
tos obtenidos, a través de las encuestas, se procesaron
en planillas electronicas de Excel para su analisis, el
cual se llevd a cabo mediante la aplicacion de estadis-
tica descriptiva, especificamente, promedios, rangos
y analisis de varianza.

Resultados y discusion

Caracterizacion de los productores de cafia de
azicar

Los cafiicultores pertenecen a la categoria de pe-
queiios productores en donde el monocultivo es una
practica muy comun debido a la limitada extension
de tierra que poseen donde el 88% posee una super-
ficie cultivada de 1 a 5 hectareas. Los productores de
la Cooperativa Manduvira se caracterizan por la nula
utilizacion de agroquimicos siendo que producen en
forma organica, en contraste con los productores de
San Joaquin que producen de manera convencio-
nal utilizando agroquimicos en la medida que fuere
necesario con un nivel tecnolégico bajo, siendo las
herramientas manuales y los implementos a traccion
animal los mas comunes en su explotacién cafiera.
Por otro lado, en el caso de los productores de la
Cooperativa Manduviré la preparacion de suelo para
la implantacién del cultivo en su totalidad es reali-
zada con tractores pertenecientes a la Cooperativa y
en algunos casos el aporque también lo realizan con
tractor pero en menor grado ya que los productores
que tienen implementos a traccién animal prefieren
realizar el trabajo ellos mismos y asi reducir gastos.
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Rendimiento y costo de produccion

Los caifiicultores de San Joaquin obtuvieron un rendi-
miento promedio mayor de 65 toneladas por hectarea
en comparacion con las 46 toneladas promedio de los
cafiicultores de Arroyos y Esteros, esto obedece prin-
cipalmente a la baja inversion en el manejo y conser-
vacion del suelo.

El costo de produccion promedio de los productores
pertenecientes al Comercio Justo fue de 5.863.450 G.
mientras que los productores de San Joaquin llegaron
a un costo promedio de 9.389.800 (. La diferencia
entre uno y otro sistema se dio principalmente en
el costo correspondiente a la preparacion de suelo,
especificamente la rastreada y la surcada. Por otra
parte, la adquisicion de semillas también resulta mas
asequible para los caiiicultores de Comercio Justo,
ya que la cooperativa les provee las semillas con la
condicion de que devuelvan la misma cantidad para
distribuirla a otros socios que lo requieran, con la fa-
cilidad de obtener las semillas sin recurrir a crédi-
tos en caso de que no tengan liquidez para pagar los
2.000.000 G. que cuesta 10 toneladas de cafia de azu-
car para una hectarea de cultivo. Segun el costo de
produccioén elaborado por la Cooperativa Manduvira,
en el primer afio de produccion éste deberia rondar
los 11.662.000 G. Los productores pertenecientes al
Comercio Justo son exonerados del costo de certifi-
cacion, la cooperativa costea todas las certificaciones
que se realizan cada afio. En el 2012 se gasto en Cer-
tificacion Orgénica 79.000.000 G. y en la Certifica-
cion FLO 17.000.000 (. Estos gastos son cubiertos
con la prima que le corresponde a la cooperativa.

Precio y margen de ganancia

En el modelo de Comercio Justo el precio minimo
pagado en finca fue de (5.195.000, Si el productor de-
cidiera llevar su cosecha hasta el ingenio, la coopera-
tiva absorbe el costo del flete pagando 50.000 (. mas
por cada tonelada. En el comercio tradicional el pre-
cio por tonelada pagado al productor fue de 160.000
G. puesto ya en el ingenio.

Con relacion al margen de ganancia existe un com-
ponente de suma importancia que entra a tallar en la
determinacion del margen de ganancia y es la prima
de Comercio Justo. La prima correspondiente al azu-
car organico de Fairtrade es de 80 US$ por cada to-
nelada que se exporta, de los cuales 40 US$ es para
la cooperativa y la otra mitad es para los cafiicultores.
En la campana 2012 se exportaron 4.250 t. de azu-
car organico recaudando 1.364.000.000 (. en con-

cepto de prima. Esta suma divida en partes iguales
(632.000.000 @.), se redistribuye entre 676 cafiicul-
tores y finalmente se determin6 que cada productor
recibid 935.000 G. en concepto de prima en el afio
2012. Esta prima no se distribuye en una sola vez, el
primer desembolso se realiza en época de limpieza
o plantacion y el segundo en época de cosecha. Con
esto se logra disminuir el indice de endeudamiento,
pues por lo general los créditos se solicitan justamente
para llevar a cabo dichas actividades.

El margen de ganancia en promedio de los produc-
tores de la Cooperativa Manduvira fue de 3.845.092
G. mientras que los productores de la Alcoholera Co-
ronel Oviedo arrojaron un margen de ganancia pro-
medio de 956.867 (. Estos resultados se obtuvieron
incluyendo la prima como parte del ingreso de los
productores de la Cooperativa Manduvira.

Conclusiones

La produccioén de cafia de azlicar se concentra en ma-
nos de pequefios productores. El costo de produccion
promedio resultante de los productores en el sistema
de comercio justo fue de 5.863.450 G. y el de los
productores tradicionales fue de 9.389.800 G. La
Cooperativa Manduvira implementa estrategias que
reducen costos y facilitan el acceso a algunos servi-
cios que son indispensables en la explotacion cafie-
ra como la preparacion de suelo y la adquisicion de
semillas. El margen de ganancia de los productores
bajo el sistema del comercio justo fue muy superior
al obtenido por productores con sistema tradicional
de comercializacion. Un efecto indirecto del Comer-
cio Justo es el fomento del arraigo de los productores
y sus familiares a sus lugares de origen.
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Introduccion

El cultivo de mandioca es de fundamental importan-
cia en la agricultura familiar en el Paraguay; la pro-
duccion se destina principalmente para el consumo
humano y animal en forma fresca y a la industria para
la produccion de almidon industrial y artesanal. Se
adapta a cualquier tipo de suelos y se cultiva en todos
los departamentos de la region oriental del pais.

Existe un gran nimero de cultivares de mandioca
difundidos en todo el pais, los cuales provienen de
materiales heredados de generacion en generacion.
La seleccion del material a utilizar en la mayoria de
los casos no se basa en la sanidad y calidad, lo cual
repercute finalmente en la productividad, debido a la
alta contaminacion de las variedades por enfermeda-
des y plagas, en consecuencia los materiales se vuel-
ven susceptibles.

Para superar estos inconvenientes se pueden obtener
nuevos genotipos a través del mejoramiento gené-
tico, por el método de hibridacion (Ceballos et al.
2002), a fin de seleccionar clones con caracteristicas
sobresalientes, principalmente para el consumo en
fresco y para la industria de almidon. En tal sentido,
fueron obtenidos nuevos genotipos por cruzamientos
abiertos (policruzamientos), de los cuales se han se-
leccionado doce clones promisorios con caracteristi-
cas agronomicas sobresalientes.

Considerando la importancia de la seleccion de nue-
vos genotipos, este trabajo fue desarrollado con el
objetivo de evaluar el comportamiento agronémico
de clones de mandioca y comparar las producciones,
contenidos de materia seca y almidon.

Materiales y métodos

El experimento fue realizado en el Campo Experi-
mental de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Uni-
versidad Nacional de Asuncion (FCA - UNA), en un

suelo del orden Ultisol durante los meses de agosto
de 2012 a julio de 2013. Fueron evaluados 12 clones
hibridos de mandioca obtenidos por policruzas (T1=
SG 010, T2=SG 011, T3=SG 020, T4=SG 030, T5=
SG 054, T6=SG 059, T7= SG 065, T8= SG 066, T9=
SG 069, T10=SG 070, T11=SG 082, T12=SG 097 y
como testigo la variedad Tacuara sa’yju), totalizando
13 tratamientos. El disefio experimental utilizado fue
de bloques completos al azar, con 3 repeticiones y
cada unidad experimental estuvo constituida por 20
m2,
El suelo fue preparado en forma convencional, la pri-
mera arada y rastreada se efectud 60 dias antes de la
plantacion (DAP) y la segunda 10 DAP, aplicaindose
gallinaza al voleo a razon de 10.000 kg ha! antes de
realizar la segunda arada. La plantacion se realizod
utilizando un espaciamiento de 1,00 m entre hileras
y 0,70 m entre plantas. La fertilizacién quimica se
realizé a los 45 dias después de la brotacion de las es-
tacas con la formulacion 50-30-40 a razon de 25 g m'!
y el control de malezas se efectué mediante carpidas.

Se evaluaron 12 plantas de las dos hileras centrales y
la cosecha se efectud a los 9 meses de la plantacion.
Las variables evaluadas fueron rendimiento de raices
comerciales, no comerciales, rendimiento total, con-
tenido de materia seca y almidon. Los datos obteni-
dos fueron sometidos a andlisis de varianza y donde
se detectaron diferencias significativas se aplico la
comparacion de medias por la prueba de Duncan al
5% de probabilidad de error.

Resultados y discusion

Los materiales en estudio presentan diferencias sig-
nificativas en cuando al rendimiento de raices comer-
ciales, no comerciales como asi también en el rendi-
miento total de raices frescas (Tabla 1).
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Tabla 1. Rendimiento promedio de raices comerciales, no comerciales y totales de genotipos de mandioca, expresado
en kg ha'. FCA, UNA, San Lorenzo, Paraguay. 2014.

Rendimiento de raices (kg ha™)

Tratamientos Comerciales No comerciales Totales
T1: SG 010 19.603 abed’ 8.254 cde 27.857 ab
T2:SG 011 20.079 abed 9.206  abcd 29.285 ab
T3: SG 020 12.301 c 11.548 abc 23.849 bc
T4: SG 030 24.405 ab 6.666 def 31.071 ab
T5: SG 054 20.000 abed 8.095 cde 28.095 ab
T6: SG 059 10.793 d 5.873 def 16.666 ¢
T7: SG 065 26.667 a 9.047  abcd 35714 a
T8: SG 066 23413 ab 12.619 a 36.032 a
T9: SG 069 16.587 abed 12.460 ab 29.047 ab
T10: SG 070 15.000 bed 8.730 cde 23.730 bc
T11: SG 082 11.031 d 5.317 ef 16.357 ¢
T12: SG 097 23.413  ab 8.889 cde 32.301 ab
T13: Tacuara say ju (Testigo) 21.666 abc 4.445 f 26.111 b
Coeficiente de Variacion (%) 28,84 22,13 18,01

"Medias seguidas por la misma letra en la columna no difieren entre si por el test de Duncan al 5% de probabilidad.

En el rendimiento de raices comerciales el T7 presen-
to6 la mayor media, con 26.667 kg ha’!, difiriendo de
los tratamientos T11, T6 , T3 y T 10, que registraron
los menores rendimientos con 11.031, 10.793, 12.301
y 15.000 kg ha’!, respectivamente. En el rendimiento
de raices no comerciales, se observo que el T8 con
12.619 kg ha'! tuvo la mayor media, sin diferir de T9,
T7, T3 y T2, pero superior a los otros tratamientos.
Considerando el rendimiento total de raices frescas,
los tratamientos T8 y T7 alcanzaron la mayor media
con 36.032 y 35.714 kg ha'!, mientras que los trata-
mientos T6 y T11, con 16.666 y 16.357 kg ha’!, fue-
ron los menos productivos (Tabla 1).

El hecho de encontrar diferencias estadisticas en el
rendimiento total de raices frescas entre los mate-
riales genéticos evaluados, coincide con lo reportado
por Lorenzi et al. (1996) y Fuenmayor et al. (2012),
quienes también encontraron diferencias significati-
vas en el rendimiento de raices comerciales en los
clones estudiados.

El contenido de materia seca, almidon y rendimiento
de almidon por area presentaron diferencias estadis-
ticas (Tabla 2). EI T12 present6 el mayor contenido

de materia seca, con 37,78% y los menores valores se
observaron en los tratamientos T3, TS, T10, T13 y T4
que obtuvieron 33,85; 33,77; 33,67; 33,62 y 33,44%,
respectivamente. En cuanto al contenido de almidon,
el mayor se present6 en el T12 con media de 35,56
%, siendo los genotipos T3, T8, T10, T13 y T4 los
que presentaron el menor contenido de almidon en
las raices, con medias de 31,72; 31,64; 31,54; 31,49
y 31,31%, respectivamente. En cuanto al rendimiento
total de almidon, el tratamiento T7 fue superior a los
demas, con 11.748 kg ha'!, mientras que T6 y T11 con
5.790 y 5.547 kg ha!, respectivamente, alcanzaron
los rendimientos menores.

Estos resultados coinciden con lo sefialado por Vidi-
gal et al. (2000) quienes mencionan que en evalua-
ciones realizadas con 9 clones de mandioca en la
localidad de Araruna, noroeste de Parana, Brasil,
encontraron que las medias del contenido de materia
seca y almidon presentaron diferencias significativas
entre si. Resultados similares fueron reportados por
Marin et al. (2008), quienes encontraron diferencias
en el contenido de materia seca y almidon entre los
clones evaluados.

Tabla 2. Contenido de materia seca, almidon y rendimiento total de almidon de genotipos de mandioca. FCA, UNA,

San Lorenzo, Paraguay. 2014.

Tratamientos Materia seca Almidoén Rendimiento Total de
(%) (%) Almidén (kg ha™")

T1: SG 010 36,70 abc’ 34,44 ab 9.628 abc
T2: SG 011 35,88 abced 33,70 abc 9.882 abc
T3: SG 020 33,85 d 31,72 ¢ 7.629 cd
T4: SG 030 33,44 d 31,31 ¢ 9.767 abc
T5: SG 054 35,07 bed 32,92 be 9.257 abc
T6: SG 059 36,87 ab 34,67 ab 5.790 d
T7: SG 065 34,97 bed 32,62 be 11.748 a
T8: SG 066 33,77 d 31,64 ¢ 11.395 ab
T9: SG 069 3437 cd 32,23 be 9.342  abc
T10: SG 070 33,67 d 31,54 ¢ 7.501 cd
T11: SG 082 35,90 abcd 33,73 abc 5.547 d
T12: SG 097 37,78 a 3556 a 11.485 ab
T13: Tacuara say ju (Testigo) 33,62 d 3149 ¢ 8.228  bed
Coeficiente de variacion (%) 3,68 3,58 18,93

"Medias seguidas por la misma letra en la columna no difieren entre si por el test de Duncan al 5% de probabilidad.
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Al comparar los diferentes genotipos con el testigo,
se puede observar (Tabla 1 y 2), el 67% de los mis-
mos presentan buenos rendimientos totales de raices
frescas, alto contenido de materia seca y almidon,
superior a la variedad Tacuara say ju, que es la mas
cultivada en el pais y comercializada en el mercado
para el consumo en fresco.

Conclusiones

Los resultados obtenidos en este trabajo permiten
concluir que:

El tratamiento T7 present6 el mayor rendimiento de
raices comerciales con 26.667 kg ha!, mientras que
para rendimiento total de raices frescas los tratamien-
tos T8 y T7, son superiores a los demas con medias
de 36.032 y 35.714 kg ha'".

El tratamiento T12 presenté mayor contenido de ma-
teria seca y almidon, con 37,78 y 35,56 %, respecti-
vamente.

El mayor rendimiento total de almidon por hectarea
se obtuvo en el tratamiento T7 con 11.748 kg ha'.

: —

Referencias bibliograficas

Ceballos, H; Morante, N; Calle, F; Lenis, L; Jaramillo,
G; Pérez, J. 2002. Mejoramiento genético de la
yuca. In: Ospina, B.; Ceballos, H. 2002. La Yuca en
el tercer milenio: sistemas modernos de produccion,
procesamiento, utilizacién y comercializacion. Cali,
CO; CIAT. p. 295-325.

Fuenmayor, C; Montilla, J; Albarran, JG; Pérez, M;
Vaccarino, LC; Segovia VF. 2012. Evaluacion y
seleccion de clones de yuca (Manihot esculenta Crantz)
del Plan Nacional de Semilla del INIA-Venezuela.
Revista Cientifica UDO Agricola 12 (1): 17-24.

Lorenzi, JO; Saes, LA; Sakai, M; Ribeiro, IJA; Lourengao,
AL; Monteiro, DA; Peressin, V; Godoy, G. 1996.
Avaliagdo de cultivares de mandioca de mesa no Vale
do Ribeira (SP). Bragantia 55 (1): 141-146.

Marin, A; Perdomo, D; Albarran, JG; Fuenmayor,
F; Zambrano, C. 2008. Evaluacién agronémica,
morfologica y bioquimica de clones élites de yuca a
partir de vitroplantas. Interciencia 33 (5): 365-371.

Vidigal, P; Pequefio, MG; Scapim, CA; Gongalves,
MC; Rui, R; Sagrilo, E; Simén;GA; Suniz, R. 2000.
Avaliagao de cultivares de mandioca na reigdo Noreste
do Parana. (en linea) Bragantia 59(1) Campinas (BR).
Consultado 9 mayo 2014. Disponible en: http://dx.doi.
org/10.1590/S0006-87052000000100011.

Influéncia do sistema silvipastoril em parametros fisiologicos de termorregulaciao
em novilhas leiteiras

Matheus Deniz'*, Frederico Marcio Corréa Vieira?, Francielle Soares Gongalves' , Mauricio Zotti Sponchiado!

"Pesquisadores do Grupo de Estudos em Biometeorologia (GEBIOMET), UTFPR-DV.
Professor Adjunto, Coordenador do GEBIOMET, UTFPR-DV. e-mail: fredericovieira@utfpr.edu.br

* Autor para correspondéncia: matheus-utfpr@hotmail.com

Introducio

A variabilidade climatica consiste em elevado grau
de estresse aos animais de producao, cujos reflexos
sdo evidenciados no comportamento, produtividade
e eficiéncia produtiva. A adaptacdo das ragas leitei-
ras em regides de clima tropical tornou-se um gran-
de desafio, principalmente considerando animais de
elevado potencial genético e provenientes de ragas
europeias, as quais sdo adaptadas as regides de clima
temperado. As previsdes climaticas apontam para o
aumento da temperatura média anual nestas regides
(Barbosa et al. 2004).

Com isto, os animais apresentam alteragcdes na sua
termorregulacdo (aumento da temperatura retal, fre-
quéncia respiratoria e cardiaca) e na produtividade
(quantidade de leite, composi¢do quimica do leite,
dentre outros) (Souza et al. 2010). Ou seja, a energia
anteriormente destinada para producdo passa a ser
requerida para manutenc¢do do equilibrio térmico das
vacas em estresse. Além disso, o conforto térmico €
um dos itens a serem atendidos na qualificacdo do
nivel de bem-estar de animais de produgdo.


http://dx.doi.org/10.1590/
http://dx.doi.org/10.1590/
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Nesse contexto o objetivo dessa pesquisa foi avaliar
a influéncia dos aspectos bioclimaticos do sistema
silvipastoril na termorregulacdo de novilhas leiteiras,
visando solu¢des de ambiéncia para aumento de sus-
tentabilidade no sistema de produgdo de leite a pasto.

Materiais e métodos

O estudo foi realizado no Brasil, em uma proprie-
dade leiteira no municipio de Realeza, na regido do
sudoeste do Parana. As avaliagGes ocorreram durante
quinze dias consecutivos no més de janeiro de 2014.
Para a pesquisa foram avaliadas 10 novilhas leiteiras
da raga girolando, divididas em dois grupos de cinco
animais para cada tratamento (ao ar livre e sistema
silvipastoril). No primeiro tratamento, o grupo de
animais permaneceu em um piquete onde os mesmos
estiveram expostos ao sol, sem sombra ¢ com livre
acesso a pastagem.

Quanto ao segundo tratamento, outro grupo de no-
vilhas permaneceu no piquete com sombreamento
natural proveniente de arvores do sistema silvipas-
toril implantado na propriedade e também com livre
acesso a pastagem da propriedade neste sistema. No
referente a termorregulagdo, foram avaliadas a fre-
quéncia respiratoria e temperatura superficial. As
variaveis térmicas do ambiente foram medidas nos
dois sistemas, sendo a temperatura do bulbo seco,
umidade relativa, luminosidade, velocidade do ven-
to. Para as variaveis de termorregulacao (frequéncia
respiratoria e temperatura superficial), foi utilizado o
teste t para dados ndo pareados. As demais variaveis
do estudo foram analisadas por meio de estatisticas
descritivas. As analises estatisticas foram realizadas
por meio do software estatistico R.

Resultados e discussao

Foram verificados valores proximos entre os dois sis-
temas para as variaveis temperatura, umidade relati-
va ¢ velocidade do vento (Tabela 1).

Tabela 1. Estatisticas descritivas (média + desvio-padrao
e coeficiente de variagdo) das variaveis térmicas
do ambiente temperatura de bulbo seco (Tbs),
umidade relativa (UR), luminosidade (Lumin.) e
velocidade do vento (VV) do sistema ao ar livre
e em sistema silvipastoril

Apenas a variavel luminosidade apresentou grande
variacdo entre os tratamentos. Todavia, foram obser-
vadas diferengas maiores de temperatura e umidade
entre o tratamento ao ar livre ¢ em sistema silvipasto-
ril nos horarios mais quentes do dia.

Houve diferenca entre as médias de frequéncia res-
piratoria dos animais nos dois tratamentos (p<0,05).
Os animais pertencentes ao sistema ao ar livre apre-
sentaram maior numero de movimentos por minuto
(77 mov./min.). A FR esteve maior no tratamento ao
ar livre em praticamente todo o periodo experimental
(Tabela 2). As maximas de FR encontradas no perio-
do experimental foram verificadas no periodo da tar-
de, onde as temperaturas foram mais elevadas.

O aumento da FR em animais que nao disponham
de sombra também foi verificado por outros autores.
Ferreira et al. (2006) encontraram maximas de 132
mov./min. no periodo da tarde no verdo, indicando
que os animais estava em condi¢oes de estresse tér-
mico. Posteriormente, em um estudo feito com bezer-
ros cruzados (holandés/zebu) expostos ao sol, Cunha
et al. (2007) verificaram médias de FR de 87 a 59
mov./min. no periodo da tarde.

Tabela 2. Valores médios e estatisticas descritivas de
frequéncia respiratoria das novilhas nos trata
mentos ao ar livre e em sistema silvipastoril

Tratamentos
Critérios/Medidas - - — -
Ao ar livre Sistema Silvipastoril
FR média (mov./min) TTa 65b
Minimo 24 30
Mediana 69 03
Maximo 176 162

Ao ar livre Sistema silvipastoril
Critérios Média+ o CV (%) Média + o CV (%)
Tbs (°C) 27,5+4,0 14,5 272+3,7 13,7
UR (%) 80+ 11 13,4 78+ 11 13,7
Lumin. (lux)  750,7 + 460,7 61,4 790,5 + 460,2 58,2
VV (m/s) 56435 61,9 53435 66,7

Médias seguidas de letra mindscula diferente na mesma linha diferem pelo teste t (P<0,05)

Foram verificadas diferengas para temperatura su-
perficial das novilhas entre os tratamentos (p<0,05).
Assim como a frequéncia respiratoria, os animais do
tratamento ao ar livre apresentaram maior tempera-
tura superficial, comparado aos animais do sistema
silvipastoril (Tabela 3).
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Tabela 3. Valores médios e estatisticas descritivas de
temperatura superficial das novilhas nos trata
mentos ao ar livre e em sistema silvipastoril

o . Tratamentos
Critérios/Medidas - - — -
Ao ar livre Sistema Silvipastoril
TS média (°C) 329a 31,6b
Minimo 25,0 22,9
Mediana 33,1 31,5
Maéximo 41,7 39,7

Médias seguidas de letra mintscula diferente na mesma linha diferem pelo teste t (P<0,05)

Conclusoes

O sistema silvipastoril proporcionou redugdo nos
valores médios de frequéncia respiratoria e tempera-
tura superficial comparada ao sistema de criagdo ao
ar livre, indicando melhores condi¢des de conforto
térmico as novilhas leiteiras.

Os animais do tratamento ao ar livre apresentaram as
maiores médias de temperatura superficial, compa-
rado ao tratamento do sistema silvipastoril, acompa-
nhando os dias de temperaturas mais elevadas. Aze-
vedo et al. (2005) observou correlagdo positiva entre
o aumento da TS com FR, indicando que a absor¢io
do calor do ambiente provoca o aumento da tempe-
ratura da pele, fazendo com que o organismo ative
mecanismos de regulacdo térmica, como o aumento
da FR.
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Introducio

Os sistemas convencionais e alternativos de produ-
¢do da soja estdo sujeitos ao ataque de diversos in-
setos que se alimentam, principalmente de folhas e
vagens. Dentre essas pragas, a lagarta da soja, An-
ticarsia gemmatalis (Hiibner, 1818) (Lepidoptera:
Noctuidae) destaca-se como o principal inseto des-
folheador, podendo causar diminuicdo significativa
na produgdo (Gallo et al. 2002). Nesses sistemas,
para o controle de pragas e doencas sdo utilizados

produtos fitossanitarios naturais como extratos ve-
getais, Oleos essenciais, caldas fertiprotetoras, com-
postos para o estabelecimento do equilibrio natural
as plantas, além do uso de agentes de controle bio-
logico (Penteado 2007). Entre os agentes de contro-
le bioldgico destaca-se a bactéria entomopatogénica
Bacillus thuringiensis, sendo atualmente o patogeno
mais bem sucedido utilizado como bioinseticida no
controle de insetos-praga (Bravo et al. 2011). Assim,
o objetivo desse trabalho foi avaliar a bioatividade
de extratos vegetais hidroalcoolicos sobre B. thurin-
giensis subesp. kurstaki e A. gemmatalis.



Materiais e métodos

Os bioensaios foram conduzidos no Laboratorio de
Controle Biologico da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Campus Dois Vizinhos (UTFPR-
DV). Ovos de A. gemmatalis, obtidos da criagdo
estoque mantida no Laboratdrio de Controle Bioldgico
da UTFPR-DV foram acondicionados em camara
climatizada a temperatura de 27+ 2°C, UR: 70% =+
10% e fotofase de 14 h até as lagartas atingirem o
primeiro instar, para a utilizacdo nos bioensaios. A
bactéria utilizada foi B. thuringiensis subesp kurstaki
(Btk) formulada no produto comercial Thuricide®,
na concentragdo de 1 x 10° esporos/g. As plantas
utilizadas foram ameixa, Prunus. salicina Lindl. e
caja-manga, Scoparia. dulcis L. As folhas foram secas
e moidas, obtendo-se um poé fino. Foram pesados
5 g do p6 e adicionado em 100 mL do solvente
extrator etanol: agua (80:20 v/v) em banho de agua
termostatizado a 70°C, por 30 min. Na sequéncia, o
extrato foi filtrado com auxilio de pressao reduzida
e o filtrado serd armazenado ao abrigo da luz e sob
refrigeracdo (0°C) até o momento das andlises.

Nos bioensaios, para cada extrato, o delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado
com seis tratamentos e trés repeti¢des. Os tratamentos
constaram de Alcool 5%; Alcool 5% + Btk, Agua
mineral; Agua mineral + Btk, Extrato 2,5% e Extrato
2,5% + Btk. Os tratamentos foram preparados
em volume de 10 mL em frascos Erlenmeyer e
acondicionados em agitador horizontal (30 £+ 2°C, 150
rpm, por duas horas). Paralelamente, foi preparada
a dieta artificial para A. gemmatalis segundo
metodologia descrita por Hoffmann-Campo et al.
(1985) livre de anticontaminante e, apos solidificagao,
com o auxilio de uma espatula foram cortados cubos
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de aproximadamente 1,5 cm de lado. Os cubos
foram arranjados em trios em placas de Petri e sobre
cada um dos cubos de dieta foi adicionado 150 pL
dos tratamentos, com auxilio de um micropipetador
automatico. As placas permaneceram abertas em
camara de fluxo laminar por 10 minutos para a
evaporagao do excesso de liquido e, em seguida foram
adicionadas 25 lagartas de primeiro instar, por placa.
Estas foram fechadas e acondicionadas em camara
climatizada & temperatura de 27 = 2°C, UR: 70% =+
10% e fotofase 14 h. As avalia¢des foram realizadas
apos 24, 48 e 72, 96, 120 horas, quantificando-se o
numero de lagartas mortas.

Os dados foram submetidos aos testes de normalidade
e, quando necessario, foram transformados em
Arcoseno (Asen (Raiz (x/100))) e submetidos a
analise de varidncia (teste F), sendo as médias
comparadas com as respectivas testemunhas pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade, com auxilio
do programa estatistico Assistat 7.7 beta (Silva 2014).

Resultados e discussao

Verificou-se efeito inseticida somente para o extrato
de caja manga, para larvas de primeiro instar, com
mortalidade de 72%, diferindo significativamente
das testemunhas agua (7,80%) e alcool (7,90%),
isoladamente.

O extrato de ameixa ndo apresentou atividade
inseticida para nenhum dos instares (Tabela 1).
Com relagdo a associagdo dos extratos com B.
thuringiensis,o extrato de cajd manga (84%) ndo
diferiu estatisticamente dos tratamentos contendo
apenas a bactéria com com alcool (97,53%) e agua
(98,67%). E isso ocorreu apenas com as lagartas de
primeiro instar (Tabela 1).

Tabela 1. Porcentagem média (= EP) da mortalidade acumulada de lagartas de A. gemmatalis em diferentes instares

causada por extratos vegetais hidroalcoolicos a 2,5% e B. thuringiensis subesp. kurstaki, isoladamente
e a mistura de ambos. Temperatura 27 = 2°C, 14 h de fotofase e U.R. de 70 = 10%. UTFPR, Campus Dois
Vizinhos, PR, 2014.

Mortalidade Acumulada ap6s 120 horas

Tratamento

1° instar

2° instar

3° instar

Alcool 7,90 £ 0,00 ¢ 523+0,03 ¢ 6,37+0,03 ¢
Alcool + BtK' 97,53+0,09 a 96,29+ 0,08 a 98,67+0,07 a
H,0 7,80 +0,00 ¢ 6,56+ 0,03 ¢ 6,56 +0,03 ¢
H,0 + BtK' 98,67 + 0,07 a 100,00 = 0,00 a 96,00+ 0,12 a
Ameixa 6,67 0,07 ¢ 14,51+ 0,07 ¢ 20,00 + 0,06 ¢
Ameixa + BtK' 54,67+0,19b 80,89 + 0,09 b 58,81+£0,17b
Cv% 21,46 12,16 16,89
Alcool 7,90 £ 0,00 ¢ 523+0,03d 6,37 0,03 ¢
Alcool + BtK' 97,53+0,09 a 96,29 + 0,08 a 98,67+ 0,07 a
H,0 7,80 £ 0,00 ¢ 6,56+ 0,03 d 6,56+ 0,03 ¢
H,0 + BtK' 98,67 0,07 a 100,00 % 0,00 a 96,00+ 0,12 a
Caja Manga 72,00+ 0,09 b 30,76 + 0,04 ¢ 27,00 + 0,03 be
Cajé Manga + BtK' 84,00+ 0,12 ab 81,00 £ 0,06 b 60,00 £0,11 b
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Silva (2010), avaliando a bioatividade de diversos
produtos alternativos sobre o B. thuringiensis
subesp. Kurstaki encontrou resultados similares a
este trabalho, em relagdo ao efeito negativo sobre os
esporos da bactéria. Saito e Lucchini (1998) relatam
que tal resultado pode estar atrelado ao impedimento
da a solubilizagdo do cristal ou a agdo das enzimas
digestivas do inseto causado pelos extratos.
Analisando do ponto de vista de estudos fitoquimicos
da familia Anacardiaceae a presenca de metabolitos
secundarios como, flavanoéides, terpenos, esterdides,
compostos fenodlicos, (Correia et al. 2006). Essas
substancias podem apresentar efeitos como agdo
inseticida, deterrente, ovicida, etc. (Taiz e Zeiger
2004).

Conclusao

Pode-se concluir que o extrato aquoso e alcoolico
de P salicina ndo tém propriedades inseticidas
sobre os instares inicias de A. gemmatalis. Além
disso, associado provoca efeito antagénico sobre B.
thuringiensis subesp. kurstaki.

No caso dos extratos de S. dulcis com os mesmos
solventes, mostrou-se eficiente no controle de A.
gemmatalis tanto quando administrado sozinho
quanto associado com B. thuringiensis no primeiro
instar.
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Introduccion

Las nueces son muy apreciadas por su sabor y tex-
tura agradable, son utilizadas crudas, tostadas y/o
saladas en ensaladas, postres, helados, “snacks” y en
productos de panaderia y confiteria. Se comerciali-
zan con o sin cascaras, en mitades, en pedazos de di-
ferentes tamafios o molidas, y también pueden servir
como materia prima para la extraccion de aceite. Las
nueces tienen un contenido elevado de lipidos, que
alcanzan hasta 75%, dependiendo de la variedad, del
local e produccion, de la composicion del suelo y de

la época de cosecha. En el pais se produce macada-
mia de muy buena calidad, frutos con un diametro de
2,5 a5 cm, el porcentaje de carozo varia entre 69,6%
a 73,34% del peso del fruto. Mientras que el porcen-
taje de almendra varia entre 26,6% a 31,3% segin
D’amico & Armadans (2006), Armadans (2000) y
Armadans (2009).

Bordén (2012) senala que, las almendras de las nue-
ces de macadamia producidas por los productores en
las fincas del Sr. Kiyokazu Ando y Hattingh presen-
tan un mayor porcentaje de almendra con 32,44% y
31,69% respectivamente.




Los productores deben minimizar las pérdidas de
calidad de las almendras de estableciendo practicas
adecuadas de manejo de la cosecha y sus tratamien-
tos post-cosecha. Los productores manejan unos va-
lores aproximados de la recuperacion de almendra, lo
cual dificulta la adopcion de mejores métodos para
poder aumentar dicho porcentaje. El presente trabajo
tiene como objetivo de evaluar el porcentaje de recu-
peracion de almendra de macadamia en condiciones
actuales de cosecha de diferentes productores del de-
partamento de Itapua.

Materiales y métodos

Se utilizé frutos de macadamia cosechados entre los
meses de enero y abril del 2013, en cultivos instalados
en el Departamento de Itapua. Fueron evaluados los
siguientes parametros: Peso del fruto, porcentaje de
almendra, grosor y peso del carozo, diametro y altura
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del fruto, color de la almendra por medio de la escala
de matices de macadamia segin Bordon (2012). Se
clasifico el valor comercial de la nuez de macadamia
de las almendras, segun Goldmac y Nueces Austra-
lianas S.A, citado por Bordén (2012). Se utilizé un
disefio experimental enteramente al azar, con tres (3)
tratamientos (fincas) y cinco (5) repeticiones donde
cada unidad experimental estd compuesta de veinte
(20) frutas, siendo los tratamientos los productores
del departamento de Itapud. Se utiliz6 un programa
estadistico para el analisis de varianza (ANAVA) se-
gun significancia, para la comparacion de medias se
utiliz6 el test de Tukey al 5%.

Resultados y discusion

Como se puede observar en el tabla 1 existi6 diferen-
cia estadisticas significativa entre las variables estu-
diadas entre los frutos de las diferentes fincas.

Tabla 1. Diametro y peso de fruto, porcentaje de corozo y almendra, didmetro y color de almendra. 2013.

Tratamiento Fruto Porcentaje Diametro Color
Diametro Peso Carozo Almendra
Almendra Almendra
Tl 26,07 A 8,86 A 74,5 A 235 B 182 A 2,77 A
T2 2434 B 787 B 704 B 28,1 A 18,5 A 220 B
T3 2452 B 833 B 71,5 B 25,5 B 18,7 A 2,28 B

(*)Medias con una letra comtin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

Como podemos observar en el cuadro anterior, la fin-
ca | presentd el mayor diametro de fruto con 26,07
mm, este resultado es inferior a los encontrado por
D’amico y Armadans (2006). En cuanto al peso de
la fruta, las finca 1 y finca 3 son estadisticamente
iguales, con peso de 8,86 y 8,33 gr respectivamen-
te. Este resultado concuerda con las medias obteni-
das por Bordon (2012). El tratamiento 1 fue el que
presentd mayor porcentaje de carozo con 74,59%.
Dicho resultados es superior a los encontrados por
Armadans (2000), y D"amico y Armadans (2006) que
describen que el porcentaje de carozo entre 69,6% a
73,4% del peso del fruto.

El mayor porcentaje de almendra se presentd en la
finca 2 (Ando) con 28,1%. Dicho resultado es infe-
90

80
70

60 65 %

10 17 %

Finca 1 Finca 2

rior a lo observado por Armadans (2009), quien obtu-
vo entre 26,6% a 31,3%, estudiando diferentes varie-
dades de macadamia, en diferentes zonas del pais. En
cuanto al diametro de la almendra no hubo diferencia
estadistica significativa entre las fincas estudiadas.

Valor de la calidad comercial y no comercial

Segun la figura 1 muestra que el mayor porcentaje
de nueces con valor de calidad comercial que corres-
ponde a la finca 2 con 83% de almendra comercial;
luego la finca 3 con 61 % de almendra comercial y
por ultimo la finca 1con un promedio de 35%.

M A. Comercial

39% A. No Comercial

Finca 3

Figura 1. Comparacion de los valores de calidad comercial y no comercial de la almendra de macadamia de tres fincas

del departamento de Itaptia
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Con respecto a los porcentajes de valores de calidad
de las almendras no comercial indica que la finca 1
contiene el mayor porcentaje de almendras no comer-
cial con un promedio de 65% Yy la finca 3 con 39% de
almendra no comerciable por ultimo la finca 2 con un
17% de almendra no comercial

Conclusiones

El mayor diametro de fruto, mayor porcentaje de ca-
rozo y el mayor porcentaje de almendra no comer-
ciales le correspondi¢ a la finca 1con valores de 8,86
gr, 74,59% y 65% respectivamente.

El mayor porcentaje de almendra de macadamia le
corresponde a la finca 2 con 28,9 %, la cual también
presento el mayor porcentaje de almendra con valor
comercial con 83%.
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Introduccion

La mandioca es una especie eficiente en la produc-
cion de calorias y constituye el alimento basico de las
familias paraguayas. La raiz es una fuente de carbohi-
dratos para la alimentacion humana y animal en for-
ma fresca y como materia prima para la industria del
almidon. Tanto las raices como el follaje son produc-
tos primarios de la planta que se pueden utilizar como
alimento para animales; la parte aérea presenta bue-
nas posibilidades para ser empleada en las raciones,
debido al contenido nutricional y a la adaptabilidad
del cultivo en muchos suelos del pais. Las hojas y los
tallos tiernos de mandioca secadas al sol constituyen
un excelente alimento proteico cuya composicion
quimica es similar o superior al heno de alfalfa seca-
do al sol (Gémez et al. 1979) y son ricas en proteinas,
carotenos y vitaminas B1, B2, C y minerales.

El uso de la parte aérea de la mandioca en la alimen-
tacion animal es una alternativa valida pues permite
dar aporte proteico y mineral debido al alto contenido
de proteina bruta, buena cantidad de aminoacidos y
brinda una energia rapida de digerir y de menor costo
que los granos. Se puede utilizar en todas las espe-
cies animales, siempre y cuando se hagan los ajustes
nutricionales correspondientes a los requerimientos.

A pesar de las buenas caracteristicas nutricionales del
follaje de la mandioca mencionada en la literatura, en
Paraguay, en la mayoria de los casos, no se aprove-
cha y generalmente se desperdicia; tal vez por la falta
de conocimiento de la composicién bromatoldogica
del follaje de las variedades mas cultivadas. Por ello
que este trabajo fue desarrollado con el objetivo de
evaluar la composicion nutricional del tercio superior
de la parte aérea (hojas, peciolos y tallos tiernos) de
cinco variedades de mandioca, para su utilizacion en
la alimentacion animal.

Materiales y métodos

El experimento se realizo en el Campo Experimen-
tal de la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la
Universidad Nacional de Asuncion (25°27° S, 57°27°
W y 125 msnm), en un suelo “Rhodic Paleaudult”
del orden Ultisol durante afio agricola 2011/12, con
temperatura media anual de 22°C y precipitacion du-
rante el ciclo del cultivo de 1.500 mm. Las variedades
evaluadas fueron: T,: Tacuara Sa’yju, T,: Tapojo’a,
T,: Chor¢ II, T,: Tapojo’a Sayju, T.: Karanda'y.




—

El disefio experimental utilizado fue de bloques com-
pletos al azar, con tres repeticiones y cada unidad ex-
perimental estuvo constituida por 4 hileras de 5 m. El
suelo fue preparado en forma convencional: la pri-
mera arada y rastreada 60 dias antes de la plantacion
(DAP) y la segunda, a los 15 DAP y se aplico estiér-
col de bovino al voleo a razén de 20.000 kg/ha antes
de realizar la segunda arada. La plantacion se realizd
manualmente en la primera quincena del mes de se-
tiembre con un espaciamiento de 0,70 x 1,00 m para
una densidad de 14.286 pl/ha. La fertilizacion quimi-
ca se realizo a los 45 dias después de la emergencia
con la formulacion 50-30-40, en bandas laterales a
15 cm de las plantas a razon de 25 g/m; el control de
malezas se efectué mediante carpidas. Las muestras
de follaje fueron tomadas cortandose el tercio supe-
rior de 12 plantas de las dos hileras centrales de cada
unidad experimental a los 8 meses (mes de mayo),
procediéndose luego al picado y secado en estufa a
65 °C por 72 horas, para luego realizar el analisis

Tabla 1.
San Lorenzo, Paraguay, 2014.
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bromatologico por el esquema Wendee en el Labo-
ratorio de Bromatologia de la Facultad de Ciencias
Veterinarias (UNA). Se determinaron los contenidos
de materia seca total, proteina bruta, grasa bruta, fibra
cruda, energia bruta, extracto libre de nitrégeno y ce-
niza. Los datos obtenidos fueron sometidos a anélisis
de varianza y donde se detectaron diferencias signi-
ficativas se aplico la comparacion de medias por la
prueba de Tukey al 5 % de probabilidad de error.

Resultados y discusion

Los resultados del andlisis bromatologico del tercio
superior de la parte aérea de la planta de las 5 varie-
dades de mandioca en estudio se resumen en la Ta-
bla 1, y en ella se observa que las mismas presentan
diferencias significativas en el contenido de materia
seca total, fibra cruda y energia bruta mientras para
las otras variables son semejantes estadisticamente
entre si.

Composicion bromatoldgica de la parte aérea de cinco variedades de mandioca. FCA, UNA,

Materia  Proteina  Grasa Fibra Energia ELN Ceniza

Tratamiento Seca Total  Bruta Bruta Cruda Bruta
(%) (%) (%) (%) (Kcal/kg) (%) (%)

T1: Tacuara Sa’yju 23,83 a’ 18,15a 642a 18,73 b 4.075ab 50,91 a 5,79 a
T2: Tapojo’a 23,42 ab 1851a 549a 20,20 ab  4.022 b 49)55a 6,24 a
T3: Choré 11 23,04 ab 1845a 590a 21,61 a 4.085ab 4822a 5,82a
T4: Tapojo’a
Sa’yja 22,28ab  17,04a 6,10a 20,93 a 4.056ab 49,89 a 6,05 a
T5: Karanda'y 21,89 b 1731 a 6,2la 2031lab 4107 a 50,7 a 5,48 a
C V(%) 2,81 5,44 6,49 3,00 0,65 2,46 5,22

"Medias seguidas por la misma letra en la columna no difieren entre si por el test de Tukey al 5% de probabilidad.

En el contenido de materia seca total (MST) se puede
observar que la variedad Tacuara Sa"yju (T,) presen-
t6 el mayor contenido con 23,83%, estadisticamente
superior al Karanday que registro el menor valor con
21,89%. Las variedades Tapojo’a (T,), Chore II (T,)
y Tapojo’a Sa’yju (T,) presentaron en media 22,91
% de MST. En proteina bruta se alcanz6 una media
de 17,89 %, con una variacion entre 17,04 a 18,45%
y estos resultados difiere a lo reportado por Carvalho
et al. (1986) quienes encontraron diferencias signifi-
cativas en el contenido proteico en las evaluaciones
realizadas con 10 variedades de mandioca en el esta-
do de Parana, Brasil, pero con valores menores que
varian entre 14,43 a 17,04%.

En sustancia grasa, extracto no nitrogenado y ceniza
tampoco se presentaron diferencias estadisticas, con
un promedio de 6,024, 49,85 y 5,88%, respectiva-
mente. Estos resultados son similares con lo obteni-
do por McDowell et al., citados por Rosero (2002)
quienes no encontraron diferencias significativas en
diversas variedades de mandioca.

En relacion al tenor de fibra cruda, los mayores valo-
res fueron obtenidos en las variedades Chore II (T,),
y Topojo’a Sa"yju (T,), con 21,61 y 20,93%, respecti-
vamente y el menor se obtuvo en la variedad Tacuara

Sa’yju (T)), con 18,73%. Estos resultados no con-
cuerdan con los obtenidos por Rosero (2002), quien
no encontr6 diferencias significativas en fibra cruda
al comparar tres variedades en Colombia.

Para energia bruta, el mayor valor se obtuvo en Ka-
randa’y (T,), con 4.107 kcal/kg, siendo Tapojo’a (T,)
la variedad con menor energia bruta (4.022 kcal/
kg), y las otras variedades llegaron a un promedio de
4.072 kcal/kg. El valor registrado en Karanda’y es
inferior a lo obtenido por Gil et al. (2009), quienes
encontraron un valor promedio de 4.136 kcal/kg de
energia bruta en harina de hojas, en nueve variedades
de mandioca estudiadas en la costa norte de Colom-
bia.

Buitrago (2001) menciona que en un follaje de buena
calidad el contenido de nutrientes principales debe
estar, en lo posible, dentro de los siguientes rangos:
proteina: 18-20%, fibra cruda: 15-20%, extracto eté-
reo: 4-6%, cenizas: 8-12% extracto no nitrogenado:
40-50%. Todos estos valores se aproximan a los re-
sultados de las variedades en estudio y permiten con-
siderar que el follaje de mandioca como un produc-
to de excelente calidad para la alimentacién animal,
comparable con la mayoria de las leguminosas forra-
jeras que se utilizan en bovinos de leche y carne.

:
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Conclusiones

Los resultados obtenidos en este trabajo permiten
concluir que las variedades en estudio varian en la
composicion de algunos nutrientes:

La variedad Tacuara Sa’yju presentd el mayor conte-
nido de materia seca, con 23,83 %.

Las variedad Chor¢ II y Tapojo’a Sa’yju obtuvieron
el mayor contenido de fibra cruda, con

21,27 %.

La cantidad de energia bruta mas elevada se obtuvo
la variedad Karanda’y con 4106,67 Kcal/kg.

En los contenidos de proteina bruta, sustancia grasa,
extracto libre de nitrogeno y ceniza no presentan va-
riaciones estadisticamente significativas en las varie-
dades de mandioca en estudio.
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Introduccion

Las frutas y hortalizas son alimentos perecederos de-
bido a sus caracteristicas relacionadas al contenido
de agua y a su actividad metabdlica atin después de
la cosecha, generando pérdidas post-cosecha que es
uno de los principales problemas en nuestro pais y es
de considerable importancia econémica y social para
todos los que intervienen en la cadena productiva des-
de el productor, pasando por los intermediarios hasta
llegar al consumidor final quien es el que asume los
sobre costo de estas pérdidas.

Mantener la calidad de las frutas durante su manejo
es un gran reto para los comercializadores, debido a
la falta de conocimientos sobre el manejo adecuado
y a la susceptibilidad de las frutas al dafio mecénico
durante su manejo post-cosecha.

Aunado a esto, durante la comercializacion de frutas
se realizan una serie de traslados y por ende una gran
manipulacion: en la cosecha, durante su manejo y en
el transporte, generandose en cada una de estas etapas

una reduccion de su calidad, ya que durante ellas se
pueden producir dafios mecanicos.

Existen varios estudios realizados que ponen de ma-
nifiesto, la importancia del transporte en la genera-
cion de dafios mecanicos en los productos agricolas
debido a las vibraciones generadas en los vehiculos
empleados, algunos de estos estudios se han hecho
a través de una simulacion del transporte (Chesson
y O’Brien 1971), y otros durante el transporte real o
in-situ (O’Brien et al. 1969).

De acuerdo a los resultados obtenidos, el dafio que
se presenta en los productos siempre es mayor en las
capas superiores del transporte (O’Brien y Guillou
1969, O’Brien et al. 1969, Chesson y O’Brien, 1971)
y bajo condiciones severas del mismo, éste puede ex-
tenderse hacia las capas inferiores.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el porcentaje
de perdidas post-cosecha en el transporte de naranjas
(Citrus sinensis (L) Osbeck).


http://www.clayuca.org/

Materiales y métodos

El experimento se realiz6 en la fruteria Santa Maria,
situado dentro del DAMA (Direcciéon de Abasteci-
miento de la Municipalidad de Asuncion), ubicado
en la ciudad de Asuncion, entre la primera quincena
de Octubre hasta la segunda quincena de Noviembre.

Las variables analizadas fueron: niumero de frutos
totales por bolsa, nimero de frutos en buen estado y
los que presentaron dafios, por enfermedad, golpe y
heridas.

El disefo experimental utilizado fue bloques al azar
utilizado con arreglo factorial 2x4, (2 vehiculos
transportadores y cuatro son los tratamientos). Cada
vehiculo transportador se dividié en cuatro niveles
de 2 hileras cada uno, que fueron 4 tratamientos y 4
repeticiones totalizando 16 unidades experimentales
por cada transporte.

Los materiales y equipos utilizados durante la reco-
leccion de datos fueron dos transportes de frutas de
naranjas procedente den Argentina de la zona de En-
tre Rios con un trayecto de 900 km, llegado al DAMA
en el cual se extrajeron dos bolsas de frutas de cada
hilera con sus repeticiones. Se realiz6é un conteo de
2 bolsas de naranjas de cada hilera con sus repeticio-
nes totalizando 16 bolsas de naranjas por transporte,
posteriormente de cada bolsa fueron identificadas y
contadas en numero de frutas totales por bolsa, las
frutas de buen estado y las dafiadas, tanto por heridas,
golpes y por enfermedades.

Una vez recolectados los datos establecidos fueron
analizados rigurosamente y luego sometidos a anali-
sis estadisticos correspondientes, donde se aplico el
analisis (ANAVA) y de acuerdo al grado de signifi-
cancia se probaron las hipotesis con el test de Tukey
al 5% de probabilidad de error.

Resultados y discusion

Perdida de fruto de naranjas durante el transpor-
te y por niveles de ubicacion.

En la tabla 1 podemos observar que hubo diferencias
significativas entre los niveles y los transportes; y
también hubo interaccion entre los tratamientos.

En cuanto a los niveles se puede observar que los
Tratamientos T1 (nivel uno y dos) y T2 (nivel tres y
cuatro) fueron estadisticamente superiores a los otros
dos tratamientos presentando una media de 4,86% y
4,83% respectivamente, siendo muy superior a los
tratamientos T3 (nivel cinco y seis) y T4 (nivel siete
y ocho). Estas pérdidas altas en los niveles uno y dos,
se deberia entre otros aspectos al peso que soportan
las bolsas producidas por otros niveles.
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También se puede observar que hubo diferencia sig-
nificativa en el porcentaje de perdida por transporte,
siendo que el primero fue el que presento mayor por-
centaje, con 5,28% de media, mientras que el segun-
do camidn tan solo presento 1,43%. Un factor que
influiria en este resultado seria la calidad de los frutos
adquiridos en origen.

Ademas hubo interaccion entre los tratamientos, es
decir transportes y niveles. Se puede observar que en
el primer transporte los niveles uno y dos son los que
produjeron mayor porcentaje de pérdidas, con por-
centaje bastante elevado 7,42% y 7,97% respectiva-
mente. Dicha situacion se deberia a parte del peso de
las bolsas a una fuerte influencia de la calidad de los
frutos de naranjo en origen.

Ya en el segundo transporte también se observo que
el nivel uno, dos y tres son iguales, mientras que el
nivel uno difiere del nivel 4, es decir el nivel 4 es el
que presenta menor porcentaje de pérdida.

Estos resultados no concuerdan con lo obtenido por
O’Brien y Guillou, (1969), O’Brien et al (1969),
Chesson y O’Brien (1971), que realizaron estudios
a través de simulacion en el transporte, donde con-
cluyeron que el dafio que se presenta en los productos
siempre es mayor en las capas superiores del trans-
porte y bajo condiciones severas del mismo, éste pue-
de extenderse hacia las capas inferiores.

Tabla 1. Resultado de medias de pérdidas de naranjas
por transporte y por niveles. DAMA.
Asuncion-Paraguay, 2012.

Altura o nivel (cm) Transporte Transporte Solo altura

2 o0 niveles
TI (N1) 32 742 Aa 230 A b 486 A
T2 (N2) 63 797 Aa 1.70 ABb 4.83 A
T3 (N3) 96 3.80 Ba 1.40 ABb 2.60 B
T4 (N4) 128 195 Ca 035 Bb 1.15C
Solo transporte 5.28 a 1.43 b

Coeficiente de Variacion CV :27,98

*Medias seguidas de las misma letras mayusculas en columna y mints-
cula en fila no difieren entre si estadisticamente, por el test de Tukey al
5% de probabilidad de error.

Conclusiones

En las condiciones en que se realizo el experimento
se concluye que:

Hubo mayor porcentaje de pérdidas de frutas citricas
en los niveles inferiores, tratamiento 1 nivel 1 y tra-
tamiento 2 nivel 2 de los dos transportes analizados.

El porcentaje de pérdidas por dafios mecanicos (gol-
pes), vario entre 40,5% y 54,3%. También fue mayor
la pérdida causada por enfermedades (hongo).

:
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Introduccion

El locote es un rubro de gran importancia econdémica
para el productor, ya que genera un ingreso perma-
nente durante todo el afio. Se presenta como rubro al-
ternativo de renta, que se adapta al sistema de produc-
cion de los pequeiios productores. Las caracteristicas
nutritivas, como su sabor y facilidad para el consumo,
hacen que el producto sea altamente demandado en
los mercados locales y externos.

Entre los inconvenientes que presenta la comerciali-
zacion de hortalizas en el pais se encuentra la escasa
disponibilidad de sistemas de refrigeracion que ga-
ranticen la calidad del fruto mediante las cadenas de
frio para la conservacion post cosecha. Son productos
perecederos con pérdidas elevadas, principalmente
por la influencia de altas temperaturas, y la falta o
inadecuada conservacion en los principales merca-
dos.

El manejo post cosecha se ha convertido en una prac-
tica que usa una variedad de sistemas muy tecnifica-
dos, con el fin de reducir pérdidas, controlar calidad,
garantizar condiciones higiénicas y llevar a los mer-
cados y a la mesa, productos de alta calidad Wills. et
al. (1998). Esta especialidad se aplica especialmente,
a los productos frutihorticolas. Es dificil cuantificar
el volumen de las pérdidas en la agricultura deriva-
das de malas practicas en el manejo de los productos,
desde cuando se recolectan los frutos, hasta cuando
se ofrecen en los mercados, existen registros que han

llegado hasta un 40% de la cosecha, ocasionados por
golpes, almacenamiento y empaques inadecuados,
transportes improvisados y falta de condiciones hi-
giénicas y de conservacion Wills et al. (1998).

Debe tenerse en cuenta que las pérdidas del produc-
to se observa en toda la cadena, desde la produccion
hasta el consumidor final, en diferentes porcentajes.
Lo ideal es tratar que ese porcentaje de perdida sea
lo minimo posible, por ese motivo debemos buscar
técnicas apropiadas a nuestras condiciones para una
mejor conservacion del producto.

Cuando se reduce la temperatura de almacenamiento
de los productos frescos, todos los procesos propios
del tomate, como producto vivo, se vuelve mas lento,
Por ello, la maduracion y senescencia (deterioro) del
producto se retardan, lo cual es deseable porque se
extiende su vida util (Cerda y Monteiro 2002).

El objetivo de este experimento tiene como finalidad
encontrar la manera mas eficiente de conservacion y
obtener resultados con un menor porcentaje en pérdi-
das en las poscosecha de locote.

Materiales y métodos
El experimento se llevo a cabo en el Barrio Las Mer-

cedes ubicado en la ciudad de Asuncion, Departa-
mento Central, Paraguay.




Para el estudio se seleccionaron frutos de locote de
buena calidad y sanidad de un invernadero, se utili-
zaron 60 frutos distribuidos en 4 métodos de conser-
vacion, para el primer método se utilizé 5 bolsas con
agujeros, cada bolsa contenia 3 frutos de locote refri-
gerados a una temperatura de 7°C. Para el segundo
método se utilizd 5 bolsas con agujeros, cada bolsa
con 3 frutos a temperatura ambiente. Para el tercer
método se utilizd 5 recipientes sin embalaje con 3
frutos de locote cada uno, refrigerados a una tempe-
ratura de 7°C, y para el cuarto y ultimo método se
utilizaron 5 recipientes sin embalaje con 3 frutos s
cada uno a temperatura ambiente.

Las variables medidas fueron la pérdida de peso de
cada método cada cinco dias, hasta llegar al punto
la pérdida total de calidad para ser comercializable.
El disefio utilizado fue completamente al azar, con 4
tratamientos y 5 repeticiones, con 15 frutos de locote
por tratamientos y 3 por repeticion, totalizando 60
unidades experimentales. La comparacion de medias
fue realizado utilizando es Test de Tukey a un nivel
de significancia de 5%.

Resultados y discusion
a) Porcentaje de pérdida de peso en 25 dias:

El analisis de varianza realizado para la obtencion de
porcentaje de pérdida de peso, detecto que hubo dife-
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rencias estadisticas significativas entre tratamientos

Hubo interaccion entre los tratamientos, teniendo en
un ambiente refrigerado y en bolsa una pérdida de
6,08% al contrario de los resultados a temperatura
ambiente que poseen perdidas bastantes elevada con
55,20% (Tabla 1).

Los frutos manifiestan lesiones necréticas circulares
distribuidas en todo el fruto con una leve apariencia
de pudricion, acompaiiado de arrugas profundas en
toda la epidermis y con presencia de hongos en la
zona apical del fruto.

Considerando el embalaje en bolsa sin tener en cuen-
ta la refrigeracion, se observo que hubo diferencia
estadisticas significativas, presentando una pérdida
de 15,88%, los frutos almacenados en bolsa plastica
con agujero, siendo la mitad del total de la perdida en
comparacion al presentado por los frutos almacena-
dos sin embalaje con 33,78%.

El método de refrigeracion en el dia 25 obtuvo una
pérdida de 9,23% frente al 40,44% que se observo
a temperatura ambiente, presentando diferencias es-
tadisticas significativas. Estos resultados concuerdan
con Villagra et al. (2009), que el mejor resultados ob-
tuvo con la utilizacion de film plastico y temperatura
de 4,8°C.

Tabla 1. Porcentaje de pérdida de peso en locote (Capsi-
cum anumm) en diferentes tratamientos.

Embalaje Con refrigeracion (%) Ambiente (%)  Solo embalaje (%)
Bolsa 6,08 a A* 25,68b A 15,88 A
Sin bolsa 1237aB 5520bB 33,78 B
Solo refrigeracion 923 a 40,44 b

Las columnas estan en letras mayusculas y las filas en letras minutsculas.
Medias seguidas de letras diferentes difieren estadisticamente entre si.

b) Pérdidas econdémicas en guaranieas (G) de frutos de locote por cada bolsa de 25 kg.
Tabla 2. Pérdida economica (G) de fruto de locote en los diferentes tratamientos.

Refrigeracion ~ Temperatura ambiente

Dias c/bolsa s/bolsa Refrigeracion Tempe.ratura
ambiente
c/bolsa s/bolsa c/bolsa s/bolsa
5 371 3.472 5.105 14.685 2.731 9.072 1.922 9.896
10 1.716 5.558 14.438 32.762 8.070  19.160 3.637 23.593
15 3.678 9.196 22.509 51.578 13.093 30.387 6.437 37.043
20 7.054 12.970 30.798 69.064 19.270 41.010 10.006 50.275
25 8.344 16978 35.245 75.762 21.795 46.363 12.668 55.503

Fuente: Precio por kg 5190 G. Supermercado Stock Marzo 2014
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Como se puede observar todas las frutas conserva-
das en refrigeracion presentan menor pérdida de peso
en todas las semanas estudiadas. La menor pérdida
econdmica se observo con la utilizacion de bolsa con
agujero en refrigeracion, en veinticinco dias perdid
8.344 guaranies.

Conclusiones

En todas las fechas de evaluacion, el menor porcen-
taje de perdida poscosecha de fruto de locote se logro
con la utilizacién de bolsa de plasticos en refrigera-
cion. También con el mismo método de almacena-
miento se logrd la menor pérdida econémica.
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Introduccion

El maiz (Zea mays L.) en Paraguay se ha difundido
en todas las zonas agricolas y constituye uno de los
cultivos de subsistencia tradicional de las familias
campesinas. Se siembra en dos épocas, en el perio-
do primavera — verano, considerado ciclo normal del
cultivo y al final del verano en el otofio-invierno o
zafrifia (Quintana 1978). En las zonas productoras de
soja (Glycine max L. Merrill) la siembra del maiz es
desplazada para finales de febrero e inicios de mar-
7o, transformandose en el principal cultivo del ciclo
otofio — invierno (Instituto de Biotecnologia Agricola
2011). Los maices producidos en esta época dupli-
can la superficie sembrada en época normal, siendo la
mayoria variedades hibridas y constituye el segundo
producto de exportacion del sector (MAG 2011). Las
variedades tienen ventajas para los pequefios agricul-
tores, entre ellas la denominada Karapé Pyta, que es
sembrada en todas las zonas productoras de maiz, se
adaptan a condiciones de baja fertilidad, tiene tole
rancia a la sequia, ciclo precoz y posee una excelente

respuesta a la aplicacion de fertilizantes. Puede ser
sembrada en época normal o en entre ciclo (MAG
2009, Noldin 2009). El maiz hibrido explora una de
las mas valiosas contribuciones practicas del mejora-
miento genético que es el “vigor del hibrido”. Des-
de su descubrimiento se han producido variedades
hibridas adaptadas a las mas diversas condiciones de
siembra con rendimientos elevados superando a las
variedades tradicionales (Zanovello 2009). Para la
siembra fuera de la época normal no todas las varie-
dades hibridas y de polinizacion abierta serian adec-
uadas debido a que el periodo de cultivo de siembra
a cosecha es mas corto que el periodo estival. Var-
iedades e hibridos precoces, con ciclos mas cortos
serian los mas adecuados, por lo que se hace nece-
sario evaluar los materiales disponibles en relacion a
este periodo alternativo de siembra. El objetivo de la
investigacion fue evaluar el desarrollo vegetativo en
variedades e hibridos de maiz sembrados en el ciclo
otofio-invierno.



Materiales y métodos

El experimento se realizé en el Campo experimental
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Asuncién, situado en el Campus Univer-
sitario en la ciudad de San Lorenzo, que se encuentra
ubicado a una altitud de 125 msnm, 25° 27" latitud sur
y 57°27" longitud oeste. El promedio anual de lluvias
es de 1200 a 1300 mm. Las mayores concentraciones
se encuentran de octubre a marzo. La temperatura
media anual es de 23°C, la frecuencia de heladas es
de 1,5 heladas por afio, concentrandose en los meses
de junio a agosto. En el experimento se evaluaron
dos variedades de polinizacion abierta y dos varie-
dades hibridas indicadas a continuacion: variedad de
maiz Karapé Pyta (testigo); maiz variedad BR 106;
maiz hibrido Status; maiz hibrido Férmula. El disefio
experimental fue el cuadrado latino. Las variables
evaluadas fueron: altura de planta, nimero de nudos
y distancia entre nudos, aparicion de flor masculina,
aparicion de flor femenina y dias a cosecha desde la
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aparicion de la inflorescencia masculina. Los datos
fueron sometidos a un analisis de varianza y la com-
paracion de medias fue a través del test de Tukey al
5% de probabilidad de error.

Resultados y discusion

El andlisis de varianza demuestra que no existen dif-
erencias significativas entre las variedades e hibri-
dos en lo que respecta a la altura de planta, numero
y distancia entre nudos de cada genotipo (Tabla 1).
Los materiales tienen de altura media de 2,15 m. La
cantidad media de nudos por planta de los diferentes
genotipos oscilo entre de 12,3 y 13,18. En lo que refi-
ere a la distancia entre nudos, entre 13,52 cm y 14,74
cm. Carcova et al. (2008) citan que la elongacion de
entrenudos comienza alrededor de V y prosigue has-
ta la aparicion de los estigmas. En floracion quedan
determinadas la altura maxima de la planta con to-
dos los entrenudos elongados y también el area foliar
maxima, todas las hojas completamente desplegadas.

Tabla 1. Desarrollo vegetativo de dos variedades y dos hibridos de maiz sembrados en el ciclo otofio- invierno.

San Lorenzo, 2013.

. Altura de Numero de Distancia entre Aparicion de flor Aparicion de flor Dias a cosecha desde
Tratamientos planta (cm) nudos por planta nudos (cm) masculina (dias) femenina (dias) aparicion de flor masculina
Karape Pyta 2,20 a* 13,18 a 13,59 a 64,25 a 75,50 a 60,75 a
BR 106 2,22 a 13,00 a 13,52 a 64,00 a 71,75 a b 61,00 a
Formula 2,15 a 12,33 a 13,94 a 58,75 b 64,50 bc 5425 b
Status 2,06 a 12,60 a 14,74 a 64,25 a 69,00 [ 60,75 a
Media 2,15 13,00 13,94 62,81 70,19 59,19
CV (%) 4,80 3,84 4,22 1,17 2,75 1,81

*Medias con una letras iguales no son significativamente diferentes por la Prueba de Tukey (p<= 0,05)

Por otro lado, se observaron diferencias altamente
significativas en lo que se refiere a la aparicion de la
flor masculina, aparicion de la flor femenina y ciclo
desde la floracion masculina hasta cosecha (Tabla 1).
En el hibrido Formula se observa la aparicion de la
inflorescencia masculina a los 58,75 dias de la germi-
nacion, mientras que en las variedades Karapé Pyta,
BR 106 y el hibrido Status son necesarios 64 dias.
Entre los genotipos existen hasta cinco dias de difer-
encia para el momento de la aparicion de la flor mas-
culina. Noldin (2009) también encontr6 diferencias
significativas para la floracion masculina en la may-
oria de los hibridos evaluados en la zona de Itapua.
De acuerdo sus resultados el hibrido Status también
tuvo un comportamiento precoz.

La aparicion de la inflorescencia femenina ocurri6 a
los 64 dias después de la siembra en el hibrido For-
mula, seguido del Status, a los 69 dias, la variedad
BR 106 a los 71,75 dias, similar a lo observado por
Noce (2004) con ensayos de variedades, y a los 75,5

dias la variedad Karapé Pyta.

Para la variable dias a cosecha desde inflorescencia
masculina fueron halladas diferencias estadisticas
significativas, el hibrido Formula fue el material mas
precoz con 54,25 dias para la cosecha desde la apa-
ricion de la inflorescencia masculina, mientas que
para el hibrido Status pasaron 60,75 dias y para el
BR 106 y el Karapé Pyta 61 dias y 60,75 dias respec-
tivamente, no observandose asi diferencias signifi-
cativas entre los ultimos tres genotipos. En la zona
de Chore, San Pedro se analizaron distintos hibridos
comerciales para su utilizacion en el ciclo otofio — in-
vierno y se los compar6 con la variedad Karapé Pyta
que fue utilizada como testigo. En dicha ocasion se
obtuvieron rendimientos medios de 5.200 kgha™!, con
ciclos medios de 62,25 dias desde el comienzo del
ciclo productivo a la cosecha similares a los obser-
vados en el ensayo (Noldin 2009).

:
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Conclusiones

El hibrido Férmula es el material mas precoz con 59
dias desde la siembra hasta la aparicion de la inflo-
rescencia masculina y 54 dias desde esta Gltima hasta
la cosecha, con un ciclo total de 113 dias, adecuados
para el periodo otofio — invierno que no admite mate-
riales con ciclos mayores a 120 dias.

Las variedades de polinizacion abierta y el hibri-
do Status con ciclos superiores a 120 dias también
pueden ser una buena alternativa para los producto-
res, dependiendo de las zonas de produccion y del
sistema de explotacion. A pesar de tener ciclos mas
largos completan sus desarrollo y alcanzan madurez
fisiologica en el ciclo del cultivo otofio — invierno.
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Introduccion

Los granos de soja (Glycine max (L.) Merril) son
una fuente primaria de aceite y de proteinas, sus pro-
ductos derivados son muy importantes en la formu-
lacion de alimentos de bajo costo, nutricionalmente
balanceados y de alto contenido proteico. En el pais
representa la mayor fuente de ingresos de divisas
originada en el sector agricola y Paraguay esta posi-
cionado como el cuarto exportador y sexto productor
mundial de los granos de soja (MAG 2010). La in-
duccion de mutaciones como técnica de mejoramien-
to genético de plantas data de principios del siglo
XX, se utilizaron primeramente los rayos X, poste-
riormente rayos gamma y neutrones (Novak y Brun-

ner 1992, Gil 2010). La frecuencia de las mutaciones
espontaneas es generalmente baja y de muy lento pro-
ceso. Con el empleo de la induccion de mutaciones es
posible incrementarla, con la posibilidad de obtener
caracteristicas deseadas en un plazo de tiempo mas
corto (Sosa y Hernandez 1986, FAO 2009). Las car-
acteristicas mas comunmente alteradas en vegetales
son cambios en la arquitectura de la planta, nimero y
tiempo de floracion, forma, color y tamafio de flores
y granos, rendimiento, resistencia a patdogenos e in-
sectos y tolerancia a sequia (Donini et al.1984). El
objetivo del trabajo fue evaluar la calidad fisiologica
de semillas provenientes de irradiacion gamma *“Co
en la generacion M,.
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Materiales y métodos

El experimento se realizd en el Laboratorio de
Analisis de Calidad de Semillas del Departamento
de Produccion Agricola, de la Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Asuncion (UNA),
ciudad de San Lorenzo, Paraguay. El experimento se
realizd en los meses de mayo y junio del 2013. Se
establecid un diseflo completamente al azar. Para el
experimento se utilizaron dos tratamientos, un testi-
go proveniente de semillas sin irradiar y semillas M*
provenientes de semillas irradiadas con rayos gamma
%Co en dosis de 150 Gy de una variedad de soja con-
vencional, NK 3363 provistas por el CEMIT (Centro
Multidisciplinario de Investigaciones Tecnolodgicas)
de la DGICT (Direccion General de Investigacion
Cientifica y Tecnologica) de la UNA. Se evaluaron
las siguientes variables: peso de mil semillas, longi-
tud de raiz, germinacioén y vigor a través de enve-
jecimiento acelerado. Los datos fueron analizados
con el test T de Student para medias de dos muestras
emparejadas. Las pruebas de calidad fisiologica de
semillas se realizaron conforme a las instrucciones
contenidas en las Reglas para el Analisis de Semillas
(ISTA 2011).
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Resultados y discusion

Fueron detectadas diferencias significativas para el
peso de mil semillas entre las semillas irradiadas y las
no sometidas a irradiacion (Tabla 1). Semillas irradi-
adas con 150 Gy evidenciaron mayor peso, 178,02
g, en relacion a las semillas sin irradiar con 158,75
g. Los resultados son similares a los obtenidos con
semillas de garbanzo (Cicer arietinum) sometidas
a diferentes concentraciones de radiaciones gamma
(Karim et al. 2008), al igual que en semillas soja
sometidas a irradiaciones de 200 Gy (Gupta 2008).

Para la caracteristica longitud de raiz no se eviden-
ciaron diferencias estadisticas entre los tratamientos
evaluados (Tabla 1). Borzouei et al. (2010), quienes
utilizaron semillas de trigo (Triticum aestivum) irra-
diadas con rayos gamma, tampoco hallaron diferen-
cias estadisticas para semillas irradiadas con la dosis
de 100 Gy. Sin embargo, reducciones en la longitud
de raices fueron observadas a partir de la dosis de
200 Gy.

Tabla 1. Comparacion de medias del peso de mil semillas, longitud de raiz, germinacién y vigor entre los tratamientos
en semillas de soja sin irradiar ¢ irradiadas con 150 Gy de rayos gamma 60Co. San Lorenzo, 2013.

. Peso de mil Longitud de Germinacion .
Tratamiento semillas (g) raiz (cm) (%) Vigor (%)
Semillas sin irradiar 158,75 b 8,83 a 97 b 70 b
Semillas irradiadas (150 Gy) 178,02 a 10,45 a 99 a 92 a
Estadistico t 2,65 * 2,49 ns 2,71 * 23,5 **

*Medias que comparten la misma letra no difieren estadisticamente.

El analisis estadistico de la germinacion de semillas
de soja evidenci¢ diferencias significativas entre los
tratamientos comparados. Las semillas irradiadas
presentaron un porcentaje de plantulas normales de
99%, en comparacion al tratamiento de semillas sin
irradiar con 97% de germinacion. En la prueba de
vigor también se observaron diferencias estadisticas
significativas entre los dos tratamientos, con 92% de
plantulas normales para soja irradiadas y 70% en el
tratamiento sin irradiar (Tabla 1). A pesar de las difer-
encias estadisticas entre los tratamientos, los valores
obtenidos estan dentro de los patrones de calidad
de semillas establecidas en las normativas del ISTA
(2011). De igual manera, ensayos reportados por
Talebi y Talebi (2012), con semillas de arroz (Oryza
sativa L. spp. Indica cv. MR219) a diferentes dosis
de irradiacion gamma (0, 50, 100, 150, 200, 250,
300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900 and 1000
Gy) utilizando “Co como fuente de radiacion tam-
bién observaron que la germinacion de las semillas
disminuia tras la irradiacion a medida que se incre-
mentaba la dosis aplicada. Por otro lado, Borzouei et

al. (2010) afirman que las distintas dosis de radiacion
gamma aplicadas en las semillas de trigo no tenian
efecto significativo en el porcentaje final de plantu-
las normales. Las semillas irradiadas mantenian su
capacidad de germinacion en comparacion con el
control sin irradiar. El efecto de las irradiaciones de
semillas con rayos gamma ®“Co sobre la germinacion
varia dependiendo de la especie y variedad.

Conclusiones

El uso de la irradiacion gamma ®Co con dosis de
150 Gy propicia mayores valores en el peso de mil
semillas, germinacion y vigor de semillas de soja de
la generacion M,.

La longitud de raiz no es afectada por la irradiacion
de rayos gamma %Co con la dosis de 150 Gy.

La irradiaciéon gamma °Co en dosis 150 Gy puede
ser utilizada para inducir variabilidad en semillas de
soja sin provocar dafios en la calidad fisiologica de
las semillas.
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Conservacao Pos-colheita de frutos de pimenta (Capsicum baccatum)
‘Cv. Brs Mari’ oriundos de distintas formas de conduciao com Filmes
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Introduciao

A pimenta vem se consolidando como importante
cultura no segmento do setor de hortaligas. Cultiva-
da em todo o pais, é conhecida e utilizada na gas-
tronomia como um importante condimento de realce
no sabor dos alimentos, além de molhos, conservas,
geleias e papricas. Com isso, a sua importancia eco-
ndmica tem se acentuado e despertado o interesse de
produtores e consumidores de todo o pais, sendo res-
ponsavel por 13,5% do valor das exportacdes desse
setor (EMBRAPA 2011).

A Capsicum baccatum é uma espécie de pimenta cul-
tivada no sudeste e sul do Brasil. Do tipo dedo-de-
moga, apresenta frutos de cores e formas variadas,
geralmente persistentes na planta. Dentro da espécie,
destaca-se a cv. ‘BRS Mari’, que foi desenvolvida
pela Embrapa Hortalicas, caracterizada por frutos
alongados e pendentes, com coloragdo variando do

verde claro ao vermelho intenso quando maduros,
com comprimento aproximado de 6,0 cm e elevado
teor de capsaicina (Carvalho et al 2009).

O uso de polietileno na pds-colheita retarda o proces-
so de maturacao dos frutos, pois atua na modificacdo
da atmosfera envolvente dos mesmos, modificando
as concentragdes de gases como o CO, O, e etileno
(Sarantoupolos & Soler, 1989). As concentragdes dos
gases no interior da atmosfera modificada dependem
basicamente das caracteristicas do filme plastico,
principalmente da sua permeabilidade, bem como do
volume de ar no interior da embalagem e da massa de
frutos (Kader et al 1989).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a conservagio
pos-colheita de frutos de pimenta cv. ‘BRS Mari’,
oriundos de distintas formas de condu¢do das plan-
tas, sob refrigeracdo com filmes de PEBD de dife-
rentes espessuras.




Materiais e métodos

O experimento foi desenvolvido no Laboratoério de
Horticultura no periodo de 17 de maio a 07 de ju-
nho de 2013, utilizando-se pimentas ‘cv. BRS Mari’
oriundas do setor de Olericultura da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR) Campus
Dois Vizinhos, Parana.

O delineamento experimental utilizado foi de blo-
cos casualizados, disposto em esquema fatorial 2 x
4, com seis repeticdes. Os oito tratamentos testados
vieram da combinagao do sistema de condugdo (poda
e sem poda) e de trés espessuras de filme plastico de
Polictileno de Baixa Densidade (PEBD) (60, 80 ¢
100 #m), mais a testemunha, sem pléstico.

As pimentas utilizadas no experimento foram ho-
mogeneizadas conforme a coloracdo da epiderme,
descartando frutos com danos fisicos ou com patoge-
nos. As unidades experimentais foram compostas por
uma cumbuca de isopor com 20 frutos em estadios
distintos de maturagdo, sendo trés frutos verdes, sete
frutos amarelos e dez frutos alaranjados.

A montagem do experimento consistiu no envolvi-
mento da cumbuca de isopor com os filmes plasticos
e selamento conforme os tratamentos citados acima.
O armazenamento das unidades experimentais foi em
geladeira a 8 °C + 0,5°C e umidade relativa de 70%
+ 5%, permanecendo sobre essas condig¢des por 28
dias.

As avaliagdes foram realizadas no final do experi-
mento, sendo elas: perda de massa fresca, coloragdo
da epiderme, solidos soluveis totais (SST), acidez to-
tal titulavel (ATT), relacdo SST/ATT (ratio) e frutos
podres.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de va-
ridncia e as médias de tratamentos foram comparadas
pelo teste de Tukey a (p < 0,05).

Resultados e discussoes

Para os percentuais de frutos podres ndo houve inte-
ragdo entre os fatores testados e nem diferenca para
forma de condug@o das plantas. No entanto, os filmes
plasticos nas espessuras de 60, 80 ¢ 100 um aumen-
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taram significativamente os indices de podriddes nos
frutos (Tabela 1) Para Cia & Benato, (2006) os altos
indices de podriddes em frutos embalados ¢ devido
ao ndo acumulo de altas concentragdes de CO, e re-
dugdo dos niveis de O, que as embalagens propor-
cionam, associada a elevada umidade relativa no seu
interior.

A perda de massa fresca dos frutos foi significativa
somente para o fator filme plastico (Tabela 1), onde
a utilizagdo do PEBD nas espessuras de 60, 80 ¢ 100
um, preveniu drasticamente a perda de dgua dos fru-
tos, com perda de massa proxima a 1% em todos os
filmes testados, sem diferenca estatistica entre eles,
enquanto a testemunha apresentou 24% de perda, no
mesmo periodo de armazenamento.

O escore inicial de coloragdo dos frutos foi de 2,35.
Para todos os tratamentos houve aumento do escore
durante o armazenamento, mas com diferenca signi-
ficativa para o fator espessura de filme utilizada. O
filme de 100 um apresentou menor indice, com 3,92
de escore médio, seguido dos tratamentos de 60, 80
um e da testemunha. O fator poda ndo afetou os re-
sultados de conservacdo pos-colheita das pimentas
(Tabela 1).

Para os teores de SST e ATT ndo houve interag¢des
entre os fatores testados. No entanto, com diferen-
ca entre os filmes plasticos, a testemunha apresentou
maiores indices de SST e ATT, possivelmente devido
a maior perda de agua dos frutos, que promoveu a
concentracao de agticares e acidos nos mesmos. Os
frutos frigoconservados com o filme de 60 um apre-
sentaram menor acidez que os com 100 um que, de-
vido a maior permeabilidade aos gases O, € CO,, ti-
veram seu metabolismo acelerado, consumindo mais
4cidos durante a respiragao.

Assim, os filmes plasticos de 60, 80 e 100 um redu-
zirem o amadurecimento dos frutos, verificado pelas
analises de coloragdo e SST ¢ ATT em comparagio
com o tratamento testemunha. Esses resultados estdo
de acordo com os obtidos por Mosca et al. (1999),
que relatam que embalagens de filmes plasticos re-
duzem a atividade metabdlica de frutos e hortalicas,
obtendo-se menores perdas de massa fresca e atraso
no amadurecimento e senescéncia dos produtos na
pos-colheita.
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Tabela 1. Analises fisico-quimicas em frutos de pimenta cv. BRS Mari oriundos de diferentes formas de condugo apds
armazenagem sob refrigerag@o por 28 dias, com uso de filmes de PEBD de distintas espessuras. UTFPR, Dois
Vizinhos, 2014.

Perda de Massa Fresca (%) Frutos podres (%)
Filme plastico Forma de condug¢ao Forma de condugao

Com poda Sem poda Média Com poda Sem poda Média
Sem filme 24,19 24,60 24,39 A 0,83 0,00 041 C
60 um 0,78 1,26 1,02 B 39,39 48,33 43,86 B
80 um 0,74 0,97 0,86 B 62,50 43,01 52,75 AB
100 pm 0,79 0,71 0,75 B 60,78 80,35 70,57 A
Média 6,62ns 6,88 6,75 40,87ns 42,92 41,90
CV (%) 21,89 51,40

SST/ATT COLORACAO*
Filme plastico Forma de condugao Forma de condugédo

Com poda Sem poda Média Com poda Sem poda Média
Sem filme 11,56 Ab 12,67 Abc 12,11 B 4,65 4,45 4,55 A
60 um 17,39 Aa 17,50 Aa 17,45 A 4,30 4,15 4,22 B
80 um 14,66 Aab 10,52 Be 12,59 B 4,31 4,03 4,17 B
100 pm 13,31 Ab 14,72 Aab 14,02 B 4,01 3,83 3,92C
Média 14,23ns 13,85 14,04 4,32 a 4,11 b 4,22
CV (%) 16,12 5,24

ATT (%) SST (°brix)
Filme plastico Forma de conduc¢ao Forma de condugao

Com poda Sem poda Média Com poda Sem poda Média
Sem filme 0,85 0,79 0,82 A 9,84 9,99 991 A
60 um 0,49 0,45 0,47 C 8,57 7,95 8,26 B
80 um 0,20 0,24 0,22 D 8,23 7,89 8,06 B
100 pm 0,66 0,57 0,61 B 8,79 8,42 8,60 B
Média 0,55 ns 0,51 0,53 8,57 ns 8,56 7,28
CV (%) 14,78 13,29

Médias seguidas da mesma letra maitiscula na linha e mintiscula na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a
5%. ns = nao significativo. * Escore de coloragdo sendo: 1 (verde), 2 (amarelo), 3 (laranja), 4 (vermelho fraco), 5 (vermelho
intenso).

Conclusio

A utilizagdo de filme de polietileno de baixa densidade (PEBD) 60, 80 ¢ 100 um, com aliadas ao armazena-
mento refrigerado 8 °C e 70% de umidade relativa por 28 dias, reduz a perda de massa dos frutos, mas nao
¢ eficiente nas redugdes de incidéncia de podriddes. A forma de conducdo ndo influenciou decisivamente a
conservagdo pos-colheita das pimentas.
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Patricia Braga'", André Luis Hartmann Caranhato!, Terezinha Renata de Carvalho Paulucci', Isis Caroline
Bellé de Oliveira!, Rodrigo Luiz da Silva Dutra!, Karine Fuschter Oligini', Lucas da Silva Domingues'

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos. Parana. Brasil.

* Autor para correspondéncia: braga patricia@hotmail.com

Introducao

O Brasil ¢ o maior produtor mundial de feijdo, a
produgdo média anual na safra 2012/2013 totalizou
2,8 milhdes de toneladas (CONAB 2012). Dentre
os fatores que limitam a produtividade da cultura do
feijao estdo as limitagGes nutricionais, principalmente
de macronutrientes, como o nitrogénio nutriente
demandado em maior quantidade pelas plantas e que
em leguminosas pode ser obtido da atmosfera através
da interacdo com bactérias fixadoras. A interagdo do
feijoeiro com bactérias fixadoras de N atmosférico
tem demonstrado altos rendimentos na cultura do
feijoeiro, sendo uma alternativa para aumentar
a produg¢do e diminuir os custos de produgdo
desta cultura (Pelegrin et al. 2009). A inoculagdo
combinada de Rhizobium e Azospirillum tem
demonstrado potencial para aumentar a nodulagéo e
o crescimento de plantas (Remans et al. 2008), sendo
a coinoculagdo com bactérias do género Azospirillum
uma estratégia a ser abordada com a finalidade de

ampliar a possibilidade de aporte do N atmosférico
pelas plantas de feijdo. O trabalho teve como objetivo
avaliar o uso de bactérias dos géneros Rhizobium ¢
Azospirillum na produtividade e nos componentes da
produtividade de cultivares de feijao.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido na Unidade de Ensino
e Pesquisa de Culturas Anuais da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana Campus Dois
Vizinhos. O municipio de Dois Vizinhos encontra-se
no sudoeste do Parana, entre as latitudes entre 25° 44’
03"e¢25°46°05" S e longitudes entre 53°03°01" ¢ 53°
03’ 10"0. O delineamento experimental utilizado foi
o de Blocos ao acaso com trés repeticdes. As parcelas
foram constituidas de 2 linhas de cultivo (espagadas
em 0,5 metros) com 4 metros de comprimento
totalizando uma 4rea util de 4m?. Os tratamentos
utilizados estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Combinagdes de cultivares e diferentes inoculantes utilizados como tratamentos nas unidades experimentais.

Tratamento Cultivar Inoculante

T1 IPR Siriri Rhizobium tropici + Azospirillum brasilense
T2 Fepagro 26 Rhizobium tropici + Azospirillum brasilense
T3 IPR Siriri Rhizobium tropici

T4 Fepagro 26 Rhizobium tropici

T5 IPR Siriri Azospirillum brasilense

T6 Fepagro 26 Azospirillum brasilense

T7 IPR Siriri Testemunha (sem inoculagio)

T8 Fepagro 26 Testemunha (sem inoculagio)

O controle de plantas daninhas foi realizado por meio
de capinas. O controle de pragas foi realizado através
do uso do inseticida Beta-Ciflutrina + Imidacloprido
(Connect) na dose de 0,8 1 ha'!. Foram avaliados os
caracteres agrondmicos produtividade a partir da
massa da area util da parcela e, numero de vagens
por planta e nimero de graos, analisados a partir de
dez plantas coletadas aleatoriamente da area de cada
parcela, e massa de mil grios, quantificada a partir da

contagem e pesagem dos mesmos. Os dados obtidos
foram submetidos analise de varidncia a 5% de
significancia considerando o arranjo bifatorial (2 x 4)
e para as variaveis que diferiram significativamente
foi feito o teste de comparagao de médias pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. As analises estatisticas
foram realizadas com o auxilio do Software Genes
(Cruz 2013).
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Resultados e discussao

Pela analise de variancia pode-se observar que houve
interagdo significativa entre os fatores analisados,
ou seja, as cultivares respondem diferentemente aos
tratamentos inoculantes utilizados para as variaveis
observadas. O uso da coinoculagdo proporcionou
diferenca significativa pra produtividade somente para
a cultivar Fepagro 26, ja o tratamento em que houve
somente a inoculagdo com Azospirilum apresentou
menores médias de produtividade para ambas
cultivares. Esse desempenho inferior do tratamento
com Azospirillum também pode ser observado para a
massa de 1000 graos (P 100G), sendo que para essa
variavel a exemplo da produtividade o tratamento
testemunha apresentou desempenho superior aos
demais tratamentos para a cultivar IPR Siriri (Tabela

2). Esses resultados indicam que as condigdes
ambientais desfavordveis no que tange a precipitagao
pluviométrica na fase final do ciclo (Figura 1)
influenciaram negativamente mais os tratamentos que
receberam inoculagdo, esse fato pode estar atrelado
também ao maior desenvolvimento radicular das
unidades experimentais que ndo sofreram inoculacao
(testemunhas) que podem ter desenvolvido maior
desenvolvimento radicular em busca de nutrientes.

Tabela 2. Produtividade (kg ha'), peso de 1000 graos (g), nimero de vagens por planta e nimero de graos por planta (cm)
de duas cultivares submetidas a diferentes tipos de inoculantes.

Produtivadade (kg ha_l)

Cultivar Rhiz. + Azosp. Rhizobium Azospirillum Testemunha
IPR Siriri 791,33 B a 870,50 A a 673,83 C a 887,00A a
Fepagro 26 670,67 A b 617,17 AB b 585,33B b 604,50 AB b
Média 712,54
C.V. (%) 16,71
Peso de 1000 grios (g)
Cultivar Rhiz. + Azosp. Rhizobium Azospirillum Testemunha
IPR Siriri 220,00 AB a 217,67 AB a 206,00 B a 231,00 A a
Fepagro 26 19533B b 232,00 A 17733 B b 197,33 B b
Média 209,58
C.V. (%) 4,95
Numero de vagens por planta
Cultivar Rhiz. + Azosp. Rhizobium Azospirillum Testemunha
IPR Siriri 9,74 AB a 10,72 A a 843 B a 9,00B a
Fepagro 26 829A b 740 A b 826 A a 843 A a
Média 8,78
C.V. (%) 10,41
Numero de grios por planta
Cultivar Rhiz. + Azosp. Rhizobium Azospirillum Testemunha
IPR Siriri 30,57B a 30,40 B 2287C b 35,70 A a
Fepagro 26 22,03B b 26,93 A 27,59 A a 27,79 A b
Média 27,98
C.V. (%) 11,03

Meédias seguidas pela mesma letra maitiscula na horizontal e mintiiscula na vertical ndo diferem estatisticamente pelo teste

de Tukey a 5%
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Figura 1. Precipitagdo pluviométrica média durante o ciclo da cultura (valores acumulados de cada decéndio
durante os meses de novembro, dezembro, janeiro e fevereiro). Fonte: Estagdo Meteorologica INMET,

Dois Vizinhos-PR.

Autores como Dernardin (1991) e Mercante (1993)
observaram que fatores ambientais relacionados ao
solo agem negativamente no processo de infecgdo
pelas raizes, fato que pode também ser corroborado
a condi¢Oes ambientais favoraveis, além da restrigdo
hidrica afetar negativamente também quanto o
desempenho das bactérias. As varidveis numero
de vagens e numero de graos por planta obtiveram
comportamento semelhante aos demais componentes
da produtividade, porém para essas variaveis
os tratamentos com Azospirillum apresentaram
desempenho semelhante aos demais. Somente para
a variavel nimero de vagens por planta na cultivar
Fepagro 26 houve diferenca significativa positiva
para o tratamento em que foi inoculada isoladamente
bactérias do género Rhizobium.

Conclusoes

As cultivares responderam diferentemente ao
uso de bactérias fixadores para os componentes
da produtividade, sendo que a coinoculacdo
proporcionou diferenca  significativa somente

para a cultivar Fepagro 26. Para os componentes
da produtividade a coinoculacdo nao apresentou
resposta positiva.
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Introduciao

A alface (Lactuca sativa L.) é cultivada em todo
territorio brasileiro, seu sabor e suas caracteristicas
nutritivas e baixo custo, a colocam entre os vegetais
que compdem a dieta (Cometti et al. 2004).
Consumida principalmente na forma in natura, em
saladas cruas e sanduiches, sendo as regides sul e
sudeste as maiores consumidoras (Lopes et al. 2005),
considerada a hortaliga folhosa mais consumida pelos
brasileiros. Sao cultivados cerca de 35 mil hectares,
caracterizados por serem cultivados por agricultores
familiares e constituidos de pequenas areas, utilizadas
de forma intensiva (Costa e Sala 2005).

As vantagens da utilizagdo do dejeto suino na
agricultura é citado por diversos autores, com o
objetivo de elevacdo dos teores de N, K, P, S, Ca e
Mg no solo (Drumond 2003); temperatura, aumento
do poder tampdo, a intensificacdo das atividades
microbianas e enzimaticas dos solos (Kiehl 1985).

A realidade econdémica de muitos produtores
brasileiros de suinos nem sempre possibilita a
adocao de tecnologias que estejam de acordo com
a Legislacdo Ambiental. O tratamento adequado
dos dejetos provenientes do sistema de produgdo
confinado de suinos ¢ um dos gargalos da atividade,
sendo que em muitas situagdes o dejeto recebe um
destino inadequado causando problemas ambientais.
A falta de informagdes do uso de dejetos suinos como
fonte de nutrientes para hortalicas e a tendéncia de
crescimento da agricultura organica, justificam
a realizacdo do presente trabalho, que tem como
objetivo avaliar os efeitos das diferentes doses de
dejetos suinos na produgao da alface.

Materiais e métodos

O experimento foi realizado em ambiente protegido
de 500 m?localizado na area experimental do Setor de
Olericultura da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Campus Dois Vizinhos, (latitude de 25°42’S,
longitude de 53°06’W e altitude média de 520 m). O
clima da regido pela classificacdo de Koppen é o Cfa
(Alvares et al. 2013). O solo da regido ¢ classificado
como Latossolo Vermelho Distroférrico de textura
argilosa (Embrapa 2006).

A cultivar de alface avaliada foi a ‘Grandes Lagos
Americana’. O transplantio das mudas foi realizado
em 05 de setembro de 2013 ¢ a colheita em 13 de
novembro de 2013, totalizando 79 dias de ciclo. As
mudas foram adquiridas de produtores com 6 cm de
comprimento. O delineamento experimental utilizado
foi blocos casualizados, com quatro doses de dejetos
(0 (T1), 448 (T2); 896 (T3) e 1344 (T4) m® ha') e
quatro repetigoes.

Cada bloco foi composto por 36 vasos de 18 litros,
totalizando 144 vasos. A area util do experimento
foi considerada os quatros vasos centrais de cada
tratamento em cada bloco, totalizando 64 vasos. Os
vasos foram preenchidos com solo, mantendo as
camadas do perfil de origem e no fundo foi colocado
uma camada de brita, com a finalidade de facilitar
a drenagem da agua. O resultado da analise do solo
utilizado no experimento foram as seguintes: pH
CaCl, = 6.70; matéria organica = 53.61g dm?; P
Mehlish! = 1355.78mg dm?3; K*= 1.33 cmolc dm;
Ca2=10.81cmolc dm?; Mg =4.62 cmolc dm3; H™
A" =2.47 cmolc dm?.

As doses de agua residuaria da suinocultura foram
aplicadas via irrigagdo por gotejamento, parceladas
em 11 aplicagdes durante o ciclo, iniciando sete dias
apos o transplante e o restante das aplicagcdes com
intervalos de sete dias. Os dejetos foram adquiridos
no Departamento de Suinocultura da Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Campus Dois
Vizinhos. A cada dois dias a irrigacdo foi realizada
sem a aplicag@o do dejeto, com objetivo de deixar o
solo em capacidade de campo.

As variaveis analisadas foram massa de matéria
verde (MV) e massa de matéria seca (MS), obtendo-
se a produgdo/planta. Para obtencdo da matéria seca
as amostras foram submetidas a secagem em estufa
com ventilagdo forcada de ar a temperatura de 55°C,
até atingir peso constante.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e
quando o efeito dos tratamentos foram significativos
(p=0,05), realizou-se analise de regressao utilizando
o programa “ASSISTAT” (Silva e Azevedo 2002).



Resultados e discussao

Na Tabela 1, encontra-se a analise de variancia para
a producdo de massa da matéria verde (MMV) ¢
massa da matéria seca (MMS), observou-se efeito
significativo dos tratamentos sobre estas variaveis.
Verificou-se efeito linear significativo (Pr<0,01) das
doses de dejeto de suinocultura sobre a producdo de
massa matéria seca ¢ verde da alface ‘Grandes Lagos
Americana’ (Figura 1).

Pode-se observar que a maior dose de dejeto (1344
m?ha') proporcionou a maior produgdo de massa da
matéria verde e seca, com valores de 236,4 ¢ 11,5
g, respectivamente. A utilizagdo de composto a
base de dejetos suinos ¢ cama de aves, resultou em
produtividades crescentes de MV e MS, relacionada
com a elevacdo nas doses de composto em alface
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(Parizotto e Pandolfo 2009, Santos et al. 2001). Esse
incremento de produtividade, estd relacionado a
disponibilidade de nitrogénio e as melhorias quimicas
que o dejeto proporciona ao solo.

A adi¢do de esterco suino ao substrato clevou a
produtividade do tomateiro, conduzido em sacos
plasticos, esse incremento ¢ explicado pelo fato da
mistura ter maximizado as condi¢des bioldgicas,
fisicas e quimicas do substrato (Loures et al. 1998).
Com as doses de dejetos liquido utilizados no
presente estudo ndo foi possivel atingir o ponto de
maxima eficiéncia técnica e econdmica, sugerindo-se
a realizacao de novos estudos avaliando doses acima
das utilizadas, bem como a composi¢do nutricional
da alface.

y=0,0043x+ 54105
Ri=09743

0 48 896
Doses de Dejeto (m'ha')

Figura 1. Massa da matéria verde (A) e matéria seca (B) acumulada de alface ‘Grandes Lagos Americana’ em fungdo

de doses de agua residuaria da suinocultura.

Tabela 1. Quadrados médios referentes a produgdo média de matéria seca e verde de alface.

Causas de variacio GL Producio de MV Producio de MS
Doses de Dejeto Suino 3 11109.29%** 25.10%*
Efeito linear 1 32602.81%* 73.38%*
Efeito quadratico 1 462.25™ 1.40™
Blocos 3 1592.62% 2.31™
Residuo 9 335.11 0.81
Cv (%) o 10.86 10.85
Média produgao (g) o 168.62 8.28

*significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade

pelo teste F; ™ndo significativo.

Conclusao

Com as doses utilizadas houve aumento crescente na
massa da matéria verde e seca. As doses de dejeto
suino avaliadas proporcionaram aumento linear
crescente na producdo de massa de matéria verde

e seca. A dose de 1344 m’ ha! resultou em maior
producao de alface americana

A utilizagdo de dejeto suino na producdo de alface
¢ uma alternativa como destino final dos mesmos,
porém, mais estudos devem ser realizados.
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Introduciao

A cultura do milho (Zea mays) € de extrema impor-
tancia dentre os cereais, tanto economicamente, bem
como fonte de alimento animal ¢ humano. Aos lon-
gos dos anos a sua produtividade vem aumentando,
devido a melhorias no manejo do solo e também a
genética de plantas. Porém, devido ao grande nimero
de hibridos e cultivares no Brasil e as variagdes de
clima no territorio brasileiro, torna-se necessario rea-
lizar uma indicagdo de hibridos para cada regido de
interesse, a fim de aumentar a viabilidade econ6mica
do cultivo (Emygdio et al. 2007).

O Brasil é um dos maiores produtores de milho no
mundo, produzindo, na safra de 2012/13 um total
81.505,7 mil toneladas, desde total o Parana contribui
com quase 22% da producdo (17.642,4), ficando ape-
nas atras do Mato Grosso, que produz 19.893 mil to-
neladas (CONAB 2014). A produtividade paranaense

¢ de 5.790 kg ha'!, estando 11% acima da média na-
cional. O milho, possui algumas pReferéncias biblio-
graficasem seu ciclo, como a temperatura proxima de
25°C, o comprimento do dia (interferéncia no ciclo
do hibrido), e a pluviosidade, necessitando de chu-
vas abundantes (Brunini et al. 2006). Como territorio
brasileiro ¢ amplo, essas condi¢gdes ambientais sao
diversificadas, necessitando de avaliagdes para a de-
terminacdo de hibridos e/ou variedade mais indicada,
para aquela condicao.

Como a produgdo de milho ¢ de grande importancia
econdmica para o Parana e para o Brasil, € necessario
conhecer a capacidade produtiva de cada hibrido ou
variedade, a fim de obter maior produtividade. Desta
forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a capa-
cidade produtiva e os componentes de produtividade
de oito hibridos comerciais e trés variedades crioulas,
em sistema de plantio direto, na regido sudoeste do
Parana.



mailto:ivanzorzzi@hotmail.com

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido em uma propriedade
rural no municipio de Dois Vizinhos — Parand, com
latitude de 25°48°01”’S e longitude 56°03°4970, e al-
titude média de 530m, caracterizado pelo clima Cfa
(Alvares et al. 2013). No terreno experimental ha
predominio de solo com classificacdo de Latossolo
Vermelho (Embrapa 2006). A area total utilizada foi
de 63 ha, na area tinha previamente nabo (Brassica
napus) em consorcio com aveia preta (4vena sativa).
As areas foram adubadas com esterco de aves de cor-
te (6 t ha') e calagem com calcario dolomitico (2 t
ha™).

A semeadura dos hibridos ocorreu entre 1 e 8 de se-
tembro de 2013, sendo realizado pelo conjunto trator
e semeadora com sistema VacuMeter™. O espaga-
mento utilizado foi de 45 cm, com 3,5 plantas por
metro, totalizando 78.000 plantas por hectare. Foi
realizado adubacdo de base com 450 kg ha' de ferti-
lizante NPK 13-32-18, e adubacdo de cobertura com
200 kg ha' na formula 27-00-00.

Antes de plantio foi realizada dessecagdo com herbi-
cida glifosato, e na fase V2 realizado a aplicacao do
herbicida tembotrione. Nao foi realizado aplicagdo de
inseticida nem fungicida, pois ndo houve incidéncia
que causa-se dano de pragas e doengas.
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Constituiram os tratamentos, 8 hibridos comerciais
e 3 variedades crioulas, com 4 repeticdes para cada
tratamento, no delineamento blocos ao acaso, com
parcelas de 2 m?. Foram avaliadas diferentes carac-
teristicas dos hibridos, nimero de fileiras, graos por
fileira, massa de mil graos (12% de umidade) e pro-
dutividade por hectare. Para os componentes de pro-
dutividade, foram avaliadas 8 espigas por parcela.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e
ao teste de Scott-Knott (p < 0,05), utilizando o sof-
tware estatistico Assistat (Silva e Azevedo 2009).

Resultados e discussao

Segundo a analise de varidncia e pelo teste de com-
paragdo de médias de Scott-Knott, todos os aspectos
analisados mostraram diferenca significativa a 1% de
probabilidade (Tabela 1).

Dentre os hibridos e variedades estudadas, o hibri-
do P2530H foi o mais produtivo, com produgao
de 14.532 kg ha’', sendo 8% mais produtivo que o
CD324HX, que foi o segundo mais produtivo, com
média de 13.458 kg ha™'.

Tabela 1. Numero de Fileiras (NF), grdos por fileira (GF), massa de mil grdos (MMG),
produtividade por hectare (PH). Dois Vizinhos, Parana, 2013.

:

Hibridos PH (Kg.ha™") MMG (g) NF GF
Pionner 2530 H 14.532° 4332° 14,5° 43,7°
Coodetec 384 HX 13.458° 414,5° 16,0° 37,7°
Agroeste 1656 VTPro 3 13.200° 4522° 16,0° 351°
Pionner 30F53YH 12.618° 4147 ° 16,0° 358°¢
Agroceres 9045 VT Pro 11.952°¢ 438,0° 142° 38,6°
Pionner 32R48 H 11.778 ¢ 465,0° 15,0° 32,5°
Biogene 7051H 11.748 406,7 ° 16,0° 27,9¢
Agroeste 1555 VT Pro 2 9.9424 376,0 16,0° 324°
Crioulo Vermelho 7.302°¢ 595,5° 10,4 ¢ 41,0°
Crioulo Branco 5.826 " 409,0 14,5° 338°
Crioulo Amarelo 5.568 " 456,5° 14,6 ° 29,2 ¢
Média 10.720 441,95 14,84 35,25

Desvio Padrio 675,36 23.86 0,74 2,36

CV (%) 6.3 5.4 5,0 6,7

(a) Letras iguais nas colunas, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Scott-Knott a 1% de probabilidade. CV: Coeficiente de

Variagio

O hibrido com menor produgéo foi 0 AS1555VT Pro
2, com produtividade de 9.942 kg.ha!, sendo 46,2%
inferior ao P2530H. As variedades crioulas apresen-
taram produtividade inferior aos hibridos variando
entre 5.568 e 7.302 kg.ha'!, porém, perante a produ-
tividade média nacional de 3.360 kg.ha'! (Andrade
2006), a produtividade alcangada pelas variedades
foi satisfatoria. A producdo de milhos crioulos ¢ uma
alternativa, pois mesmo produzindo menos que os
milhos hibridos, necessitam de um menor investi-
mento, com isso aumentando a lucratividade (Zago
et al. 2010).

Mesmo o Crioulo Vermelho possuindo a maior mas-
sa de mil graos, de 595,5 g, ndo teve produtividade
maior porque o namero de fileiras por espiga é a me-
nor perante os demais milhos. Isso acontece seme-
lhantemente para o hibrido P32R48H, que possuiu,
entre os hibridos, a maior massa de mil graos (465 g),
porém a produtividade foi menor devido o niimero
de fileiras por espiga (15) ser razoavel e o numero de
graos por fileira (32,5) ser baixo. Isso ¢ mencionado
por Lopez-Ovejero et al. (2003), que, para possuir
uma produtividade satisfatéria, deve-se ter uma cor-
relacdo positiva entre os componentes de produtivi-
dade.
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Conclusao

Dentre os hibridos testados, os hibridos mais indica-
dos para cultivo na regido sudoeste do Parana sdo o
Pionner 2530H e Coodetec 384HX. Dentre as varie-

dades, a mais indicada para plantio na regido sudoes-
te do Parana ¢é o Crioulo Vermelho. A produtividade
de um hibrido depende diretamente dos componentes
de produtividade, devendo possuir correlagdo positi-
va entre elas como o observado nesse trabalho.
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Introduciao

A mandioca (Manihot esculenta Crantz), € uma plan-
ta perene, arbustiva, pertencente a familia das Eufor-
bidceas. A parte mais importante da planta ¢ a raiz.
Rica em fécula, utilizadas na alimentacdo humana e
animal ou como matéria prima para diversas indus-
trias. Originaria do continente americano, o cultivo

da mandioca ¢ de grande relevancia econdmica como
principal fonte de carboidratos para milhdes de pes-
soas, essencialmente nos paises em desenvolvimen-
to. Devido as variagdes climaticas e ao surgimento
de novas pragas e doencas, ¢ estratégico o desenvol-
vimento de novas variedades que possuam caracte-
risticas desejaveis, bem como executar experimentos
para avalia-las.
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Brito et. al. (2012) destaca que para obter resultados
altamente confiaveis, € necessario utilizar experi-
mentos bem planejados, de forma que seja possivel
detectar variagdes entre tratamentos. O planejamento
experimental est4 diretamente relacionado com a de-
terminacdo do tamanho de parcela e do niimero de
repeticdes. Frequentemente, em trabalhos de inves-
tigacdo agricola, € necessario determinar o tamanho
da parcela e o nimero de repeti¢cdes adequados para
caracteriza-los de forma 6tima com a finalidade de
reduzir o erro experimental e outorgar maior preci-
sdo ao experimento. Diante do exposto, o presente
trabalho tem como objetivo estimar o tamanho 6timo
de parcela utilizando o método da méxima curvatura
do coeficiente de variacdo em experimento de campo
com mandioca.

Materiais e métodos

O experimento foi instalado no campus experimen-
tal do departamento de produgdo agricola da Facul-
tad de Ciencias Agrarias da Universidad Nacional de
Asuncion, situada a latitude de 25°27” S, longitude de
57°27° W e altitude de 125 m. A precipitacdo durante
o ciclo do cultivo foi de 1662,2 mm, o solo da area
experimental esta classificado como Rhodic Paleu-
dult. O ensaio de uniformidade com mandioca, va-
riedade takuara sa’yju, foi conduzido no ano agricola
2011 (janeiro a julho de 2011), foram utilizadas 100
plantas dispostas em um gride 10 x 10 (10 linhas com
10 colunas) onde cada planta constituiu uma unidade
experimental basica (UEB) com distanciamento 0,70
m x 1,00 m entre plantas parafraseando uma area to-
tal de 70 m?. Os dados utilizados para a estimacéo do
tamanho de parcela correspondem a produtividade
individual das plantas.

Utilizou-se o método da curvatura maxima do
coeficiente de variagdo (MCMCYV), proposto por Pa-
ranaiba et. al. (2009), o qual consiste na utiliza¢do da
funcdo de curvatura do CV . para determinacao do
tamanho 6timo de parcela.

X)

O coeficiente de variagdo ¢ dado pela raiz quadrada
da variancia, multiplicado por 100 e dividida a mé-
dia geral. Como sdo desconhecidos os parametros
(0% e p, onde p € a autocorrelagdo de primeira or-
dem), eles devem ser estimados a partir da amostra
original. O coeficiente de variagdo entre parcelas de
tamanho X é determinado por:

)

100\j(1—,52)52 ) Z°
CVixy = Jx
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na qual se comprova que ¢ uma fun¢do de dados a
auto-correlacdo de primeira ordem (), a variancia (
Consegue-se a fungdo da curvatura , necessaria para
determinar a curvatura maxima, por meio da segunda
derivada de em relagdo a. O ponto de méxima curva-
tura € obtido derivando-se em relagdo a e igualando
a zero. Logo, o ponto de maxima curvatura ¢ dado

por:
. 10 ,3/2(1—,32)522

2

0
Z
a auto-correlacao de primeira ordem.

onde: Z é a média geral, 2 é a variancia e p representa

A principal caracteristica desse método € que se pode
determinar o tamanho 6timo de parcela apenas ob-
tendo as estimativas da variancia, da média e da au-
tocorrelagdo de primeira ordem (), o qual deve ser
obtido ordenando os residuos em linhas ou colunas.
O processo deve ser repetido até o ultimo valor da ul-
tima linha ou coluna. A analise dos dados foi realiza-
da utilizando-se o software livre R (R Development
Core Team 2014).

Resultados e discussao

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores estimados
dos parametros (Z, S? e p)

Substituindo as estimativas na equagdo 2 obtém-se o

tamanho 6timo de parcela (X ).

MCMCV

0,10

|
l | Xo:4,73

Rha
0.06 0.08
i :

0.04
1

0,02
1
-

0.00
|
I

LI B M B B I (N
50 60 TO 80 90 100

rr1rrr1rorri
0 10 20 30 40

Tamanha de Parcela
Figura 1. Relacdo entre curvatura e tamanho de parcela
X de um ensaio em branco com mandioca.
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Tabela 1. Estimativas da média (Z), variancia (S?) e da autocorrelacdo de primeira ordem (p) dos
dados referentes a produtividade de mandioca, variedade takuarasa’yju.

Parametro Valor estimado
Z 1,9350
S? 0,2000
p -0,1081

A Figura 1 mostra a relag@o entre a autocorrelagdo
de primeira ordem (Rho) com o tamanho de parcela.
Evidencia-se que a curvatura maxima do coeficiente
de variag@o acontece no tamanho de parcela 4,73 =
5 UEB ou area de 2,10 m?. Finalmente o tamanho
6timo de parcela estimado pelo MCMCYV ¢ 3,50 m?.
Estes resultados sdo similares aos obtidos por Assis
et. al. (1993), que em experimento com mandioca,
utilizando o método de Hatheway, determinaram va-
lores de 0,50 a 4,5 m? como o tamanho 6timo de par-
cela para a cultura.

As estimativas de tamanho 6timo de parcela obtidas
no experimento deferem dos valores encontrados na
literatura: 5 a 80 m? (Monzonet al. 1977, citados por

Tineo eVillasmil 1988); 9,6 m? (Bueno e Pimentel-
Gomes 1983); 24m? (Viana et al. 2002), refor¢ando
o fato de que o tamanho de parcela ndao pode ser ge-
neralizado, pois variam com o tipo de clima, solo e
o cultivar. A determinacdo dos mesmos deve ser feita
para cada cultura e local em que ocorram condi¢des
climaticas e de solo diferentes das que ja tenham sido
determinadas (Oliveira e Estefanel 1995).

Conclusao

Baseado nas condi¢des do experimento, o tamanho
otimo de parcela estimado para a cultura da mandio-
ca variedade takuara sa’yju € 3,50 m?, equivalentes a
Splantas.
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Introducio

Em uma parcela experimental é frequente a ocor-
réncia de diferencas entre o desempenho de plantas
das fileiras laterais e centrais, configurando o efeito
de bordadura. Quando esse efeito ¢ distinto para os
diversos tratamentos, causa diferenca de competi¢do
entre parcelas adjacentes. Esse fendmeno tem sido
relatado por diversos autores e ¢ um dos diversos fa-
tores que mais afetam a precisdo experimental. Se-
gundo Fehr (1993), uma alternativa para reduzir a
competi¢do entre parcelas € o uso de bordadura, em
que as plantas situadas na bordadura possuem a fun-
c¢do de prevenir que as plantas adjacentes influenciem
no desempenho da linha central da parcela. No levan-
tamento dos dados experimentais, geralmente, utili-
zam-se os resultados das fileiras centrais e segundo a
literatura essa metodologia faz com que os resultados
possam ser mais confiaveis.

Como ja detectado por Bertolucci et al. (1991), a
utilizagdo de filas de bordadura reduz a competicao
mas aumenta a area experimental, o aumento da area
experimental eleva os custos de instalacdo e condu-
¢do do experimento. No caso de ensaios nos quais
sdo avaliados um grande numero de cultivares, como
ocorre frequentemente em ensaios com soja, onde a
disponibilidade de area ou mao de obra qualificada
para conduzir o experimento pode ser escassa, 0 em-
prego da bordadura pode dificultar a instalacdo do
experimento.

Existem dois enfoques no estudo de bordaduras em
experimentos agricolas. O primeiro refere-se ao coe-
ficiente de variacdo (CV) definido como uma medi-
da de dispersao empregada para estimar a precisdo
do experimento, o segundo tem a ver com um pos-
sivel efeito da bordadura sobre a classificacdo dos
cultivares. Diante do exposto objetivou-se avaliar a
necessidade de utilizar bordaduras em soja, sendo
fundamental essa informagdo para planejamento de
trabalhos futuros, apontando redugdo de recursos
humanos, fisicos e econdmicos necessarios para a
conducdo de ensaios sem comprometer a precisdo
experimental.

Materiais e métodos

O experimento foi desenvolvido no ano agricola
2013/14 (dezembro de 2013 a margo de 2014) no Es-
tado de Minas Gerais, na fazenda Experimental da
Universidade Federal de Lavras — UFLA, a 21° 14’
latitude Sul, 45° 00’ longitude Oeste e altitude de 918
m, em um solo classificado como Latossolo Verme-
lho-Amarelo (LVA). O clima de Lavras, segundo a
classificagdo climatica de Koppen, ¢ Cwa, tempera-
do chuvoso (mesotérmico) com inverno seco ¢ verao
chuvoso, subtropical. A temperatura média anual ¢é
19,4° e a precipitagdo pluvial anual € 1529,7 mm.

Foi utilizado 9 cultivares de soja, dos convencionais
(BRSMG 752 S, BRS MG 810 C) e sete transgénicos
(TMG 1181, ANTA 82, TMG 1176, BMX POTEN-
CIA, BRS MG 760 SRR, BRS MG 780 RR, BRS
MG 820 RR), o delineamento experimental emprega-
do foi de blocos completos casualizados (DBC) com
3 repeticdes, onde cada unidade experimental basica
(UEB) foi formada por 4 fileiras de 5 metros de cum-
primento, com distanciamento de 0,50 m entre filei-
ras, totalizando assim 10 m? de 4rea para cada UEB.
No momento da coleta manual foram identificadas
as linhas da parcela, esse procedimento permitiu que
fossem realizadas as andlises da parcela total (as qua-
tro linhas), das duas linhas da area 1til ¢ das duas li-
nhas de bordadura. A carateristica avaliada no ensaio
foi a produtividade da cultura, expressas em kg/ha.

Foram realizadas as analises de variancia, inicialmen-
te considerando a area Util, a area total e a bordadura.
Também foi calculada o coeficiente de correlacao de
Pearson (1) entre as médias dos tratamentos obtidas a
partir das areas uteis e das bordaduras laterais. Toda
a série de procedimentos estatisticos aplicados neste
trabalho foi realizada utilizando o software livre R (R
Development Core Team 2014).
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Resultados e discussao

A Figura 1 apresenta a distribui¢do dos residuos do
modelo, observa-se claramente que os mesmos se-
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Figura 1. Graficos de diagnostico: a) residuos do modelo ajustado em relacdo aos
valores preditos b) quantis teéricos da distribui¢do normal padrdo em rela
¢do aos quantis observados c) residuos padronizados em relagdo aos valo

res ajustados d) avaliacdo de pontos influentes.

Na Tabela 1 verificou-se que as estimativas do
CV(%) nao diferem expressivamente entre a area util
(18,90%) e a bordadura lateral (16,31%), indicando
que tanto as plantas situadas nas linhas laterais como
nas linhas centrais sofreram o mesmo grau de com-
peti¢do. Evidenciou-se ainda que os fatores ambien-
tais aleatorios influenciaram de modo semelhante as
linhas laterais e centrais. Por outro lado, a estimati-
va do CV(%) da area total foi inferior (13,60%) aos
CV’s das linhas centrais e laterais, o que ¢ normal
devido ao menor efeito de amostragem. Baseados na
classificagdo do CV de Pimentel Gomes (1990), o ex-
perimento apresenta valores de CV médios, nas trés
situagoOes avaliadas (area total, linhas centrais e linhas

laterais), demostrando assim que o uso da bordadura
lateral ndo melhorou expressivamente a precisdo do
experimento.

Comparando a eficiéncia de uso da bordadura verifi-
cou-se que nao houve alteragdes marcantes na classi-
ficagdo dos individuos analisados quando foram uti-
lizadas as linhas laterais ou centrais. As estimativas
do coeficiente de correlacdo de Pearson (1) entre as
médias dos tratamentos obtidos a partir das bordadu-
ras laterais e das areas uteis foram elevadas (0,82),
evidenciando-se assim que o uso da bordadura lateral
¢ desnecessario.

- B tz_‘



11l CONGRESO NACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS

Tabela 1. Estimativas do coeficiente de variagdo (CV) das analises de variancia realizadas na bordadura lateral, area util
e parcela total e coeficiente de correlagdo de Pearson (r) entre as médias dos tratamentos obtidas a partir das
bordaduras e das areas tteis da caracteristica agronomica avaliada (produtividade em kg/ha) em nove cultiva-

res de soja.
Caracteristica Parcela CV (%) r
.. Bordadura 16,31
Pr"dl?%;dade Util 18,90 0,82
& Total 13,60

Resultados similares foram obtidos por Martin et al
(2004), que em experimentos para avaliar diferentes
arranjos de bordadura com dois cultivares de soja
concluiram que a bordadura de soja € apenas neces-
saria em parcelas pequenas (menores de 3,96m? de
area). O resultado desse trabalho, do ponto de vista
pratico, ¢ muito importante, dado que a ndo necessi-
dade de empregar bordadura lateral acarreta redugao
da area experimental, da quantidade de insumos e
mao de obra que o pesquisador precisa para desen-
volver um experimento.

Conclusao

Baseados nas condi¢des do experimento ¢ da carac-
teristica agronomica avaliada, conclui-se que o em-
prego da bordadura lateral ndo propicia melhoras
expressivas na eficiéncia do experimento. Nao existe
necessidade de bordadura lateral em experimentos de
campo com soja.
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Introducio

A soja (Glycine max L. Merril) é a principal oleagi-
nosa produzida no mundo. Esta cultura ¢ a princi-
pal cultura produzida e comercializada no Paraguai.
Dado o grande impacto socioecondmico da soja para
0 pais, estudos sao necessarios para ajudar a melho-
rar a producao e proporcionar rendimentos elevados.
Um dos mais importantes fatores de produgdo ¢é a
utiliza¢do de sementes de alta qualidade.

Santos et al. (2005) afirma que a qualidade da se-
mente ¢ refletida principalmente por seu elevado

potencial e qualidades genética: fisica (peso de mil
sementes, teor de 4gua e tamanho das sementes), sa-
nitéria e fisiologica (germinacao e vigor).

O poder de germinagdo das sementes ¢ expressa
pela porcentagem de germinagdo ou viabilidade das
sementes. Sementes de soja de alta qualidade devem
apresentar porcentagem de germinagao superior a
85%. O vigor das sementes ¢ a soma de atributos
que proporcionam o potencial para que a semente
germine, emirja e resultar rapidamente em plantulas
normais em uma ampla gama de condigdes ambien-
tais (Kolchinski et al. 2006).
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A percentagem de germinacdo de sementes ¢ tradi-
cionalmente determinada por um teste de ligagdo
especifica de Mapa (2009). Uma alternativa para es-
timar a germinagao € avaliar outros componentes de
qualidade, como vigor, comprimento de raiz, com-
primento da plantula, didmetro da semente, peso de
mil sementes. Face ao exposto, o objetivo do estudo
¢ estimar a germinagdo de sementes de soja utili-
zando o modelo estatistico que melhor se adapta a
distribuicao da variavel resposta de interesse (ger-
minagdo), neste caso, os modelos de regressdo Beta
e Gama serdo usados.

Materiais e métodos

O experimento foi instalado no laboratdrio de semen-
tes do departamento de producdo agricola da Facul-
tad de Ciencias Agrarias (FCA) situada no campus
universitario da Universidad Nacional de Asuncion, a
latitude de 25°27’ S, longitude de 57°27° W e altitude
de 125 m. O trabalho de laboratoério foi conduzido no
ano agricola 2009 (margo a maio de 2009) e o mate-
rial bioldgico avaliado foi gerado na safra 2008/2009
no campus experimental da FCA.

As sementes de soja da variedade RR Coodetec 242
foram classificadas por tamanho, segundo seu dia-
metro, em trés lotes, correspondendo aos tratamen-
tos avaliados: T1 = sementes grandes, T2 = sementes
médias e T3 = sementes pequenas. As varidveis ana-
lisadas no laboratorio foram: porcentagem de germi-
na¢do, comprimento de plantula (cm), comprimento
da raiz (cm), didametro da semente (cm) e peso de mil
sementes (g). Os testes foram realizados e interpre-
tados de acordo com os critérios estabelecidos nas
regras de analise de sementes (Mapa 2009).

Para analisar a porcentagem de germinagdo, foram
utilizados os modelos lineares generalizados (MLG),
introduzidos por Nelder ¢ Wedderburn (1972). Con-
siderando a natureza dos dados utilizados neste tra-
balho (assimétricos), foram utilizados os modelos de
regressdo Gama e Beta com componente sistematico

=P+ Px, + Lo, + Pyxs + Byx, + sz, + By

, em que X, representa a varidvel independente (v.i.)
vigor (%), X, a v.i. associada a longitude da plantu-
la, X; a v.i. associada a longitude de raiz, X, a v.i.

associada ao didmetro da semente, Z;; una variavel
dummy relacionada ao tratamento i

(i=1,2,3), x, a v.i associada ao peso de mil se-

mentes ¢ By B oo s Bys Bis i 05 parimetros

do modelo. O modelo que relaciona a germinagio

média, u ;» com o vetor de variaveis independen-

tes X, ¢ dado por E[Y/ |Xj :xj}zg(,uj):nj,
em que g(D) ¢ uma funcao de liga¢do. Para o mo-
delo de regressdo Gama, ¥ €(0,0) e g(u)=1/u

. Para 0 modelo de regressdo Beta, Y E(O,l) e

g(,u):log(,u/(l—,u)) (Ferrari ¢ Cribari-Neto
2004).

Os parametros dos modelos propostos foram estima-
dos pelo método da maxima verossimilhanca, descri-
to em McCulloch et al. (2001). O critério de infor-
macdo de Akaike (AIC) foi utilizado para escolher o
modelo mais adequado e realizar o processo de sele-
¢do das variaveis, via método stepwise, que consiste
em obter o modelo cujas variaveis proporcionam o
menor valor de AIC.

Todas as operacdes necessarias para obter os resul-
tados discutidos na seg@o seguinte foram feitos uti-
lizando a biblioteca betareg (Simas ¢ Rocha 20006)
do software estatistico R (R Development Core Team
2014).

Resultados e discussao

Considerando o modelo completo com todas as va-
riaveis listadas na secdo anterior, observou-se que
algumas variaveis ndo apresentaram efeito significa-
tivo para a taxa de germinagdo das sementes de soja,
considerando-se 5% como nivel de significancia, para
ambos modelos de regressdo Gama e Beta. Nesse sen-
tido, foi feito o procedimento de selecdo de varidveis
stepwise. O melhor modelo reduzido tem componen-

te sistematico dado por 77 = X, + B, x; + Bx,x; e
as estimativas dos parametros sdo apresentadas na
Tabela 1.
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Tabela 1. Estimativas dos parametros dos modelos Gama e Beta, posterior ao processo de selegdo de varia
veis stepwise, com seus respectivos erros padrao assintotico (entre paréntesis) e os valores do critério
de informagdo Akaike (AIC) referentes aos dados de germinagdo de sementes de soja.

Varidveis Estimativa (Erfo padréo) AIC
Gama Beta Gama Beta
Vigor 0,7194 (0,1999) -0,0241 (0,0101) 85,75 -35,38

Longitude raiz
Vigor * Longitude raiz

3,1218 (0,9410)
0,0039 (0,0119)

-0,1429 (0,0488)
0,0069 (0,0007)

A Tabela 1 também mostra que todas as variaveis se-
lecionadas do modelo beta foram significativas, uma
vez que as estimativas do seus parametros sao meno-
res do que o dobro do seus respectivos erros padrao.
O valor AIC do modelo reduzido é 83,75 e -35,38
para os modelos Gama e Beta, respectivamente. Por-
tanto, considerando o AIC, o modelo Beta é o mais
adequado, dado que o seu AIC foi menor. As Figuras
1(a) e 1(b) apresentam a porcentagem de germinacao
estimada das sementes de soja em relagdo ao vigor e
longitude da raiz. Observa-se que para se obter altas
taxas de germinacdo média, € necessario que a planta

Longitude da Rake

tenha conjuntamente comprimento de raiz aproxi-
madamente maior do que 12 cm e vigor aproxima-
damente maior do que 70 %. A taxa de germinagdo
também foi avaliada por Smaniotto et al. (2014) utili-
zando o modelo de regressdo normal e obtendo como
variaveis regressoras o teor de dgua e o tempo de ar-
mazenamento. Apesar dos resultados alcangados por
esses autores serem satisfatorios, o uso correto de um
modelo considerando a natureza da taxa de germina-
¢do deve ser considerado a fim dos resultados serem
mais precisos.

[ > 0E

Longitude da Rake
Ir

Figura 1. Grafico de contorno dos modelos de regressdo Gama (a) e Beta (b).

Conclusio

O modelo Beta pode ser utilizado para descrever o
comportamento da taxa de germinagdo em testes de
qualidade de sementes de soja variedade coodetec
242, uma vez que o ajuste para o teste de germina-
cdo foi satisfatorio. A porcentagem de germinagéo de
sementes de soja ¢ influenciado pelo vigor e longitu-
de de raiz. Sementes com longitude de raiz inferior a
11 cm ndo podem ser considerados sementes de alta
qualidade.
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Introduccion

La sandia (Citrullus lanatus (Thunb) Matsum &
Nakai) es una planta horticola de gran importancia a
nivel mundial y nacional, siendo los principales pai-
ses productores China, Turquia e Iran y para el Mer-
cosur se destacan Brasil, Argentina y Paraguay (FAO
2011).

En el Paraguay este rubro en el afio agricola 2008,
present6 un area cultivada de 6.081 ha, con produc-
cion de 18.996.893 unidades, donde el departamento
de Concepcion ocupd el segundo lugar con 1.007 ha
y produccion de 3.103.734 unidades (MAG/DCEA
2008). En dicho departamento, la siembra de este ru-
bro se efectiia normalmente en el mes de mayo, de-
bido a que presenta baja ocurrencia de heladas y las
producciones obtenidas son las primeras en el pais,
y por ende tienen mejor precio. Por otro lado, existe
escasa informacion sobre los rendimientos obtenidos
en siembras realizadas en el mes de enero; que pue-
dan permitir prolongar el periodo de produccion de
esta hortaliza.

Entre los problemas que se tiene con este cultivo, se
puede mencionar la baja calidad de la produccion,
debido a que las plantas fijan gran cantidad de frutos,
pero muchos no alcanzan el peso requerido para la
comercializacion. Una técnica empleada para mejo-
rar la calidad es el raleo de frutos, practica que con-
siste en retirar los frutos en exceso para impedir la
competencia por los foto-asimilados (Nonato 2005).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto
de las épocas de plantacion y raleo de frutos en el
rendimiento y calidad de frutos de la sandia.

Materiales y métodos

El experimento se llevd a cabo en los meses de mayo
de 2010 a marzo de 2011, en la finca de un productor
en el distrito de Belén, Departamento de Concepcion.

Los tratamientos consistieron en la combinacion de
dos épocas de siembra (mayo de 2010 y enero de
2011) y cuatro intensidades de raleo de frutos (sin
raleo, dos, tres y cuatro frutos por planta), en un sis-
tema de parcelas subdivididas, distribuidos en un
disefio experimental de bloques completos al azar,

con cuatro repeticiones. La parcela principal estuvo
representada por las épocas de plantacion y la sub
parcela, por las intensidades de raleo. Cada unidad
experimental estuvo representada por seis plantas por
replica. El material genético utilizado fue Crimson
Sweet y el experimento fue conducido en secano. La
distancia de plantacion fue de 2,5 m entre hileras y
2 m entre plantas. El control de malezas se realizo
mediante carpidas manuales.

El raleo de frutos se realizé cuando el diametro de
los mismos alcanzé 10 ¢cm, conforme a las recomen-
daciones de Nonato (2005). La cosecha se efectud
cuando los frutos alcanzaron la madurez, caracteri-
zada por el secado del peciolo mas proximo del fru-
to, como asi también por el sonido hueco al golpear
con el dedo. Las variables medidas fueron: numero
de frutos comerciales por planta, masa media de fru-
tos, rendimiento de frutos por ha, nimero de frutos
de tamafio grande (> 6 kg), mediano (> 4,5 y < 6 kg)
y descarte (< 4,5 kg) en unidad/ha, para el efecto se
realizé el conteo de los frutos cosechados y posterior-
mente los valores fueron extrapolados a una hecta-
rea. Esta clasificacion fue adoptada, debido a que los
productores de Concepcion utilizan esta clasificacion
para comercializar sus productos.

Con los datos se realiz6 el analisis de varianza y don-
de hubo diferencias estadisticas significativas, las
medias fueron comparadas por la prueba de Tukey al
5% de probabilidad.

Resultados y discusion

El analisis estadistico realizado indicé que no hubo
interaccion significativa entre las épocas de siembra
y la intensidad de raleo de frutos para las variables
evaluadas.

El nimero de frutos comerciales por planta no fue
afectado por las épocas de siembra. Con relacion al
efecto del raleo, el tratamiento con cuatro frutos por
planta promovié la mayor media, difiriendo estadis-
ticamente del tratamiento con dos frutos por planta
(Tabla 1).
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Tabla 1. Valores medios del nimero de frutos comerciales por planta (NFCP), masa de frutos (MF) y rendimiento de
frutos de la sandia, variedad Crimson Sweet, en dos épocas de siembra y diferentes intensidades de raleo de

frutos. Concepcion, 2011.

MF

Parcela Principal NCFP Rendimiento
(Epoca de siembra) (kg) (t/ha)
Mayo 2010 1,86 A 5,19 A 21,77 B
Enero 2011 1,79 A 5,04 A 25,88 A
Parcela secundaria

(Intensidad de raleo)

2 frutos por planta 1,56 b 5,73 a 19,55 b
3 frutos por planta 1,93 ab 5,33 ab 22,04 ba
4 frutos por planta 2,15a 4,92 be 26,20 a
SR (sin raleo) 1,65 ab 447 ¢ 27,49 a
CV Parcela principal 23,81% 5,76 10,95%
CV: Parcela secundaria 22,53% 8,24% 18,73%

Letras mayusculas iguales para época y minisculas para raleo no difieren entre si por la prueba de Tukey al 5%

de probabilidad de error

Las épocas de siembra no presentaron efecto signi-
ficativo sobre la masa de frutos. Para raleo de fru-
tos se verificd que el tratamiento con dos frutos por
planta presenté la media mas elevada, difiriendo del
tratamiento con cuatro frutos por planta y el testigo,
pero similar al tratamiento con tres frutos por planta
(Tabla 1). Similares resultados fueron relatados por
Seabra et al. (2003), quienes observaron que al au-
mentar el nimero de frutos por planta en el cultivo de
la sandia, se reduce la masa de los mismos. Conforme
a Dogliotti (2007), la relacion fuente - destino de fo-
to-asimilados esta determinado por las propias fosas
y su habilidad competitiva, donde la particion es el
resultado del flujo de los asimilados desde las fuentes
hacia las fosas. Ademas Azcon-Bietto y Talon (2008),
mencionan que el desarrollo de los frutos puede estar
limitado por la falta de carbohidratos en la planta, lo
cual sucede cuando el nimero de frutos por planta es
elevado, pero puede modificarse reduciendo la com-
petencia entre frutos, mediante la eliminacion de los
mismos a través del aclareo.

Al comparar el efecto de las épocas de plantacion
sobre el rendimiento de frutos por area, se observo
que la segunda época proporciond las mayor me-

dia (25,88 t/ha), siendo estadisticamente superior a
21,77 t/ha, correspondiente a la primera época. El
raleo también afect6 el rendimiento, donde el testigo
proporcioné la media mas elevada (27,49 t/ha), difi-
riendo del tratamiento con dos frutos por planta que
produjo 19,55 t/ha (Tabla 1).

El calibre de los frutos fue afectado por las épocas
de siembra. Asi en la primera época se obtuvo mayor
cantidad de frutos de tamafio grande, en la segunda
hubo maés frutos de tamafio mediano, mientras que
para descarte no se encontraron diferencias significa-
tivas (Tabla 2). Con relacion al raleo, el tratamiento
con dos frutos por planta present6 la mayor media de
frutos de tamafio grande (1.375 frutos/ha), difiriendo
del testigo (744 frutos/ha). Para el calibre mediano,
la media mas elevada generd el raleo con cuatro fru-
tos por planta (2.416 frutos/ha), difiriendo del trata-
miento con dos frutos por planta (1.291 frutos/ha).
Para frutos clasificados como descarte, se encontrd
que el testigo (4.166 frutos/ha), difirio de todos los
tratamientos, mientras que el raleo con dos frutos por
planta generd la menor media (541 frutos/ha), difi-
riendo de los tratamientos con cuatro frutos por plan-
tay el testigo (Tabla 2).

Tabla 2. Numero de frutos por hectarea en funcion al calibre, en dos épocas de siembra y diferentes intensidades de raleo

Concepcion, 2011.

Medias (unidades/ha)

:

Parcelas Descripcion Grande Mediano Descarte
Principal Mayo 2010 1.187 a 1.375b 1.895a
(Epocas) Enero 2011 872 b 2375a 2.041 a
Secundaria 2 frutos por planta 1.375 A 1.291 B 541 C
(Raleo) 3 frutos por planta 1.000 AB 2.000 AB 1.291 BC
4 frutos por planta 1.000 AB 2416 A 1.875B
SR (sin raleo) 744 B 1.791 AB 4.166 A
CV. P. Principal 13,64% 43,84% 29,47%
CV P. Secundaria 39,17% 37,70% 36,42%

"Letras mayusculas iguales para época y mintsculas para raleo no difieren entre si por la prueba de Tukey al 5
% de probabilidad de error; CV: Coeficiente de variacion.
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Conclusiones

La interaccion entre épocas de siembra e intensidad
de raleo de frutos no fue significativa para las varia-
bles evaluadas.

Las épocas de siembra tuvieron efecto significativo
sobre el rendimiento de frutos por hectarea y el nu-
mero de frutos de calibre grande y mediano.

El raleo con dos frutos por planta genera mayor masa
media de frutos y nimero de frutos de calibre gran-
de; mientras que el tratamiento con cuatro frutos por
planta mayor numero de frutos de calibre mediano y
numero comercial de frutos por planta.

El testigo presenté mayor numero de frutos descarte
y rendimiento total por hectarea.

Referencias bibliograficas

Azcon-Bietto, J; Talon, M. 2008. Fundamento de fisiologia
vegetal. 2 ed. Madrid, ES: Mg Graw Hill. 651 p.

Dogliotti, S. 2007. Bases fisioldgicas del crecimiento y de-
sarrollo del cultivo de Tomate (Lycopersicon esculen-
tum Mill) (en linea). Consultado 26 abr 2011. Dispo-
nible en http://www.fagro.edu.uy/~cultivos/Materiales
_de_ curso/ Modulo_ hort%EDcola/Repartido_Fisio-
logia_ Tomate.pdf.

FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agri-
cultura y la Alimentacion). 2011. Principales producto-
res de alimentos y productos agricolas (en linea). Con-
sultado 05 may. 2011. Disponible en http://faostat.fao.
org/site/567/ Desk top Default.aspx?PagelD=567#an-
cor.

MAG/DCEA (Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
Direccion de Censos y Estadisticas Agropecuarias).
2008. Volimenes de cuadros estadisticos: vol. III datos
tabulados por distritos (en linea). Consultado 12 nov.
2010. Disponible en http://www.mag .gov.py /Censo /
Book%20Vol3.pdf.

Nonato, R. 2005. Melancia para a agricultura familiar. 2*
ed. Brasilia, BR: Embrapa informacéo tecnoldgica. 112

p-

Seabra, J; Pantano, S; Hidalgo, A; Rangel, M; Cardoso,
A. 2003. Avaliagdo do nimero e posi¢ao de frutos de
melancia produzidos em ambiente protegido (en linea).
Consultado 25 abr 2011. Disponible en http://www.
scielo .br/pdf/hb/v21n4/19444 pdf.

Evaluacion de genotipos de Jatropha curcas L. en Caazapa. Resultados
del 3° afio

Oscar J. Duarte Alvarez'*, Cipriano Ramén Enciso Garay', Andrés Alejandro Gémez Béez!, Clemente David
Medina Soto'

! Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asuncion. Paraguay.

*Autor para correspondencia: oscarduarteaotmail.com

Introduccion

La jatropha o pifion (Jatropha curcas L.), es una olea-
ginosa originaria del continente americano, especifi-
camente de América Central que en los tltimos afios
es muy investigada por el elevado contenido de aceite
en sus granos, que puede ser utilizado para la elabo-
racion de biodiesel. Esta especie se encuentra amplia-
mente difundida en el Paraguay.

Es un arbusto perenne perteneciente a la familia Eu-
forbiaceae de crecimiento rapido cuya altura puede
llegar hasta cinco metros. El fruto es una capsula
ovoide con diametro de 1,5 a 3,0 cm, trilocular, con
una semilla por cavidad, formado por un pericarpio
o cascara; es lefiosa, indehiscente, inicialmente ver-
de, pasando a amarillo, castafio y finalmente negro,
cuando alcanza el estado de maduracién (Arruda et

al. 2004; Silva et al. 2007).

A pesar de su potencial como planta productora de
aceite existen pocas investigaciones sobre sus carac-
teristicas morfologicas y rendimiento, lo cual dificulta
realizar recomendaciones técnicas. Por lo menciona-
do, en esta investigacion se evaluo las caracteristicas
morfologicas y productivas de 14 genotipos de jatro-
pha en el tercer aflo de la plantacion.

Materiales y métodos

El experimento fue conducido en una parcela experi-
mental del Campus de la Facultad de Ciencias Agra-
rias — Universidad Nacional de Asuncion, Filial Caa-
zapa, localizada entre 26° 09" 38" latitud sur y 56°
217 43" longitud oeste. El suelo pertenece al orden
Ultisol, con estructura sub granular, textura franco
arenosa, con pH de 5,72 y 0,74% de materia organica.



La plantacion se realizé en diciembre de 2009 utili-
zando mudas de origen asexual (estacas) de tres meses
de edad, a una distancia de 3 m x 2 m. Los cuidados
que recibid la parcela experimental fueron carpidas
periddicas y no se efectu6 poda, ni fertilizacion. Los
tratamientos estuvieron representados porl4 genoti-
pos en su tercer afo de cultivo que fueron: Guayaki,
Juan L. Mallorquin, Minga Guazl, Caraguatay, La
Colmena, Sapucai, Fulgencio R. Moreno, Horqueta,
Dourado, Bento, Filomena, S30 Gonzalo, Oracilia y
Paraguacu. A excepcion de los Gltimos seis materiales
citados que provienen de introducciones realizadas
desde el Brasil, los demas son de origen nacional y
las denominaciones se deben a los lugares o distritos
donde fueron colectados.

El disefio experimental fue de bloques completos al
azar con tres repeticiones. Cada unidad experimen-
tal estuvo representada por tres plantas y se midieron
las siguientes variables: numero de ramas por planta,
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nimero de racimos por rama, nimero de frutos por
racimo, nimero de granos por fruto y rendimiento de
granos. A excepcion del rendimiento, donde los datos
provienen de la sumatoria de las cosechas (enero y
julio), las demas evaluaciones se efectuaron en enero
de 2012. Una vez obtenidos los datos, los mismos
fueron sometidos al analisis de varianza y a la com-
paracion de medias por el test de Tukey, al 5% de
probabilidad de error.

Resultados y discusion

Los resultados del analisis de varianza (p = 0,05)
aplicado a los datos obtenidos, indican que no exis-
te diferencia estadistica significativa para el nimero
de ramas por planta, nimero de frutos por racimo,
numero de granos por fruto, pero si se evidencio
diferencia significativa en la variable nimero de ra-
cimos por rama, peso de 100 semillas y rendimiento
(Tabla 1).

— X

Tabla 1. Medias del niimero de ramas por planta (NRP), numero de racimos por rama (NRR), numero de frutos por raci-
mo (NFR), nimero de semillas por fruto (NSF), peso de cien semillas (PCS) y rendimiento (RTO) de genotipos
de Jatropha curcas L. en el tercer afio devaluacion. Caazapa, 2013.

Tratamientos/ NRP NRR NFR NSF PEDS RTO
Genotipos (2) (kg.ha™)
Tl Guayaki 30,67 337 a 4,40 2,83 54,93 ab 182,67 ab
T2 JuanL. 3433 3,53 a 487 2,77 4987 b 14333 b
Mallorquin
T3 Minga 27,00 3,63 ab 670 2,80 51,88 ab 175,00 ab
Guaza
T4 Caraguatay 42,00 3,47 ab 5,23 2,83 52,52 ab 158,00 b
T5 La Colmena 31,00 3,60 ab 5,77 2,77 56,50 ab 142,00 b
T6 Sapucai 27,67 3,43 ab 5,67 2,87 52,74 ab 170,67 ab
T7 i
Fulgencio 3500 3,60 ab 6,53 2,87 5438 ab 185,67 ab
R. Moreno
T8 Horqueta 33,33 397 a 5,90 2,90 61,72 a 202,67 ab
T9 Dourados 33,00 3,73 ab 5,07 2,83 55,86 ab 151,67 b
T10 Bento 42,00 3,97 ab 5,80 2,83 50,87 ab 161,33 ab
T11  Filomena 39,33 397 a 4,83 2,90 49,82 b 24433 a
T12 Sao Gonzalo 35,67 3,00 b 6,30 2,77 62,07 a 174,67 ab
T13  Oracilia 31,67 4,17 a 4,23 2,80 59,79 ab 207,00 ab
T14  Paraguagu 40,33 3,57 ab 5,57 2,90 51,47 ab 150,67 b
Media 34,5 3,39 5,49 2,83 54,38 174,97
Prueba F * * *
(p=0,05) 1,21 ns 2,79 1,99ns 0,53 ns 3,28 3,15

¥ N . ;. B B
Valores con la misma letra en la columna no difieren estadisticamente entre si, segun la prueba de Tukey

al 5% de probabilidad de error.
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El nimero de ramas por planta varié entre 27 (Min-
ga Guazu) y 42 (Caraguatay). Conforme a Drumond
et al. (2010) dicha caracteristica es importante para
la produccion por planta y consecuentemente para la
productividad de la jatropha.

Para nlimero de racimos por rama, se encontréd di-
ferencia estadistica significativa, correspondiendo
a Oracilia, Guajaki, Juan L. Mallorquin, Horqueta
y Filomena las mayores medias, difiriendo de Sao
Gonzalo, pero fueron similares a los otros genotipos
estudiados.

El nimero de frutos por racimo vari6 entre 4,23 (Ora-
cilia) y 6,70 (Minga Guazu), sin que existan diferen-
cias significativas, con una media general de 5,49.
Por su parte Guerrero et al. (2011) evaluando 246 ac-
cesiones nativas de Colombia encontraron una media
de 4,46 frutos por racimo.

El nimero de semillas por fruto estuvo entre 2,77 y
2,90, coincidiendo con Arruda et al. (2004) y Silva et
al. (2007) quienes sefialan que la jatrofa presenta tres
semillas por fruto.

Analizando el peso de 100 semillas de los genotipos,
se constatd que Sdo Gonzalo y Fulgencio R. Moreno
presentaron las mayores medias, difiriendo de Bento
y Juan L: Mallorquin. Esta variable es considerada
como indicador de la viabilidad y vigor de semillas.
El peso medio de 100 semillas de los diferentes geno-
tipos fue de 54,38 g, similar a lo reportado por Enciso
et al. (2011), que obtuvieron peso medio de 54,80 g.

El rendimiento de granos en el tercer afio de cosecha,
evidencio diferencia estadistica significativa entre los
genotipos, donde Filomena fue superior a Caragua-
tay, Juan L. Mallorquin, Minga Guazu, La Colmena,
Horqueta y Paraguagu. En un estudio anterior repor-
tado por Enciso et al. (2011), el material Filomena
también se destaco por su productividad. El hecho de
que existan diferencias entre los genotipos en la pro-
ductividad coinciden con Borges et al. (2014) quienes
evaluando plantas de jatropha provenientes de cuatro
localidades de Colombia, también encontraron dife-
rencias en la productividad. Los rendimientos entre
los genotipos estuvieron entre 142 kg/ha (Caragua-
tay) y 244 kg/ha (Filomena), los cuales son inferiores
a lo obtenido por Drumond et al. (2008) de 300 kg/ha
en el primer afio de cosecha.

Por lo tanto, los materiales de mayor produccion vie-
nen a constituirse en materiales promisorios a tomar-
se en cuenta en programas de mejoramiento genéti-
co, asi como en el establecimiento de plantaciones
comerciales.

Conclusiones

Existe variabilidad genética entre genotipos, obser-
vandose que Filomena presenta mayor numero de
racimos por rama y rendimiento de granos, mientras
que Sdo Gonzalo y Horqueta mayor peso de cien se-
millas.

Los genotipos estudiados no fueron diferentes en el
numero de ramas por planta, frutos por racimo y se-
millas por fruto.
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Introduciao

O milho ¢ o cereal que mais se destacada na producao
de grdos no Brasil, sendo cultivado em 15,8 milhdes
de hectares, com uma producdo anual de 81,5 mi-
lhdes de toneladas de graos, perfazendo uma produti-
vidade média de 5,1 Mg ha' (Conab, 2014).

A produtividade média do milho no Parana ¢ de 5,8
Mg ha’!, ficando entre os estados mais produtivos do
pais (Conab, 2014). No entanto, a cultura do milho
tem alto potencial produtivo, ultrapassando 10 Mg
ha' em condig¢des de tecnologias adequadas (Carva-
lho et al. 2004). Entre os varios fatores limitantes a
produtividade do milho destaca-se o manejo incor-
reto do N, por ser o nutriente que mais influencia na
produtividade de graos.

A utilizacdo de plantas de cobertura que possuem a
capacidade de ciclar nutrientes, aumentado a dispo-
nibilidade para cultura em sucessdo (Lourente et al.
2007), € uma alternativa para reducao das perdas de
N por lixiviagdo e volatilizagdo, pois o N é mantido
na forma orgénica e disponibilizado mais lentamente
de acordo com a sua mineralizacdo (Gongalves et al.
2000), possibilitando incrementos de produtividade
quando utilizados em plantio direto. Quando no sis-
tema sdo utilizadas espécies leguminosas que pos-
suem capacidade de fixar N atmosférico o uso de N
quimico pode ser reduzido, diminuindo os custos de
produgdo e os impactos ambientais (Aita et al. 2001).

Este trabalho teve como objetivo avaliar os compo-
nentes de produgdo e produtividade do milho, culti-
vado sobre diferentes sistemas de cobertura do solo
com leguminosas de ciclo estival.

Materiais e métodos

O trabalho foi conduzido na area experimental da
Universidade Tecnologica Federal do Parana, Cam-
pus Dois Vizinhos, situada a 530 metros acima do
nivel do mar e solo do tipo Nitossolo Vermelho.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos
ao acaso com trés repeti¢des. Os tratamentos utili-
zados durante dois anos consecutivos antecedendo a
semeadura do milho foram: Crotaléria juncea (Cro-
talaria juncea); Crotalaria spectabilis (Crotalaria
spectabilis); Feijao de porco (Canavalia ensiformes);
Guandu ando (Cajanus cajan); Lab-lab (Dolichos
lablab); Mucuna preta (Stiolozobium aterrimum);
Mucuna rajada (Mucuna deeringiana) e Pousio (tes-
temunha - somente com espécies espontaneas: Eu-
phorbia heterophylla, Bidens pilosa, Cenchrus echi-
natus, Raphanus raphanistus ).

O milho utilizado foi um hibrido simples Pio-
ner P32R48, semeado de forma mecanizada em
06/09/2013, com espagamento de 0,90 m entre li-
nhas e densidade de semeadura estimada para 75.000
plantas ha!. Utilizou-se como adubagao de base 275
kg ha' da formulagdo NPK 0:18:18. A adubagéo ni-
trogenada em cobertura foi realizada aos 41 dias apds
a semeadura (DAS), na quantidade de 300 kg ha' de
N, utilizando com fonte de N a ureia.

Para o manejo das plantas daninhas aplicou-se Nico-
sulfuron (1,5 p.c L ha') e para as lagartas do cartucho
(Spodoptera frugiperda) o controle foi mediante apli-
cacdo de inseticida Belt (0,15 p.c L ha!).

A colheita do milho foi realizada 151 DAS, em uma
area de 2,7 m? em cada parcela. Foram avaliadas ca-
racteristicas produtivas em 10 espigas ao acaso por
parcela. As varidveis foram: didmetro de espiga (DE)
(determinada no ter¢o médio da espiga, utilizando
paquimetro), comprimento de espigas (CE) (utilizan-
do régua graduada), nimero de fileiras de graos por
espiga (NFG), numero de grios por fileira (NGF),
numero total de graos por espiga (NGE) e produtivi-
dade de graos, determinada por meio da extrapolagio
da producao para hectare, corrigindo-se para 13% de
umidade.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste Duncan (p<0,05)
pelo programa estatistico ASSISTAT 7.6 beta (Silva
e Azevedo, 20006).
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Resultados e discussao

Para o NFG e NTGE ndo houve diferenca signifi-
cativa entre os tratamentos. As crotalarias juncea e
spectabilis proporcionaram maior NGF, diferindo-se
do pousio (Tabela 1). Este pardmetro esta relacionado
ao CE, que também apresentou resposta significativa
em relacdo aos sistemas testados, onde a crotalaria
juncea proporcionou melhor resultado, diferindo-se
estatisticamente do pousio ¢ feijao de porco, este ul-
timo nao diferiu das demais plantas de cobertura. No
entanto, as diferengas verificadas nos componentes
de produgio nio foram observadas na produtividade
de graos (Figura 1).

Tabela 1. Numero de fileiras de grdos por espiga (NFG),
numero de gréos por fileira (NGF), nimero total
de graos por espiga (NTGE), comprimento de
espiga (CE) e diametro de espiga (DE) de milho
cultivado sobre diferentes sistemas de cobertu-
ra do solo com leguminosas de verdo. UTFPR,
Campus Dois Vizinhos, PR, 2014.

Tratamentos NFG NGF NTGE CE DE
....... o

Crotaldria juncea 146 ns 295 a 4294 ns 16,6 a 46 ns
Crotaldria spectabilis 14,5 290 a 4221 16,l ab 45
Guandu ando 149 27,1 ab 4042 159 ab 45
Lab-lab 14,6 275 ab 4032 157 ab 44
Mucuna Preta 14,6 272 ab 3971 155 ab 45
Mucuna And 144 262 ab 3777 152 ab 44
Feijio de Porco 144 260 ab 3740 149 be 43
Pousio* 14,1 245 b 3456 139 ¢ 42
CV (%) 3,69 1,71 8,13 5,09 3,95
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(%) Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisti-
camente pelo teste Duncan a 5 % de probabilidade de erro (p<0,05).*
testemunha — auséncia de plantas de cobertura sendo mantida somente
com espécies espontaneas predominando Euphorbia heterophylla, Bi-

dens pilosa, Cenchrus echinatus, Raphanus raphanistus.

De acordo com Ohland et al. (2005), o didmetro e
o comprimento de espiga sdo caracteristicas que de-
terminam potencial de produtividade da cultura do
milho. No presente trabalho ndo ocorreu diferenca
significativa para DE. Santos et al. (2010) encontra-
ram maiores didmetros de espiga de milho com uso
de feijao de porco.

Para produtividade de graos de milho, ndo houve
efeito significativo entre os tratamentos, atingindo
um potencial produtivo médio de 9,8 Mg ha'! , su-
perando a média do estado. A auséncia de resposta
em fungdo dos tratamentos pode ser explicado devido
a dose de nitrogénio mineral aplicada em cobertura
em todos os sistemas de cultivo, mascarando assim,
possiveis efeitos do fornecimento de N pelas legumi-
nosas. De acordo com Santos et al. (2010) a adubag@o
nitrogenada associada a adubos verdes incrementa
significativamente a produtividade da cultura do mi-
lho. Aguiar et al. (2009) estudando diferentes doses
de N mineral no milho, verificaram que a maxima
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Figura 1. Produtividade de graos de milho cultivado sobre
diferentes sistemas de cobertura do solo com
leguminosas de verdo. UTFPR Campus Dois
Vizinhos, PR, 2014.

Conclusoes

O uso de crotalaria antecedendo o cultivo de milho
promove maior comprimento de espiga e nimero de
graos por fileira em relagdo ao pousio.

A produtividade de milho ndo ¢ influenciada pela
presenga de leguminosas, quando utilizado 300 kg
ha' de N mineral quimico.
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Introduccion

El naranjo es una especie que se encuentra dis-
tribuida en gran parte en la region oriental del
pais (Armadans 2003), generalmente de pies
francos pero que Gltimamente son reemplazados
por arboles injertados sobre diferentes portain-
jertos (Wlosek 2013); la citricultura paraguaya
se caracteriza mayoritariamente por tener un de-
sarrollo a nivel familiar, abasteciendo a las pocas
empresas que se dedican a la industrializacion
de jugos concentrados, aceites esenciales y otros
subproductos. Paraguay retne las caracteristicas
edafoclimaticas Optimas para la explotacion de
citricos, teniendo en cuenta que en los Ultimos
afios la demanda de frutas citricas ha aumentado
considerablemente, motivo por el cual la elec-
cion correcta del tipo de portainjerto y la varie-
dad deberia estar sujeto al destino de la cosecha;
por tanto, con estas investigaciones se pretende
llegar a evaluar las caracteristicas que presentan
cada una de ellas, aunque como regla general no
existe un portainjerto ideal, sino se busca el que
mejor se adapte y el que arroje mayores benefi-
cios para los productores. El experimento tuvo
como objetivo evaluar el comportamiento de
cuatro portainjertos sobre el crecimiento, fructi-
ficacion y calidad de frutos en naranjo (Citrus
sinensis) cultivar “Valencia Limeira” en arboles
de tres y cinco afios de edad en el distrito de San-
ta Rosa, Misiones, Paraguay.

Materiales y métodos

El experimento fue realizado en la parcela expe-
rimental de citricos de la Facultad de Ciencias
Agrarias, Filial Santa Rosa, Misiones. Se evalua-
ron arboles de tres, cuatro y cinco afios de edad.

El andlisis de suelo refleja que corresponde al
tipo franco arenoso; durante el periodo 2010-
2011 se registré una temperatura media de 26°C
y una precipitacion de 1.420 mm, mientras que
en el periodo 2012-2013 la temperatura media
fue de 19°C y una precipitacion total de 1.593
mm.

Los arboles de naranjo fueron implantados en
marzo del ano 2008; el cultivar utilizado fue “Va-
lencia Limeira” injertado sobre cuatro portainjer-
tos, siendo de esta forma; T,: Lima “Rangpur”,
T,: Citrange “Troyer”, T,: Limon “Volkameria-
no” y T,: Citrumelo “Swingle”. Los materiales
bioldgicos fueron proveidos del vivero de citri-
cos de la empresa Trociuk y CIA para la parcela
experimental. Los pardmetros evaluados fueron
ISSTT (incremento de la superficie de la seccion
transversal del tronco), nimero de frutos por ar-
bol, producciéon por arbol, CIF (coeficiente de
intensidad de fructificacion), masa de los frutos,
grosor de céascara y contenido de sélidos solu-
bles en °Brix. Se realizaron trabajos de poda de
formacion, poda de mantenimiento, limpieza y
cuidados fitosanitarios.

El diseno estadistico de la parcela experimental
fue el de bloques completamente al azar (DBCA)
con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones,
una por cada bloque. En las mismas se estable-
cieron tres arboles de naranjo, quedando 12 ar-
boles en cada tratamiento. La poblacion total fue
de 48 arboles y una dimension total de 2.352 m?.
Los datos fueron sometidos al anélisis de varian-
za ANAVA mediante un programa estadistico. La
comparacion de medias fue realizada por el Test
de Tukey adoptandose un nivel de significancia
del 5%.
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Resultados y discusion

El incremento de la superficie de la seccion
transversal del tronco ISSTT representa al cre-
cimiento del arbol en un determinado periodo de
tiempo; en el primer periodo de investigacion el
T, arroj6 diferencias estadisticamente significati-

vas, siendo el de mayor crecimiento. Este resul-
tado concuerda con las caracteristicas propias de
los arboles al ser injertados sobre el portainjerto
limén “Volkameriano” que tienden a ser vigoro-
sos y de mayor tamafio de crecimiento (Davies y
Albrigo 1994).

Tabla 1. Prendimiento de injertos de la variedad de naranjo “Valencia Limeira” de
acuerdo al método de injerto y al portainjerto

Portainjertos

Lima “Rangpur”
Citrange“Troyer”
Limoén “Volkameriano™

ISSTT (cm?)

(3 Afios) 2011 (5 Afios) 2013
2,11 b 16,39
0,92 b 15,72
8,69 a 17,24
231 b 13,12

Citrumelo “Swingle”

En la Tabla 2 estan presentados los parametros de
fructificacion sobre los distintos tratamientos. EI T,
fue el de mayor rendimiento en cuanto al numero de

frutos, por lo tanto, fue el de mayor produccion por
arbol, resultado que concuerda con lo obtenido por
Wilosek y Ferreira (2013).

Tabla 2. Brotacion de injertos (a los 30 dias del desatado de los injertos) de la variedad de naranjo “Va-
lencia Limeira” de acuerdo al método de injerto por portainjerto

N° de frutos (Kg/arbol) CIF (Kg/cm?2)
Portainjertos (3 Afios) (5 Afios) (3 Afios) (5 Afios) (3 Afios) (5 Afios)
Limon “Volk.” 103,75 3054 a 20,8 6l,1 a 6,5 b 0,68
C.“Troyer” 103,5 2773 ab 21,3 51,9 ab 292 a 0,71
Lima “Rangpur” 89,75 216,8 b 159 448 b 149 ab 0,66
C.“Swingle” 79,25 23225 b 143 444 b 92 b 0,73

Letras distintas representan diferencias significativas al 0,05% de probabilidad de error

La Tabla 3 corresponde a la evaluacion de calidad
de frutos, presentandose diferencias estadisticamente
significativas sobre los parametros de grosor de cas-
cara en el tercer afio; €l T,: con 3,62 mm obtuvo el
menor grosor de cascara; en el contenido de so6lidos
solubles para ambos periodos los arboles injertados

sobre los portainjertos “Troyer y Swingle” fueron los
de mayor contenido de azucar. El resultado concuer-
da con Acuiia et al. (1996), que determinaron que los
frutos de naranja “Valencia” sobre el portainjerto Ci-
trange“Troyer” obtenian mejor contenido de sélidos
solubles al momento de la cosecha.

Tabla 3. Promedios del parametro calidad de frutos para el cultivar Valencia Limeira sobre diferentes portainjertos

endos periodos de evaluacion.

Masa de frutos (gr) Grosor de cdscara (mm) Solidos solubles °Brix

Portainjertos — - - = ~ -

(3 Afos) (5 Anos) (3 Afios) (5 Afos) (3 Afos) (5 Anos)
Lima “Rangpur” 201 210 4,13 ab 3,7 847 b 8,78 ab
Citrange“Troyer” 204 196 3,62 b 2,9 10,2 a 9,54 a
Limo6n Volkameriano” 215 201 4,54 a 3,7 841 b 833 b
Citromelo*“Swingle” 196 191 3,57 b 3,1 10,3 a 9,72 a

Letras distintas representan diferencias significativas al 0,05% de probabilidad de error




—

Conclusiones

Bajo las condiciones edafoclimaticas registradas
en la investigacion, se puede afirmar que el cul-
tivar “Valencia Limeira” al ser injertado sobre
el portainjerto Limén “Volkameriano™ presenta
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arboles con mayores rendimientos; asimismo, se
pudo determinar que los arboles injertados sobre
el portainjerto Citrange “Troyer” y Citrumelo
“Swingle” obtuvieron los mejores parametros
de calidad en el contenido de s6lidos solubles en
dos periodos de investigacion.
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Introducio

No Brasil, de acordo com os dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em
2011, o cultivo do pessegueiro ocupava uma area
de 19.102 hectares, produzindo 216.236 toneladas
de frutas. Os Estados da regido Sul (RS, PR e SC)
somam area de 16.665 hectares de plantio e producao
de 120.813 toneladas, equivalendo a 87% e 74% da
area cultivada e da produg@o brasileira.

Devido a grande area utilizada para o cultivo desta
cultura, surge a necessidade de implementar praticas
que tornem possivel a conservagdo do solo, aliada
a reducdo de custos de producdo. E neste sentido
que as plantas de cobertura podem ser utilizadas.
Seu uso estd relacionado a extracdo de nutrientes
de diferentes profundidades do solo armazenando-
as na sua estrutura vegetal. Assim, quando entram
em decomposicdo disponibilizam esses nutrientes
na superficie do solo, realizando a ciclagem de

nutrientes.

Muitos autores relatam beneficios na melhoria
da qualidade do solo, com a utilizagdo de plantas
de cobertura, dentre elas ciclagem de nutrientes e
fixacdo biologica de nitrogénio com a utilizagdo de
leguminosas (Silva et al 2002) e maior capacidade
de retengd@o de agua com o uso da aveia (Fidalski e
Tormena 2007). Ja o uso de feijdo de porco elevou
a produtividade da laranja ‘Pera’ (Carvalho 2002) e
a utilizagdo de cobertura morta elevou os niveis de
matéria organica em cultivo de figo (Reisser Jr et al
2005).

A utilizagdo da aveia-preta (4vena strigosa), nabo-
forrageiro (Raphanus sativus), ervilhaca-comum
(Vicia sativa), no periodo de inverno e feijao-de-
porco (Canavalia ensiformis), no verao e também o
uso da cobertura morta (palhada de plantas), durante
todo ano, sdao opgdes que podem ser usadas para
manter o solo protegido (Reisser Junior et al. 2005;
Rossi et al. 2007).

:
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Dessa forma percebe-se que o manejo do solo em
pomares tem sido motivo de trabalhos de pesquisas,
contudo, para espécies frutiferas, ha a necessidade
de ampliarem-se os estudos, buscando informagdes
proprias para cada espécie e regido. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar o uso de
diferentes coberturas do solo ¢ o efeito da adigdo de
nutrientes pela biomassa na cultura do pessegueiro.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido em pomar comercial
de pessegueiro (Prunus persica, L. Batsch) com as
cultivares “Chimarrita” ¢ “Premier”, com trés anos
de idade, no Municipio de Sdo Jodo do Oeste, SC
(altitude de 430 metros, 27° 05 05 S, 53° 35” 38>
W), nos anos de 2009 e 2010. O solo ¢ classificado
como associa¢do Cambissolo e Nitossolo
(EMBRAPA 2006).

Foi utilizado o delineamento experimental em
blocos ao acaso, com cinco repeti¢des, considerando
cada planta uma parcela. Os tratamentos foram
constituidos por: cobertura morta (CM), solo mantido
com cobertura vegetal permanente através de capim
cameron/napier (Pennisetum purpureum), importado
de area externa ao pomar, na quantidade de 100
Mg ha'! de massa da matéria verde, escalonado em
trés aplicagdes durante o experimento; e plantas
de cobertura (PC), solo mantido com cobertura
vegetal implantada através de plantas de cobertura.
No inverno foi utilizado o consércio de aveia preta
(Avena strigosa), ervilhaca peluda (Vicia villosa) ¢
nabo forrageiro (Raphanus sativus), com densidade
de 100 Kg ha' de sementes e no verdo, feijao de
porco (Canavalia ensiformis) com densidade de 200
Kgha' de sementes.

O material vegetal foi amostrado para avaliagdo ao
final de cada periodo, em trés pontos por parcela,
com auxilio de um quadro com area correspondente
a 0,25 m?. Posteriormente, foram pesadas em balanga
digital, e acondicionadas em estufa a 60° C até peso
constante, sendo novamente pesadas, determinando-
se a composi¢do de massa da matéria fresca e seca.
Depois de secas as amostras foram enviadas ao
laboratério da UTFPR - Campus Pato Branco para
avaliagdo da composi¢do, com relacdo ao nitrogénio
(N), fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca) e magnésio
(Mg).

Resultados e discussiao
A producdo de massa da matéria verde para ambas as

cultivares de pessegueiro apresentada pelo consorcio
de aveia, ervilhaca e nabo, nos ciclos de cultivo

2009/2010 € 2010/2011, variou entre 21,74 Mgha' e
44,96 Mg ha!, sendo a média de 31,99 Mg ha'. Em
relagdo a massa de matéria seca os valores ficaram
entre 4,94 Mg ha'! e 8,52 Mg ha'!, com média de 6,6
Mg ha! (Tabela 1). Este resultado foi pouco acima do
obtido por Martins e Rosa Jr. (2005), com o mesmo
consorcio de plantas de cobertura, onde constataram
valor de 5,48 Mg ha! de massa da matéria seca.

O feijao-de-porco emuinico cultivo isolado apresentou
produgdo média de massa da matéria verde no pomar
de pessegueiro “Chimarrita” e “Premier” de 62,13
Mg ha' e de 15,37 Mg ha'! de massa da matéria seca
(Tabela 1), superior aos apresentados na literatura,
que sugerem um potencial de produgdo de massa da
matéria seca entre 5 ¢ 8 Mg ha! (Penteado 2007).
Segundo Amado et al. (2002) a produgao de fitomassa
das espécies utilizadas como cobertura € decorrente
das condigdes climaticas, edaficas ¢ fitossanitarias
e principalmente do seu sistema radicular. Isso
demonstra a boa adaptagdo as condi¢des da regido
onde foi desenvolvido o trabalho, podendo assim ser
indicado como cobertura de verao.

A produgdo de biomassa média nas coberturas de
inverno ¢ verao, foi de 124,12 Mg ha! de massa da
matéria verde e 28,57 Mg ha' de massa matéria seca
na soma dos periodos avaliados, o que correspondeu
a adi¢do de nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K),
calcio (Ca) e magnésio (Mg) em quantidades de
1.224, 104, 717, 279 ¢ 60 Kg ha’!, respectivamente
(Tabela 1). Com a utilizagdo de biomassa externa
utilizando-se o capim cameron/napier efetuada em
trés épocas, foi adicionado o valor total de massa da
matéria verde de 300 Mg ha'! equivalendo a 99 Mg
ha'! de massa da matéria seca, o que correspondeu a
adi¢do de N, P, K, Ca e Mg em quantidades de 1.058,
108, 1.445, 386 e¢ 360 Kg ha', respectivamente
(Tabela 1).

No entanto, considerando-se a elevada mao de
obra envolvida no corte, transporte e distribuicdo
desse material externo, além do custo de produgdo
e ocupagdo de outra area, num comparativo pratico
com o uso de plantas de cobertura, a cobertura
morta se mostrou com maior dificuldade de
adogdo, apresentando-se com menor perspectiva de
recomendacdo. A adi¢do denutrientes pelas plantas de
cobertura resulta em economia para o fruticultor, pela
redu¢do na necessidade de aquisi¢do de fertilizantes,
em especial do N que ¢ boa parte resultado da fixacdo
de N atmosférico pelas leguminosas. Resulta assim
em uma atividade menos impactante ambientalmente
e independente de insumos externos, resultando em
uma produgao sustentavel.
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Tabela 1. Massa da matéria verde (M.V), massa da matéria seca (M.S), nitrogénio (N), fosforo (P), potéssio (K), célcio
(Ca), magnésio (Mg) em adubos verdes de inverno, verdo e cobertura morta, nos anos 2009 e 2010. Sdo Jodo
do Oeste - SC, 2011.

M.V

M.S Nutrientes (% na M.S) Nutrientes (Kg ha™)

Cultivares (Mgha') (Mgha') N P K Ca Mg N P K Ca Mg
Aveia + Ervilhaca + Nabo
Chimarrita 23,16 5,52 2,14 0,48 341 0,87 041 118,13 26,50 173,33 48,02 22,63
Premier 21,74 4,94 248 0,55 3,74 1,09 0,34 122,51 27,17 184,76 53,85 16,80
Feijao de porco
Chimarrita 62,40 15,20 5,15 030 1,73 1,40 0,22 782,80 45,60 262,96 212,80 33,44
Premier 61,87 15,53 526 032 1,52 1,24 0,17 816,88 49,70 236,06 192,57 26,40
Aveia + Ervilhaca + Nabo
Chimarrita 44,96 8,52 3,70 0,40 3,76 0,38 0,13 315,24 34,08 320,35 32,38 11,08
Premier 34,10 7,42 3,95 0,35 3,48 0,29 0,13 293,09 2597 258,22 21,52 9,65
Total
Total 124,12 28,57 1224,3 104,51 717,84 279,07 60,00
Epoca Cobertura Morta
1 100 31 1,14 0,11 1,46 0,42 042 3534 34,1 452,6 130,2 130,2
2 100 31 1,14 0,11 1,46 0,42 042 3534 34,1 452,6 130,2 130,2
3 100 37 0,95 0,11 1,46 0,34 042 351,5 40,7 540,2 1258 99,9
Total 300 99 1058,3 108,9 14454 386,2 360,3
Conclusio IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

A utilizagdo de plantas de cobertura e cobertura
morta, mostraram-se boas alternativas para adigdo
de nutrientes ao solo. A superioridade da adigdo de
nutrientes pela cobertura morta pode ser explicada,
pela quantidade da matéria seca importada para o
sistema.
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Evaluacion de métodos de injertos en naranjo (Citrus sinensis Osbeck)
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Introduccion

Los cultivos de citricos son implantados utilizando
mudas que se logran a partir del injerto de varieda-
des sobre portainjertos que confieren caracteristicas
deseadas a los arboles; por lo que en el Paraguay
son utilizados el limon “Rugoso”, lima “Rangpur”,
limén “Volkameriano”, mandarina “Cleopatra”, ci-
trange (“Troyer”, “C35”, “C84”, “Rubidox”), citru-
melo “Swingle” y otros de menor relevancia (Wlo-
sek 2013). En la actualidad, la totalidad de mudas
citricas implantadas en los cultivos son producidas
por injertos, logrados por diferentes métodos pero en
especial aquellos por yemas. El método de T inverti-
da asi como el método de T normal, son los métodos
por yemas mas utilizados por el comun de los injerta-
dores en nuestro pais y en el primer caso mas bien se
debe a las costumbres, practicas adquiridas y ciertas
creencias que los injertadores y en muchos casos los
propios técnicos de la agronomia aluden en compara-
cion al método de injerto en T normal. En cuanto al
injerto por astillado en citricos es poco conocido aun
o practicamente desconocido a pesar de ser un méto-
do importante en el momento de realizar exitosamen-
te el injertado de los citricos y en especial cuando se
utilizan diferentes pies de injertos. El objetivo de este
trabajo fue evaluar los distintos métodos de injertos
de naranjo sobre 5 portainjertos diferentes, teniendo
en cuenta aspectos como el tiempo necesario para
realizar el injertado, porcentaje de prendimiento, bro-
tacion y longitud de brotacion en los primeros meses
de crecimiento.

Materiales y métodos

El experimento fue realizado en el Departamento de
Fruticultura, seccion viveros de la Empresa Trociuk
& Cia., distrito de Fram, Departamento de Itapua, Pa-
raguay, ubicado entre los paralelos 27°03” de latitud
sur y 56°03° de longitud Oeste, con altitud de 169
msnm. El disefio experimental utilizado fue de blo-
ques completamente al azar con arreglo factorial de 5
x 3 (5 portainjertos y 3 métodos de injerto), totalizan-
do 15 tratamientos, con cuatro repeticiones cada uno.
El experimento consistid en la injertacion de yemas

libres de enfermedades del cultivar de naranjo “Va-
lencia Limeira”, sobre 5 portainjertos diferentes, en-
tre los cuales se citan 2 portainjertos vigorosos como
el limoén “Rugoso”(C. jambhiri) y el limén “Volka-
meriano” (C. volkameriana); 1 portainjerto de vigor
medio a vigoroso como ser la lima “Rangpur”(C.
limonia) asi como 2 portainjertos de vigor medio
correspondiente a citrange “Troyer” (C. sinensis x P,
trifoliata) y el citrumelo “Swingle” (C. paradisi x P.
trifoliata). Para todos los portainjertos se procedio a
la injertacion por tres métodos diferentes por yemas
que son, el injerto en T normal, el injerto en T inver-
tida y el injerto en Astillado.

Cada tratamiento tuvo cuatro repeticiones, utilizan-
dose un total de 1920 plantines injertados. Los plan-
tines estuvieron dispuestos en macetas con sustratos,
de 30 cm de altura y 15 cm de diametro y sistema de
riego por goteo, cubiertos con mallas negras media
sombra (50%) a 1,5 metros sobre las mismas con una
temperatura media durante la experimentacion de
24°C. En cuanto a la injertacion, ésta fue realizada
en el mes de diciembre a la altura de 10 cm del sue-
lo en los portainjertos “Troyer” y “Swingle” y de 18
cm en los portainjertos “Rugoso”, “Volkameriano”.
Una vez injertados los portainjertos, inmediatamente
se procedio al atado de los mismos con film plastico
de 40 micrones hasta cubrir la totalidad del injerto;
luego de transcurrir 21 dias del injertado, estos fue-
ron desatados y se procedio a la realizacion de una
incision a 1 cm sobre el injerto asi como el doblado
de la parte superior del portainjerto sobre la zona del
injertado con el objetivo de forzar la brotacion del
injerto. En cuanto a los estudios realizados, se proce-
di6 a cronometrar el tiempo necesario para realizar el
injerto de los 32 individuos, se realizaron los conteos
de injertos prendidos, asi como la determinacion del
porcentaje de injertos brotados y tamafio en longitud
de brotacion a los un mes del desatado de los injer-
tos. Los datos fueron analizados estadisticamente
con la ayuda del analisis de varianza para factores,
utilizando el programa estadistico INFOSTAT-Sta-
tistical Software para Windows' La comparacion de
medias fue realizada por el Test de Tukey a un nivel
de significancia del 5%.
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Resultados y discusion

Al realizarse el injertado por los distintos métodos
(Tabla 1), el prendimiento de los injertos en los por-
tainjertos de vigor medio a vigoroso (“Lima Ran-
gpur”, Limon “Rugoso”, Limén “Volkameriano™)
no presentaron diferencias estadisticas significativas
entre los distintos métodos, obteniéndose un pren-
dimiento entre el 94 y 100% para los tres casos; lo
que coincide con los resultados obtenidos por Arcos
Nufiez y Arcos Nufiez (2013) al injertar el limén
“Tahiti” sobre el portainjerto limén “Rugoso” por los
métodos de T normal y T invertida.

Letras distintas representan diferencias significativas al
0,05% de probabilidad de error

Tabla 1. Prendimiento de injertos de la variedad de
naranjo “Valencia Limeira” de acuerdo al
método de injerto y al portainjerto

Portainjertos Porcentaje de injertos prendidos por método de injerto

T T invertida Astillado

Lima “Rangpur” 100 a 97a 97a

Limon “Rugoso” 9% a 100a %4 a

Citrumelo “Swingle” 88 b 100a 97a

Citrange “Troyer” 97 ab 85D 100 a

Limdn “Volkameriano” 97a 100a %a

Letras distintas representan diferencias significativas al 0,05% de probabilidad de error

En cuanto al portainjerto citrumelo “Swingle”
el mayor prendimiento se obtuvo con el méto-
do T invertida y Astillado alcanzando un 100 y
97% de prendimiento respectivamente, y el me-
nor prendimiento por el método en T normal; en
cambio al comparar los métodos de injertos en
el portainjerto citrange “Troyer” el mayor pren-
dimiento se obtuvo por el método Astillado con
unl100% y el menor por el método de T invertida
con un 85%.
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Tabla3. Comparacién de métodos de injerto en la va-
riedad de naranjo “Valencia Limeira” sobre el
proceso de injertacion y la calidad de injerta-

do (promedio en 5 portainjertos diferentes)

— X

Meétodo de injertacion ,
Pardmetros

Promediode  Promedio del
Tiempo Promedio de brotacion de  tamafio de brotes
promedio prendimiento injertos a del injerto a
por injerto de los injertos los 30 dias los 30 dias
(seg.) (%) (%) (cm.)
T 35a 9a $3 ab 5a
T invertida 02 %a 70 b 5a
Astillado 39a %64 95 a 6a

Letras distintas representan diferencias significativas al 5%de probabilidad de error

Al comparar las cualidades de los métodos de injerto
(Tabla 3), no se registraron diferencias estadisticas
significativas considerando el tiempo necesario para
realizar cada injerto (35 a 39 segundos). En cuanto al
promedio de prendimiento asi como el promedio del
tamafio de brotes del promediado en los 5 portainjer-
tos diferentes, no se presentaron diferencias estadisti-
cas significativas al utilizar los diferentes métodos de
injertacion. El mayor porcentaje de brotacion de in-
jertos a los 30 dias del desatado se obtuvo al utilizar
el método de injerto de Astillado (95%) y el menor al
realizar el injertado por T invertida (70%).

Conclusiones

Al comparar los diferentes métodos de injerto en la
variedad “Valencia Limeira” sobre los diferentes por-
tainjertos, los portainjertos de vigor medio a vigoroso
como limén “Rugoso”, limon “Volcameriano” y lima
“Rangpur” presentaron similar tiempo necesario para
el injertado, alto prendimiento, muy buena brotacion
y desarrollo de los brotes sin importar si el método
de injerto fue en T normal, T invertida o en Astillado.
Estos resultados fueron diferentes cuando se realizo
el injertado en los portainjertos citrumelo “Swingle”
y citrange “Troyer” donde al utilizar el método por
Astillado se lograron los mejores resultados, lo que
hace propicia la utilizacion de este método en éstos
portainjertos.

Tabla 2. Brotacion de injertos (a los 30 dias del desa-
tado de los injertos) de la variedad de naran-
jo “Valencia Limeira” de acuerdo al método
de injerto por portainjerto

Portainjertos Porcentaje de injertos brotados por método de injerto

T normal T invertida Astillado

Lima “Rangpur” 100 a 97a 97a

Limon “Rugoso” 91 a 97a 9la

Citrumelo “Swingle” 41'b 28b 91a

Citrange “Troyer” 9la 32b 97a

Limon “Volkameriano” ~ 97a 1002 94 a

Letras distintas representan diferencias significativas al 0,05% de probabilidad de error
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cultivares de acerola (Malpighia emarginata)
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Introduccion

La acerola es una especie frutal que pertenece a la fa-
milia de las Malpighiaceaes, género Malpighia, que
ademas cuenta con aproximadamente 63 géneros y
850 especies (Godoy 2008).

El mayor productor de acerola a nivel mundial es
Brasil, con una produccion estimada de 33.000 ton/
aflo. El area cultivada con acerola supera las 10.000
hectareas, siendo los estados de Bahia, Pernambuco
y Ceara los mayores productores de esta fruta (Alves
2009).

El crecimiento relativamente rapido de la planta y la
produccion de varias cosechas al afio de frutas con
alto contenido de vitamina C, han hecho del cultivo
de la acerola una alternativa de importancia econo-
mica en nuestro pais, con plantaciones actualmente
distribuidas en la Region Oriental, donde se encuen-
tran aproximadamente 350 hectareas dedicadas a este
cultivo, en los departamentos de Itapua, Caazapa,
Misiones y Alto Parana.

A pesar de su importancia tanto industrial como “in
natura” a nivel nacional, este rubro atn es muy poco
conocido, ya que ha sido recientemente introducido
al pais, motivo por el cual los estudios realizados so-
bre el mismo son aun escasos. Por esta razon se ha
considerado importante impulsar esta investigacion
con el objetivo de evaluar el crecimiento vegetativo
y fructificacion inicial de tres cultivares de acerola
(Malpighia emarginata) en el distrito de Santa Rosa,
Misiones.

Materiales y métodos

El trabajo se llevo a cabo desde el mes de octubre del
2012 hasta el mes de junio de 2013, en el predio de
la Facultad de Ciencias Agrarias, UNA, Filial Santa
Rosa, Misiones; esta se halla comprendida entre los
paralelos 26°52°00 latitud Sur, 56°51°00” longitud
Oeste, con una altitud de 142 msnm.

El disefio experimental utilizado fue el de Disefio
de Bloques Completos al Azar, con 3 tratamientos
y 6 repeticiones; cada bloque conté con 3 unidades
experimentales y cada unidad experimental con 3

cultivares de acerola, teniendo 9 plantas por bloque
y totalizando una cantidad de 54 plantas en los seis
bloques. La distancia entre cada cultivar fue de 7 m x
7 m ubicados en tres bolillos.

Los tratamientos utilizados fueron: T,: Cultivar
Temporona; T,: Cultivar Retacona; y T,: Cultivar
Nangapiry 101.

La parcela experimental investigada fue establecida
en el afio 2010 por la Facultad de Ciencias Agrarias,
Filial Santa Rosa, Misiones, con el fin de realizar
un ensayo comparativo de produccion y calidad de
frutos de los cultivares de acerola. La seleccion de
los mencionados cultivares fue realizado por Wlosek
C.R. en la parcela experimental de la Empresa Tro-
ciuk en la localidad de Fram, Itapua.

En cuanto a las condiciones edaficas, el analisis de
suelo de la parcela arrojo el nivel de materia organica
muy bajo, el nivel de potasio y fosforo bajo, el nivel
de aluminio alto, el pH acido y la textura varia de
arenosa a areno franca. En base al Sistema America-
no de clasificacion taxonémica de Suelos (Soil Taxo-
nomy) se clasifica como Ultisol.

De acuerdo a los datos proporcionados por el centro
meteoroldgico de la Universidad Nacional de Asun-
cion, Facultad de Ciencias Agrarias, Filial Santa
Rosa durante el periodo de investigacion se registro
1179 mm de precipitacion, siendo el mes de octubre
del 2012 el de mayor precipitacion con 352 mm.

Las evaluaciones se iniciaron con las mediciones del
incremento de la superficie de la seccion transversal
del tronco, para tal registro se realizd una primera
toma de muestra del diametro del tronco de los culti-
vares en agosto del 2012 con la ayuda de un vernier,
a una altura aproximada de 20 cm a partir del suelo,
y una segunda medicion se realizd en junio del 2013.
Estas se realizaron en dos direcciones: de sureste a
noroeste y de suroeste a noreste. Con la obtencion de
los datos se procedio al calculo de la superficie de la
seccion transversal del tronco de cada planta con la
siguiente formula: (SSTT=Y4. n. d?), y luego de las
dos mediciones se obtuvo la diferencia entre ellas y
por ende el incremento (ISSTT)= SSTT 2013-SSTT
2012.



En cuanto a lo que refiere a fructificacion se realiza-
ron 21 cosechas, las cuales se iniciaron en el mes de
octubre del 2012 y concluyeron en abril del 2013. Se
evaluaron:

El rendimiento por hectarea, el cual se obtuvo del
promedio de produccién por arbol por la cantidad to-
tal de arboles existentes en una hectarea.

El registro de la masa promedio de las frutas (en gra-
mos) se realizo utilizando una balanza de precision
para lo cual se tuvo en cuenta todas las frutas de cada
arbol.

Los resultados fueron tabulados en el software Mi-
crosoft Excel y se sometieron al Analisis de Varianza
(ANAVA); como se observaron diferencias significa-
tivas entre los tratamientos, se compararon las me-
dias obtenidas entre si mediante el test de Tukey al
95% de confiabilidad.

Resultados y discusion

Tablal. Incremento de la superficie de la seccion transver
sal del tronco de arboles de acerola, cultivares
Temporona, Retacona y Nangapiry 101. FCA —
UNA. Filial Santa Rosa — Misiones, Paraguay.

2013

Tratamiento ISSTT (cm’)
T] 7,13 a
T2 7,19 a
Ts 6,61 a

Letras iguales no difieren estadisticamente segun test de Tukey
(p<0,05)

En la tabla 1 se observa que no se encontraron dife-
rencias significativas estadisticamente. Teniendo en
cuenta los resultados expresados en la tabla, el mayor
incremento de la superficie de la seccion transversal
del tronco corresponde al tratamiento T, (Retacona)
con 7,19 cm? de incremento, superando aritmética-
mente al T, (Temporona), y al T, (Nangapiry 101).

Tabla 2. Rendimiento de frutas por hectarea de los culti
vares Temporona, Retacona y Nangapiry 101.
FCA — UNA. Filial Santa Rosa — Misiones,

Paraguay. 2013
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Teniendo en cuenta los resultados expresados en
la Tabla 2, el mayor rendimiento se obtuvo de
los arboles de los cultivares del T, y T, (Tempo-
rona y Nangapiry 101) con 576,30 kg y 587,05
kg por hectarea, respectivamente, mientras que
el menor rendimiento fue determinado en los ar-
boles del cultivar T, (Retacona) con 71,97 kg por
hectarea, siendo esta diferencia estadisticamente
significativa.

Los resultados obtenidos difieren de los obteni-
dos por Ritzinger (2004), en Brasil, quien ob-
servo un mayor rendimiento de 16.000 kg/ha,
ya en plantas adultas. Ademas, la densidad de
plantas utilizado por Ritzinger (2004) fue de 400
plantas/ha (5m x 5m), permitiendo asi un mayor
numero de plantas por hectarea y por ende un
mayor rendimiento, mientras que la utilizada en
el experimento fue de 204 plantas/ha (7m x 7m).

Tabla 3. Masa de frutas de los cultivares Temporona, Re
tacona y Nangapiry 101. FCA — UNA. Filial San
ta Rosa — Misiones, Paraguay. 2013

Tratamiento Masa de
frutas (gr)

T] 4,35 C

T 545b

T; 6,40 a

Tratamiento Rendimiento
(kg/ha)
T, 576,30 a
T, 71,97 b
T; 587,05 a

Letras iguales no difieren estadisticamente segun test de
Tukey (p <0, 05)

Letras iguales no difieren estadisticamente segun test de Tukey
(p <0, 05).

Teniendo en cuenta los resultados expresados en
la Tabla 3, la mayor masa de frutas se obtuvo de
los arboles del cultivar T, (Nangapiry 101) con
6,40 gr por fruta, mientras que el menor rendi-
miento fue determinado en los arboles de los cul-
tivares del T, y T, (Temporona y Retacona) con
4,35 gry 5,45 gr por fruta, siendo esta diferencia
estadisticamente significativa.

Los datos adquiridos en la experimentacion son
similares a los obtenidos por Santana (2008),
quien menciona que valores superiores a 5 gr,
son resultados muy prometedores debido a la
atraccion que el tamafio de la fruta tiene en los
consumidores.

Hay que tener en cuenta que el cultivar Nangapiry
101 se caracteriza por presentar frutas de mayor
tamafio, comparando con los cultivares Tempo-
rona y Retacona (Wlosek 2013).
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Conclusiones

Los arboles de los cultivares Temporona, Retacona
y Nangapiry 101, presentaron similar incremento de
la superficie de la seccion trasversal del tronco. Los

arboles de los cultivares Temporona y Nangapiry
101, presentaron mayor rendimiento. Los arboles del
cultivar Nangapiry 101 presentaron mayor masa de
frutas.
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Introducio

A cultura da soja apresenta elevada demanda por ni-
trogénio, devido ao elevado teor proteico, cerca de
40% nos graos (Bohrer & Hungria, 1998). De acordo
com Hungria et al. (2001) sdo necessarios 80 kg de N
para produzir 1.000 kg de soja. O processo de fixacao
bioldgica de nitrogénio (FBN) constitui-se na prin-
cipal fonte de nitrogénio para a cultura da soja. Bac-
térias do género Bradyrhizobium quando associadas
as raizes da planta possuem a capacidade de suprir
totalmente a demanda do nutriente pela cultura, de
acordo com Moreira (2001), este processo acarreta
em uma economia anual de 3 bilhdes de dolares aos
produtores brasileiros. A co-inoculagdao utilizando
bactérias do género Azospirillum e Bradyrhizobium
surge como técnica promissora que visa potenciali-
zar os efeitos da inoculacao. Esta técnica consiste na
associacdo de microrganismos diferentes, que quan-
to utilizados concomitantemente produzem efeitos
superiores, de quando utilizados isoladamente. Este
trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da ino-
culagdo de sementes de soja pela associacao de bac-
térias do género Azospirillum e Bradyrhizobium no
desenvolvimento inicial da cultura.

Materiais e métodos

O experimento foi realizado na area experimental da
Universidade Tecnologica Federal do Parana, cam-
pus de Dois Vizinhos, no periodo compreendido en-
tre novembro de 2013 a margo de 2014. O solo é clas-

sificado como Latossolo Vermelho, e a regido esta
situada a uma altitude de 520 m, latitude de 25°44”
Sul e longitude de 53°04” Oeste, sendo o clima do
tipo subtropical umido mesotérmico (Cfa).

Utilizou-se a cultivar comercial Nidera 5909, e trés
tratamentos: controle; inoculado com Bradyrhiso-
bium; e co-inoculado com Bradyrhizobium+Azos-
pirillum. A semeadura foi realizada em sistema de
plantio direto, com adubagéo de base de 45 kg PO,
de, sendo posteriormente realizada aplicagdo de 78
kg K O. A inocula¢ao com Bradyrhizobium elkani foi
realizada via semente, momentos antes da semeadu-
ra, utilizando 100 mL para cada 50 kg de semente,
do inoculante comercial 7otal Nitro, com as estir-
pes estirpe semia 587 e semia 5019, com no minimo
5x10°ufc/mL. Para a co-inoculagdo repetiu-se o trata-
mento anterior, sendo adicionados 100 mL para cada
50 kg de semente do inoculante comercial Azototal
contendo Azospirillum brasilense, com as estirpes
AbV5 e AbV6, com a concentra¢do minima de 2x103
ufc/mL. Os parametros avaliados foram ntimero de
nodulos por planta, altura das plantas e matéria seca
da parte aérea, e parte radicular. A avaliagdo do nu-
mero de nodulos foi realizada aos 15 e 50 dias apos a
emergéncia das plantulas, sendo que consistiu na re-
tirada das plantas do campo, por meio da abertura de
trincheiras, posteriormente as plantas foram coloca-
das em recipientes com agua para decantacao do solo
aderido ao sistema radicular, em seguida os nodulos
foram contados manualmente.
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Para altura das plantas, considerou-se o ponto de in-
sercao cotiledonar até o ponteiro, sendo os resultados
apresentados em centimetros. Para determinacdo da
massa seca da matéria seca e area, as plantas foram
separadas utilizando o ponto de inser¢ao cotiledonar
como ponto de corte, apds os materiais foram colo-
cados em estufa com circulagao for¢ada de ar a 60° C
até peso constante, em ambos 0s casos os resultados
apresentados sdo em gramas por planta.

Os resultados foram submetidos a teste F ao nivel de
5% de probabilidade de erro, quando significativos
os resultados foram submetidos ao teste de Tukey a
5%, usando o software estatistico Assistat®.

Resultados e discussao

Apbs 15 dias de emergéncia das plantulas, ndo houve
diferencga estatistica entre os tratamentos para altura
de plantas, massa seca aérea ¢ massa seca radicular,
contudo, conforme a tabela 1, o nimero de nodulos
por planta foi superior nas plantas submetidas a co
-inoculagdo utilizando bactérias do género Azospi-
rillum e Bradyrhizobium.

Tabela 1. Valores médios de caracteristicas agronomicas
de plantas de soja, 15 dias apds emergéncia,
submetidas a diferentes inoculantes.

Tratamento NNP ALT MSA MSR
Controle 10,27b 8,85* 0,232% 0,056
Inoculado 10,80b 9,67 0,223* 0,049*

Co-inoculado 14,80* 9,85* 0,229* 0,054"

Meédias seguidas por letras iguais na mesma coluna ndo sio diferentes

entre si pelo teste de Tukey a 5%.
NNP: nimero de nddulos por planta; ALT: altura; MSA: massa seca aé-
rea; MSR: massa seca radicular.

As avaliagdes 50 dias apés a emergéncia constata-
ram que nao houve diferenga estatistica para altura
das plantas, massa seca aérea e massa seca radicular,
entretanto observou-se diferenga no nimero de no-
dulos por planta, conforme apresentando na tabela 2,
o tratamento onde houve inoculagio por Bradyrhizo-
bium, assim como onde co-inocula¢ao associada com
Azospirillum, o nimero de nodulos foi superior ao
comparado com o controle.

Tabela 2. Valores médios de caracteristicas agrondmicas
de plantas de soja, 50 dias apds emergéncia,
submetidas a diferentes inoculantes.

Tratamento NNP ALT MSA MSR
Controle 36,90 b 38,57* 8,33% 1,067
Inoculado 47,77* 39.42% 11,26* 1,55%

Co-inoculado 54,28 * 49,15* 10,55* 1,61°
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Em ambas as avaliagdes, os tratamentos onde houve
co-inoculagdo apresentaram maior nimero de nodu-
los por planta, isto também pode ser visualizado no
tratamento houve apenas inoculag@o por Bradyrhizo-
bium. A co-inoculagdo de rizébio com outras bacté-
rias, como Azospirillum pode influenciar a simbiose
com as leguminosas de varias maneiras, sendo des-
tacada a influéncia no aumento de competitividade
do rizébio inoculado (Triplett, 1990). Dashti et al.
(1998) relatam que a co-inoculagdo pode antecipar a
FBN dos nédulos e ainda incrementar a massa seca
destes, Triplett (1990), relata ainda que a associagdo
de Azospirillum e Bradyrhizobium pode acarretar em
uma nodulagdo precoce.

Barbaro et al. (2009) ndo encontram diferenca na
massa seca aérea ¢ foliar. A literatura cita que em
muitos casos que a resposta a co-inoculagdo pode ser
contraditoria, ndo obtendo os resultados esperados.
Em solos cultivados anteriormente, as populacdes de
Bradyrhizobium existentes ja apresentavam estirpes
eficientes e em numeros adequados e altamente com-
petitivas por sitios de infecgdo (Pavanelli & Araujo,
2009).

Conclusao

A inoculagdo por Bradyrhizobium e a co-inoculacio
combinada com Azospirillum brasilense proporcio-
nam aumento do numero de nddulos por plantas.

A altura das plantas, bem como massa seca aérea e ra-
dicular ndo sdo influenciadas pelos tratamentos, deste
modo, como maneira de avaliar a eficacia do método
de co-inoculag@o sugere-se a avaliagdo dos compo-
nentes de rendimento.
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Introduccion

En nuestro pais, la alimentacion de los rumiantes
se realiza exclusivamente a través de la utilizacion
de pastura implantada o campo natural, por lo que
existe un problema de déficit estacional de forrajes.
Durante el invierno generalmente ocurren heladas y
en el verano se presentan largos periodos de sequia,
ocasionando un estrés nutricional y disminucion de
la productividad de los animales. Dicha situacion ha
ocasionado en los sistemas de produccion ganadera,
una alta dependencia del alimento concentrado para
la alimentacion animal durante el periodo de escasez
de forraje, por lo que se ha utilizado el ensilaje como
un método de conservar el forraje en su mejor cali-
dad. El pasto elefante resalta por su productividad y
adaptacion a nuestras condiciones, siendo conocido
mundialmente como una planta forrajera de alto po-
tencial productivo, utilizandose principalmente para
suministro en verde, pastoreo directo y silajes.

En el proceso de ensilaje se pueden agregar adi-
tivos, con los que se busca mejorar el ensilaje y su
preservacion, reduciendo las pérdidas de nutrientes
y evitando el deterioro del forraje ensilado, su uso
es recomendado para mejorar o preservar la calidad
nutricional del ensilaje. La aplicacion de aditivos en
forrajes ricos en nutrientes garantizan un ensilaje de
calidad y por lo tanto un aumento en la productividad
animal.

Materiales y métodos

El trabajo se realizo en la granja “El Deseo” ubicada
en la ciudad de Santa Rosa, Departamento de Misio-
nes, Paraguay, entre los meses de diciembre del 2012
amayo de 2013. El diseflo utilizado fue el de comple-
tamente al azar (DCA), con tres tratamientos y cinco
repeticiones. Cada unidad experimental consistio en
una bolsa de 200 micrones de 100 litros, con capaci-
dad para 10 kilogramos de forraje. Los tratamientos
fueron: T : 10 kg de pasto elefante sin aditivo, T,: 10
kg de pasto elefante + 0,07 gr de inoculante bacte-
riano del grupo Lactobacillus spp y el T,: 10 kg de
pasto elefante + 300 gr de melaza. El pasto tenia dos
afios de implantacion, en el cual se realizaron todos
los cuidados culturales pertinentes en las parcelas. Se

realizo el corte de uniformidad del pasto elefante en
el mes de diciembre del 2012; con el propdsito de
obtener forrajes de la misma edad de crecimiento y
poder cosechar en el momento 6ptimo para el ensi-
lado. A los 73 dias de rebrote se realizd el corte y
picado del pasto elefante que presentaban una altura
de 100 centimetros, con un corta — picadora estatica a
gasolina de 5.5 hp. El forraje picado tuvo una longi-
tud media de 2 a 4 cm para ayudar a la compactacion
y extraccion del aire. Sabiendo que la dosis recomen-
dada del inoculante bacteriano es de 7 gr/t MV, lo
que equivale para 10 kg/MV fue de 0,07 gr. Se disol-
vio la cantidad a utilizar en un recipiente pequefio,
y luego se coloco en un atomizador de mano para la
aplicacion, la dosis fue disuelta en 100 mL de agua
sin cloro para 50 kilos de MV a ensilar en esta inves-
tigacion. La melaza se aplico en una proporcion del
3% de MV, lo que equivale a 300 gr de melaza para
cada unidad experimental del T,. Una vez mezclado
el forraje picado con los aditivos se realizo el sellado
al vacio de las bolsas con ayuda de una aspiradora,
de manera a asegurar una buena compactacion y evi-
tar presencia de microorganismos dafiinos durante la
fermentacion. Posterior al sellado se depositaron las
bolsas en un lugar cerrado y seco, evitando el contac-
to con roedores o aves que puedan perforar las bolsas
y ocasionar problemas en la fermentacion. Transcur-
rido 40 dias de sellado el silo se tom6 una muestra
de 1000 g de cada unidad experimental, que luego
fueron enviadas al laboratorio de la Facultad de Cien-
cias Veterinarias de San Lorenzo donde se realiz6 el
analisis bromatologico de las muestras, para deter-
minar materia seca, proteina bruta, fibra detergente
neutro, fibra bruta, ph y extracto etéreo. Los datos
fueron sometidos al analisis de varianza (ANAVA), y
donde hubo diferencias estadisticas se sometieron al
test de Tukey al 5% de probabilidad de error.

Resultados y discusion

En la Tabla 1 se pueden observar los valores de la
calidad nutricional del ensilaje de Pasto Elefante
(Pennisetum purpureum cv Camerun) de 73 dias de
rebrote con una altura de 100 cm, ensilado con dos
tipos de aditivos (Inoculante bacteriano del grupo
Lactobacillus spp y melaza) durante 40 dias.



En la Tabla 1 se pueden observar los valores de la
calidad nutricional del ensilaje de Pasto Elefante
(Pennisetum purpureum cv Camerun) de 73 dias de
rebrote con una altura de 100 c¢cm, ensilado con dos
tipos de aditivos (Inoculante bacteriano del grupo
Lactobacillus spp y melaza) durante 40 dias.

Tabla 1. Calidad Nutricional del ensilaje de Pasto
Elefante (Pennisetum purpureum cv Came-
rin) ensilado con dos tipos de aditivos. FCA
— UNA. Filial Santa Rosa Misiones, Para-

guay. 2013.

Tratamientos MST (%) PB (%) EE (%) FB(%) FDN pH

Tl 1922 6,02° 3,68 3697 70,79° 4,16°
T 1921 507° 324° 3782 71,14 ° 446
T3 1893 456 ¢ 326° 37,85 71,94 ° 468 °

(®Medias con letras iguales sin diferencia significativa segun prueba de
Tukey al 5% de probabilidad de error

Los resultados obtenidos muestran que el porcentaje
de PB y EE (6,02% y 3,68%) aumentaron con la adi-
cion de inoculantes bacterianos. Los tenores de MS y
FB no presentaron diferencias significativas entre tra-
tamientos (p>0,05). Los niveles de FDN y pH arroja-
ron mejores resultados en el ensilado con inoculante
bacteriano y el ensilado sin aditivo. La melaza afecto
negativamente la calidad nutricional del ensilaje de
pasto elefante.

En cuanto a los niveles de MS, Owen; Patterson y
Steen; Mcdonald et al. y Cherney, citados por Berndt
(2002), mencionan que en ensilajes de corte directo
el valor absoluto de materia seca es menor al espera-
do, debido al arrastre de nutrientes generado por los
efluentes, pudiendo ser éste una de las razones por la
cual el porcentaje de MS obtenido en esta investiga-
cion estuvo por debajo del tenor ideal.

El porcentaje de PB encontrado en esta investigacion
corrobora a las registradas por Maza et al. (2011)
quienes obtuvieron entre 5 y 6% de proteina en en-
silajes de pasto elefante, y es menor a la registrada
por Araujo et al. (1996), quien sefiala un promedio
minimo de 9,70% y un promedio maximo de 15,59
% de PB, posiblemente esta variacion se deba a la
variacion en la edad de corte del pasto elefante.

El contenido de EE del pasto Elefante (Pennisetum
purpureum cv. Camerun) alcanzado en este trabajo se
encuentra dentro de los valores esperados que segin
Van Soest citado por Suarez (2011), debe ser entre 1
y 4% de la MS.

Los niveles de fibra bruta y materia seca en los for-
rajes de cosecha directa (sin pre-marchitado) para la
elaboracion de ensilajes se ven afectados en la com-
posicion nutricional de acuerdo a lo reportado por
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Anrique et al., citado por Berndt (2002), quien obtu-
vo un porcentaje de 32,6% de FB lo cual es similar a
lo obtenido en esta investigacion.

Este alto porcentaje de FDN con la aplicacion de
melaza al 3% difiere de los resultados obtenidos por
Araujo et al. (1996), quienes obtuvieron un porcenta-
je de 60,24 % atribuyendo esta reduccion de fraccion
fibrosa a la adicion de so6lidos solubles con la aplica-
cion de melaza en dosis al 10%.

Los valores de pH de esta investigacion se mantu-
vieron dentro de los rangos indicativos de buena fer-
mentacion en silajes de pastos que son 3.5 a 4.5. Para
Jobim et al. citado por Mier (2009), en la actualidad
el pH es una variable que sirve como un indicador de
la calidad fermentativa en ensilados con bajo conte-
nido de MS, tal y como se da en estudio.

Conclusiones

Basados en las condiciones presentadas en este tra-
bajo se concluye que con la aplicacion de inoculante
bacteriano en el ensilaje de pasto elefante mejora la
calidad nutricional.
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Introduccion

El género Handroanthus heptaphyllus pertenece a la
familia de las Bignoniaceas, es considerado uno de los
arboles mas altos del Paraguay de importancia tanto
ecologica como econdmica. Estas caracteristicas de
la especie la tornan de gran importancia, llevando a
la necesidad de realizar estudios relacionados con su
desarrollo, especialmente lo relacionado a agentes
perjudiciales como los organismos fitoparasitos,
entre las cuales se mencionan a los nematodos que
son organismos asociados a otros agentes causales de
enfermedades en plantas susceptibles, estos pueden
llegar a causar grandes pérdidas constituyendo
un serio problema econdémico de los cultivos y
plantaciones forestales. Por lo general, los efectos
de los nematodos fitoparasitos sobre las plantaciones
se subestiman frecuentemente, debido a que los
sintomas suelen confundirse con otros agentes
perjudiciales, en consecuencia, son muy importantes
los trabajos de investigacion direccionados a la
determinacion de la fluctuacion poblacional de estos
organismos fitoparasitos, en diferentes niveles, de
tal forma a demostrar la gravedad de los dafios que
pueden ocasionar.

Posiblemente la mayor importancia que se les
atribuye a los nematodos presentes en las especies
forestales es la capacidad de los mismos de producir
lesiones a las raices que a su vez conducen a la entrada
de otros patdogenos causantes de enfermedades
secundarias, como hongos, bacterias y virus (Smith
1970). El objetivo del trabajo fue evaluar la dindmica
poblacional de nematodos fitoparasitos en forma
horizontal y vertical en la rizosfera del suelo, en una
parcela de Handroanthus heptaphyllus (Mart ex DC.)
Mattos, Phil.

Materiales y métodos

El trabajo fue realizado en el arboretum del campo
experimental y el Laboratorio de la Division de
Fitopatologia del Departamento de Proteccion
Vegetal, ambos de la Facultad de Ciencias Agrarias
de la Universidad Nacional de Asuncion, durante los
meses de marzo a junio del 2012.

Para el muestreo de suelo fueron seleccionados
al azar dos arboles distanciados a 4 m cada uno,
de donde fueron extraidos, en forma vertical y
horizontal a partir del pie del arbol hasta la mitad
del distanciamiento (2 m), 1000 cm® de suelo para
cada muestra con ayuda de un barreno cilindrico
de 5 cm de didmetro. Los 2 m se subdividieron en
cuatro partes de 50 cm, para el muestreo horizontal
y en cinco profundidades de 10 cm cada una, para
el muestreo vertical, totalizando 20 muestras que
fueron colocadas en bolsas de polietileno, rotuladas
y llevadas al laboratorio.

Para la extraccion de nematodos fue utilizada la
Materiales y métodos de Cobb y flotacion en azicar
(Thorne 1961), mientras que para la cuantificacion
de nematodos se procedid a realizar conteos con
tres repeticiones por cada muestra analizada, para
posteriormente calcular el promedio de nematodos
por muestra. Los datos obtenidos fueron analizados
a través de la estadistica descriptiva.

Resultados y discusion

El total de nematodos fitoparasitos cuantificados
en la rizosfera del suelo obtenidos de la parcela de
Handroanthus heptaphyllus distribuidos lateralmente
y para todas las profundidades, pueden ser observados
en la Tabla 1.

Tabla 1. Total de géneros de nematodos fitoparasitos
distribuidos horizontal y verticalmente
en diferentes distancias y profundidades
en una parcela de Handroanthus
heptaphyllus. FCA — UNA, San Lorenzo,
Paraguay. 2012.

Distribucién horizontal (cm)
Distribucion vertical (cm) 0-50 51-100 101-150 151-200

0-10 383 209 800 67,0
11-20 403 357 1223 520
21-30 543 40,7 654 1274
31-40 21,0 320 543 1250
41-50 64,6 457 1374 87,7




Entre los principales géneros identificados se citan:
Criconemoides sp., Tylenchus sp., Rotylenchus sp.,
Dorylaimus sp., Hoplolaimus sp., Xiphinema sp.,
Pratylenchussp., Helicotylenchussp.,Aphelenchoides
sp., Ditylenchus sp. 'y Hemicycliophora sp.
Comparando todas las profundidades y distribuciones
en forma horizontal se registrd6 mayor poblacion de
nematodos a un distanciamiento de 101-150 cm en
forma horizontal, y un total de 137,4 individuos a
una profundidad de 41-50 cm. En menor nuimero,
fueron obtenidas un total de 21 individuos a un
distanciamiento de 0-50 cm y una profundidad de
31-40 cm, la mayor concentracion de nematodos se
encontr6 a una profundidad de 50 cm y a 1,50 metros
de distancia, siendo el género Rotylenchus sp. el de
mayor niamero seguido de Criconemoides sp.

Las especies forestales Acacia sp., Eucalyptus
sp. y Pinus sp. son muy susceptibles al ataque de
Rotylenchus sp. (Macara 1988). Esto coincide con
el trabajo realizado por Vera (1983) que también
encontr6 este género de nematodo fitoparasito en
Lapacho con la diferencia de la profundidad de la
muestra. Mientras que en el trabajo realizado por
Da Ponte (2005) el género de nematodo fitoparasito
Criconemoides sp. fue observado en las siguientes
especies forestales: Yvyra pyta (Peltophorum
dubium (Spraengel) Taubert), Trébol (Amburana
cearensis (Allemao) A.C. Smith), y Kurupa’y kuru
(Anadenanthera colubrina (Vell.) Bren.).

La distribucién de los nematodos no es uniforme para
las diferentes distancias de las plantas, posiblemente
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debido a la distribucion irregular de las raices
existentes. Esto concuerda con lo afirmado por
Andrés (2003) quien menciona que la distribucion de
los nematodos en los suelos cultivados es usualmente
irregular y es mayor en, o alrededor de las raices de
las plantas susceptibles que en ocasiones alcanzan
profundidades considerables (30-150 cm o mas).
La mayor concentraciéon de nematodos en la region
de las raices se debe primariamente a su mayor tasa
de reproduccion, por la disponibilidad continua del
alimento y también a un proceso de atraccion de los
nematodos por determinadas sustancias liberadas en
la rizésfera.

Realizando un analisis por clases, en las diferentes
profundidades estudiadas, pudieron ser identificados
los géneros Dorylaimus sp Xiphinema sp.,
perteneciente a la clase Adenophorea, asi como
los géneros Criconemoides sp., Tylenchus sp.,
Rotylenchus sp., Hoplolaimus sp., Pratylenchus sp.,
Helicotylenchus sp., Aphelenchoides sp., Ditylenchus
sp. 'y Hemicycliophora sp. pertenecientes a la
clase Secernentea. Comparando ambas clases fue
encontrado mayor poblacion de nematodos en la
clase Secernentea registrando un total de 134,4 a una
profundidad de 41-50 cm y a un distanciamiento de
101-150 cm en forma horizontal y menor poblacion
presentd la clase Adenophorea con un total de 0,3
a una profundidad de 11-20 y 31-40 cm y a una
distancia de 0-50 y 101-150 cm en forma horizontal
(Tabla 2).

Tabla 2. Total de nematodos fitoparasitos separados por clase Secernentea y Adenophorea, distribuidos horizontal y
verticalmente en diferentes distancias y profundidades en una parcela de Handroanthus heptaphyllus. FCA

— UNA, San Lorenzo, Paraguay. 2012.

Distribucion horizontal (cm)

Distribucion vertical (cm) 0-50 51-100 101-1 50 151-2 00
S A S A S A S* A*
0-10 30,3 8,0 19,6 1,3 72,3 7,67 63,7 3,33
11-20 37,6 2,67 35,7 0,0 122,0 0,3 49,7 2,3
21-30 46,6 7,67 37,7 3,0 64,7 0,67 126,8 0,67
31-40 20,7 0,3 30,7 1,3 493 5,0 119,0 6,0
41 -50 62,3 2,3 44,7 1,0 1344 3,0 87,3 0,67

* S: Secernentea — A: Adenophorea

:
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Conclusiones

Laespecie forestal nativa Handroanthus heptaphyllus
presenta los nematodos fitoparasitos: Criconemoides
sp., Tylenchus sp., Rotylenchus sp., Dorylaimus sp.,
Hoplolaimus sp., Xiphinema sp., Pratylenchus sp.,
Helicotylenchus sp., Aphelenchoides sp., Ditylenchus
sp. y Hemicycliophora sp.

A profundidades de 50 cm existe alta poblacion
de fitonematodos en la especie forestal nativa
Handroanthus heptaphyllus y existe mayor poblacion
de nematodos de la clase Secernentea respecto a
Adenophorea.
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Introduccion

El crecimiento continuo de la poblaciéon mundial in-
crementa constantemente la demanda de la carne, por
lo que es necesario volver mas eficiente las operacio-
nes ganaderas. La ARP (2010) menciona que entre el
afio 2000 y 2009 la produccion mundial de carne bo-
vina crecio a una tasa media anual de 0,6%, para ubi-
carse en 56,8 millones de toneladas, teniendo como
principales productores a Estados Unidos, la Unioén
Europea, Brasil y Oceania, los mismos concentran el
60,7% de la oferta total mundial. La explotacion ga-
nadera ha sido innovada para producir ganado con es-
tandares de calidad adecuados al mercado internacio-
nal esto implica mejoras en infraestructura, genética,
precocidad, el nivel de sanidad y la intensificacion de
la produccion; el sistema de engorde a corral o fee-
dlot es una alternativa ya que la conversion es mucho
mayor si es economicamente rentable, ademas libera
potreros, elimina cultivos forrajeros, incrementa la
carga animal del campo, asegura la terminacion y la
edad a faena.

La utilizacién de machos enteros en sistemas de en-
gorde a corral ha demostrado que crecen con mayor
rapidez y dan un rendimiento superior de carne co-
mestible, esto se debe a ganancias de pesos mayores

con un menor costo por unidad de peso. El objetivo
de esta investigacion fue evaluar el comportamiento
productivo de machos enteros hibridos y cebuinos en
un sistema de engorde a corral.

Materiales y métodos

La investigacion se realizo entre los meses de octubre
del 2013, a diciembre del 2013, en la Agropecuaria
TABOR S.A, situada a 3 km de la Ruta Internacional
N° 1, Compaiiia San Blas distrito de Santiago, depar-
tamento de Misiones, en las coordenadas 26° 58" 54"
Sur y 56° 43 52" Oeste, a 145 m.s.n.m. El objetivo
de esta investigacion fue evaluar el comportamiento
productivo de machos enteros hibridos y cebuinos en
un sistema de engorde a corral. El disefio experimen-
tal fue en Bloques Completos al Azar (DBCA) con 2
tratamientos T1: macho entero cebuino (Brahman y
Nelore), T2: Macho entero hibrido (Brangus y Bra-
ford) y 2 repeticiones. Los bloques fueron formados
por macho entero Hibrido y macho entero cebuino
con pesos promedios de 315kg + 20. Las variables
evaluadas fueron Ganancia Diaria de Peso (GDP),
Ganancia Diaria Total de Peso (GDTP), Ganancia
Total de Peso (GTP) y el indice de Conversion Ali-
menticia (ICA).



Los datos de las distintas variables fueron analizadas
a través del software estadistico Infostat y las medias
de las variables que presentaron diferencias significa-
tivas fueron comparadas por el analisis de T de Stu-
dent a una probabilidad de error del 1%.

Resultados y discusion
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Figura 1. Ganancia diaria de peso promedio y ganancia dia-
ria total de peso promedio. FCA-UNA Filial Santa
Rosa-Misiones, Paraguay.2014. Medias con letras
iguales no difieren significativamente (P> 0,01), T de
Student
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Para los cebuinos la ganancia fue de 1,5, 1,6 y 2,0
kg/dia promedio por animal en 30, 60 y 70 dias res-
pectivamente. Y para los hibridos la ganancia diaria
fue de 2,5, 1,9 y 2,0 kg/dia promedio en 30, 60 y
70 dias respectivamente. Los resultados obtenidos en
esta variable nos demuestra que existio una diferen-
cia significativa de la ganancia diaria de peso en las
primeras dos mediciones (30 y 60 dias), sin embar-
go, en la etapa final del confinamiento se pudo no-
tar una igualdad en la ganancia de peso entre los dos
tratamientos. Respecto a las GDPT entre las razas de
animales (machos enteros hibridos y cebuinos), pre-
sentaron diferencias estadisticamente significativas,
siendo la ganancia diaria de peso 40% mayor en los
machos enteros hibridos (2,0 y 1,6 kg/d respectiva-
mente).

En la Figura 2 se resume la informacion concerniente a la GTP en cada tratamiento.

o 135a 139a
g 115a
o 98b
T 100 mT1: Cebuino
£ 65a o
S x T2: Hibrido
o 45b
S 50
c
g .
S o
P1 P2 P3

Figura 2. Ganancia total de peso promedio. FCA-UNA. Filial Santa Ros-Misiones. Paraguay.2014.
Medias con letras iguales no difieren significativamente (P> 0,01), T de Student.

En la ganancia total de peso promedio en el primer
pesaje a los 30 dias del engorde, existio una diferen-
cia de 20 kg a favor del T, con respecto al T, a los 60
dias se obtuvo una diferencia de 17 kg para T, mien-
tras que al final de la investigacion se pudo observar
una disminucion de la ganancia total del T,

Peixoto et al. (1987) mencionan que existe una dife-
rencia basica entre el ganado de origen europeo (Bos
taurus), y las razas cebuinas (Bos indicus). Los bovi-

indice de conversion (%)

S = N W kA U &
1

nos de origen europeo terminan rapidamente su etapa
de crecimiento para luego pasar a la fase de engorde
mientras que el cebl continta su fase de crecimiento
para que tardiamente ingrese a la fase de engorde.

En la Figura 3 se puede observar los resultados ob-
tenidos en cuanto a la conversion alimenticia para
los tratamientos T, (machos enteros cebuinos) y T,
(machos enteros hibridos), los cuales presentaron una
diferencia estadisticamente significativa.

6,3
T1

4,9
mT1 Cebuino
H T2 Hibrido
T2

Figura 3. Indice de conversion alimenticia. FCA-UNA. Filial Santa Rosa-Misiones, Paraguay.2014.
Medias con letras iguales no difieren significativamente (P> 0,01), T de Student
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El indice de conversion promedio de los machos en-
teros de ambos tratamientos fue de T, 6,3 y T, 4,9
respectivamente.

Al comparar taurinos y cebuinos, Rosales et al.
(1997), comprobaron que los primeros digieren con
mayor eficiencia la energia bruta, materia seca y ma-
teria organica. Por su parte Manzano et al. (1986) y
Rosales et al. (1997) concluyeron que los taurinos
alimentados a voluntad con raciones ricas en concen-
trados eran mas eficientes que los cebuinos.

En los resultados de esta investigacion se observo
que los machos enteros de T, presentaron un indice de
conversion mas favorable a los del T , esto demuestra
que los machos enteros hibridos fueron mas eficientes
con una buena dieta suministrada que los cebuinos.
Los mismos corroboran lo mencionado mas arriba,
de que los machos enteros hibridos o taurinos tienen
un mejor desarrollo en cuanto a velocidad de creci-
miento y conversion alimenticia que los cebuinos.

Conclusiones

Los animales bovinos machos enteros hibridos pre-
sentaron un comportamiento productivo superior, en
ganancias diarias de peso total asi como en ganancia
total de peso, siendo superiores en 17 y 3 %, respec-
tivamente a los cebuinos, durante el periodo de estu-
dio. En cuanto a la conversion alimenticia la diferen-
cia fue del 29%.

Referencias bibliograficas

Asociacion Rural del Paraguay (ARP).2010. Manual Compendio
de Ganaderia Paraguay (en linea) 431p. Consultado: 20 de
agos 2013. Disponible en http//manual_compendio de ga-
naderia_paraguaya.ARP.pdf.

Manzano, A; Novaes, N; Esteves, S. 1986. Eficiencia de utiliza-
¢do de nutrientes pelas racas Nelore e Canchim, e mesticos
Nelore-Zebu. (en linea) BR. Consultado el 29 de mayo de
2014. Disponible en: http://sbz.org.br/revista/sbzl/default.asp

Peixoto, A; Haddad, C; Boin, C; Bose, M. 1987. O confinamento
de bois. Rio de Janeiro, BR. Globo rural. 165p.

Rosales, L; Alenca, C; Mendes, A; Soares, J; Freitas, J. 1997.
Digestibilidade de racoes contendo quatro niveis de concen-
trado em bovinos (taurinos e cebuinos) e bubalinos. Revista
Brasileira de Zootecnia, BR. 844-851p
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Introduciao

O género Eucalyptus é caracterizado pela sua grande
capacidade de adaptacdo a diferentes condigdes
ambientais, destacando-se também o seu rapido
crescimento, devido as praticas silviculturais, ao ma-
nejo e, principalmente, ao melhoramento genético
das espécies. Os sistemas agroflorestais ou agros-
silvipastoris baseiam-se na integracdo de animais,
arvores e culturas agricolas/pastagens, buscando
aumentar a eficiéncia de uso da terra, diversificar a
producdo e melhorar a utilizagdo do solo, da agua e
do ambiente, além de visar a maximizagdo de lucro
e diversificagdo da renda ao longo do tempo (Daniel
et al. 2000). Por este motivo, a analise financeira de
um cenario torna-se complexa, uma vez que envolve
a combinacdo de diversas variaveis técnicas, custos e
receitas (Bentes-gama 2003).

A relagdo hipsométrica ¢ uma regressdo de altura so-
bre o didmetro (Schimidt 1997). Segundo o mesmo

autor, essa relacdo tem sido estudada por diversos
autores, através da utilizacdo de modelos matemati-
cos, 0S quais mostram-se mais ou menos eficientes
conforme a composi¢do do povoamento e qualidade
do sitio. A relacdo hipsométrica permite estimar a va-
riavel altura a partir da medi¢do de diametro. Com
isso, o presente trabalho teve como objetivo testar
trés modelos de relagdes hipsométricas em diferentes
sistemas agrossilvipastoris

Materiais e métodos

O estudo foi realizado em Nova Esperanca do Sul,
RS, Brasil, em pequena propriedade rural. O clima da
regido é denominado de TE UM, Temperado Umido
(Maluf 2000). Esse clima apresenta temperatura mé-
dia anual de 17,9 °C podendo variar de 12,1 a 18 °C.
Os solos que ocorrem na regido sao Argissolo Ver-
melho Distrofico arénicos, espessarénicos e tipicos,
podendo apresentar afloramentos rochosos (Streck et
al. 2008).




Na area 1, o plantio foi realizado em 2004 com a es-
pécie florestal Eucalyptus grandis consorciada com
pastagem. A area de plantio é de aproximadamente
1,44 ha com 667 individuos de eucalipto no total. O
espacamento utilizado ¢ de 5,0m x 1,5m. Ja na se-
gunda area, o plantio foi realizado em 2008 com a
espécies florestais E. grandis e E. urograndis, ambas
clonais, consorciada com pastagem. A area de plantio
¢ aproximadamente 1,3 ha com 751 individuos de eu-
calipto. O espagamento utilizado ¢ de 8,0 m x 1,5m.

Para realizar a coleta de dados do componente flo-
restal foi realizado censo em cada area, onde foram
medidas o didmetro na altura do peito (DAP) de todas
arvores e na sequéncia, foram selecionadas as seis ar-
vores mais grossas, ¢ uma arvore de cada classe de
diametro, para entdo ser realizada a medigdo da al-
tura. Para a selecdo do modelo foi utilizado o valor
ponderado dos escores estatisticos, que considera os
critérios estatisticos definidos pelo coeficiente de de-
terminacao ajustado, erro padrdo da estimativa, coe-
ficiente de variacao, valor da distribuicdo F de Snede-
cor. Nesse processo, as estatisticas foram ordenadas
de acordo com sua eficiéncia, sendo atribuido peso 1
para a equagao mais eficiente e pesos crescentes para
as demais. A equacdo selecionada foi a que apresen-
tou menor valor ponderado.
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Foram ajustados trés modelos matematicos (Tabela
1) de relacdo hipsométrica com base nas medicdes
de DAP e de altura. Os modelos matematicos de rela-
¢do hipsométrica foram processados no pacote SAS
— Statistical Analysis System (2004).

Tabela 1. Equagdes testadas para relagdo hipsométrica.

Equagdo  Modelo matematico Autor
1 Inh =by+ b, Ind Stoffels
2 h=by+ b;.d? Henricksen
3 Inh =by + by.d" + b,.d? Curtis

Em que: h: altura; d: didmetro; b, b, b,: coeficientes das equagdes; In=

logaritmo neperiano.

Resultados e discussao

Os resultados obtidos com o ajuste dos modelos hip-
sométricos estdo resumidos na tabela 2. Com isso,
pode se notar qual modelo é mais eficiente.

Tabela 2. ParAmetros estatisticos das equagoes testadas para relacdo hipsométrica de Eucalyptus grandis com 8 anos

para a area 1.

Equagiio Coeficientes R S, CV% F
by b; b, . Y
1 0,95667  0,69989 - 0,84 0,1949 6,34 246,20
2 17,15587 0,00949 - 0,40 5,5988 23,75 32,18
3 3,75935 -13,58014 19,62550 0,92 0,1412 4,59 255,55

Em que: b, b

A i Y J
F: analise de variancia.

Em que: b, b,, b,: coeficientes da equagio; R Aj.:coeﬁcien-
te de determinag@o ajustado; S,,: erro padrdo da estimativa;

CV%: coeficiente de variagdo; F: analise de variancia.

O emprego do valor ponderado dos escores estatis-
ticos (Tabela 3), como critério de sele¢do indicou a
Equacdo 3 (modelo hipsométrico de Curtis) com 4
pontos, como o modelo mais indicado para ser utili-
zado para fazer a relag@o hipsométrica. Esse modelo -
apresentou os melhores pardmetros estatisticos em
todos. Segundo Soares et al. (2004), em estudo na
empresa Votorantim Celulose e Papel S/A, em Gua-
tapara, SP, em povoamento de Eucalyptus grandis,
testou 6 modelos tradicionais de relagdo hipsométrica
para 22 parcelas, o modelo de Curtis, apresentou o
melhor modelo para 8 parcelas, Prodon para 6 parce-
las, o modelo parabolico em 7 e Stoffels em apenas 1

b,: coeficientes da equagdo; R?, .:coeficiente de determinagdo ajustado; S, erro padréo da estimativa; CV%: coeficiente de variagao;

parcela. Segundo o mesmo autor ainda, no ajuste por
sitio e por idade Curtis também apresentou o melhor
resultado das 3 classes de sitio foi selecionado em 2 e
das 16 diferentes idades foi selecionado em 7. A me-
nos indicado foi a 2 (Henricksen).

Tabela 3. Valor ponderado dos escores dos pardmetros
estatisticos das equagdes testadas.

Escore dos Parametros Estatisticos

Equagdo Ry, S V% v Valor Ponderado
1 2 2 2 2 8
2 3 3 3 3 12
3 1 1 1 1 4

Em que: R?, = coeficiente de determinagio ajustado; S, = erro padrdo da
estimativa; CV%= coeficiente de variagdo em %; F= valor de F da analise
de variancia.
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Os resultados obtidos com o ajuste dos modelos hip-
sométricos para a area 2 estdo resumidos na tabela 4.

Tabela 4. Pardmetros estatisticos das equagdes testadas
para relacdo hipsométrica para os Eucalyptus
grandis e E. urograndis com 4 anos para a

area 2.
Coeficientes
Equaci R*y. Sy CV% F
quagao by b, b, Aj y 0
1 0,59433  0,81875 - 0,92 0,1424 498 568,62

2 10,42179  0,02345 - 0,64 3,7288 19,51 90,26
3 3,60920 -11,58318 14,15944 0,94 0,1180 4,12 425,82

Em que: b, b, b, coeficientes da equacio; RzAj.:coeﬁciente de
determinagdo ajustado; S,,: erro padrio da estimativa; CV%: coeficiente

de variagdo; F: analise de variancia.

O emprego do valor ponderado dos escores dos esta-
tisticos (Tabela 5), como critério de selegdo indicou
a Equacao 3 (modelo hipsométrico de Curtis) com 5
pontos, como o modelo mais indicado para ser utili-
zado para fazer a relacdo hipsométrica. Esse modelo
nao apresentou o melhor (maior) valor de F da ana-
lise de variancia, recebendo pontuagdo 2. Segundo
Farias (2011), em um povoamento de E. grandis, em
Itapetininga, SP, em area pertencente a FIBRIA, no
ano de 2003, selecionou como o melhor modelo de

Curtis. A segunda equagdo mais indicada foi a 2 (Sto-
ffels), semelhante a area 1, e a menos indicado foi a
Equacao 2 (Henricksen).

Tabela 5. Valor ponderado dos escores dos parametros
estatisticos das equacdes testadas para a area

2
Equagdo Es;:{(z)if dos P;yr}(ametro(sj\?;aﬂstlc;s Valor Ponderado
2 2 2 2 1 7
7 3 3 3 3 12
10 1 1 1 2 5

Em que: R?, = coeficiente de determinagdo ajustado; Syx= erro padrio
da estimativa; CV%= coeficiente de variagdo em %; F= valor de F da
analise de variancia.

Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos nesse trabalho,
pode-se concluir que para ambas as areas estudas o
modelo mais indicado foi a fungdo de Curtis (Equa-
¢do 3), em que:

Area 1: Inh = 3,75935 - 13,58014 . d"' + 19,62550 . d*2
Area 2: Inh = 3,60920 -11,58318 . d"! + 14,15944 . d*
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Introducio

A maioria das pesquisas cientificas da agricultura
moderna, atualmente, vem sendo dirigida para
maximizar a produgdo, ao invés de otimiza-la, ndo
sendo considerada a resiliéncia ou sustentabilidade
dos sistemas agricolas (Peneireiro 1999).

Entre os desafios estd a conservacdo de areas de
florestas e a recuperagdo de areas degradadas,
harmonizando a agricultura e a conservacao dos
recursos naturais. Neste aspecto, os Sistemas
Agroflorestais (SAF’s) tém sido considerados uma
alternativa viavel e eficiente para atingir estes dois
objetivos.

Assim, a pratica agroflorestal pode representar
uma resposta ao desafio da conciliagdo entre a
producdo de alimentos e a manutengdo dos servigos
ecossistémicos vitais do ambiente de cultivo. Em
funcdo disso, a implantacdo de SAF’s mesmo em
areas de preservacdo permanente, passou a ser
reconhecida legalmente como de interesse social no
Brasil desde 2001, permanecendo dessa forma no
atual Cddigo Florestal (Brasil 2012).

Embora hoje existam muitos elementos agroflorestais
viaveis que poderiam ser empregados na implantagdo
de SAF’s nas unidades de produgdo agricolas
brasileiras, principalmente nas propriedades de
agricultura familiar, ainda faltam dados sobre esses
sistemas de produg¢do, tanto na escolha das espécies
adequadas como na adequacao a legislagdo existente
(Abdo et al. 2008).

Em 2010 foi implantado um Sistema Agroflorestal
dentro da Universidade Tecnologica Federal do
Parand — (UTFPR-DV), com o propoésito de servir
como uma Unidade de Ensino, Pesquisa e Extensdo
(UNEPE), iniciando com uma matriz de espécies
perenes com cultivos anuais. Em 2013, uma nova
etapa de enriquecimento/adensamento foi executada
apenas com espécies perenes, dentro de uma logica
de sucessdo florestal. O presente trabalho objetivou
avaliar os indices de sobrevivéncia de 22 espécies
nativas e exoticas implantadas nessa segunda fase da
UNEPE Sistema Agroflorestal da UTFPR-DV.

Materiais e métodos

O trabalho foi realizado em uma area de 1.350 m?,
localizada na Universidade Tecnologica Federal
do Parana — Campus Dois Vizinhos. A regido esta
localizada no terceiro planalto paranaense, na regido
sudoeste do estado do Parana, Brasil, com altitude
média de 520 m, latitude de 25°44’S e longitude de
53°04’W. Segundo a classifica¢do de Koppen o clima
da regido ¢ classificado como subtropical umido
mesotérmico (Possenti et al. 2007).

O SAF foi implantado no ano de 2010, tendo as
espécies arboreas alto indice de mortalidade em
decorréncia de uma forte geada no ano de 2012.
Em 2013 foi realizado um novo plantio utilizando
espécies nativas e exoticas (Tabela 1), dentre as
disponiveis no viveiro florestal da UTFPR-DV. A
selecdo das espécies foi baseada em seu potencial
ecoldgico e econdmico, principalmente no que se
refere na producdo de frutos, madeira de qualidade
e abrigo para fauna nativa. Dessa forma, procurou
utilizar espécies com maior multiplicidade de usos,
baseando-se nas informagdes de outros trabalhos
jé realizados. O plantio foi realizado manualmente,
preparando a abertura de bercos para o plantio com
dimensoes de 30 x 30 x 30 cm, em setembro de 2013,
com espagamento de 4 x 1 metros.

A distribuicdo ocorreu de forma alternada em oito
linhas de plantio. A avaliagdo da sobrevivéncia
ocorreu no periodo de 03 de setembro de 2013 a 03
de dezembro de 2013, totalizando um periodo de trés
meses, apos o plantio. Os dados foram tabulados e
calculados os indices de sobrevivéncia por espécie e
a média geral.

Resultados e discussao

Os percentuais de sobrevivéncia das mudas
apresentaram resultados positivos durante o periodo
inicial do experimento, conforme demonstrado na
tabela 1.
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Tabela 1. indices de sobrevivéncia de mudas introduzidas na UNEPE - SAF no periodo 03/09/2013 a

03/12/2013.
Nome cientifico Nome popular N° de plantas Sobrevivéncia (%)
Acca sellowiana Goiabeira-serrana 14 72
Araucaria angustifolia Araucéria 35 20
Cabralea canjerana Canjerana 9 78
Campomanesia guazumifolia Sete-capote 16 88
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba 12 91
Cedrela fissilis Cedro 12 91
Eugenia involucrata Cereja 16 63
Eugenia pyriformis Uvaia 15 72
Euterpe edulis Palmito 12 91
Ficus enormis Figueira 8 100
Handroanthus impetiginosus Ipé-roxo 8 100
Hibiscus rosa-sinensis Ibisco 16 100
Inga marginata Inga-feijao 11 83
Morus nigra Amora 11 83
Myrcianthes pungens Guabiju 15 67
Mpyrciaria cauliflora Jabuticaba 8 63
Parapiptadenia rigida Angico 15 72
Patagonula americana Guajuvira 11 83
Peltophorum dubium Canafistula 11 83
Podocarpus lambertii Pinheiro-bravo 16 100
Prunus myrtifolia Pessegueiro 16 100
Psidium cattleyanum Aragé-amarelo 11 54
Média: 79,7

Oplantio adensado realizado entre plantas possibilitou
uma melhor ocupagdo dos espagos do sistema de
producdo, diferentemente dos monocultivos em
que os espagos nao sdo totalmente ocupados pelas
culturas de valor econémico. Segundo Rosario et al.
(2010) os espacos deixados pelas culturas comerciais
sdo rapidamente ocupados pelas plantas ruderais,
que por apresentarem ciclo de vida curto produzem
uma grande quantidade de sementes, infestando as
areas de sistemas de producdo e demandando um
numero cada vez maior de mao-de-obra para limpeza
da area. Atualmente na area experimental SAF se
encontram algumas espécies exoticas invasoras, tais
como: capim-estrela-africana (Cynodon nlemfuensis
Vanderyst), capim-elefante (Pennisetum purpureum
Shum.), além de rami (Boehmeria nivea), espécies
de dificil controle sem o fechamento do dossel. As
espécies exoticas invasoras vém sendo manejadas
com rocadas e capinas de coroamento mensalmente.
Para a complementacdo do Sistema Agroflorestal
utilizou-se mix de espécies frutiferas e espécies
com um grande potencial econdmico madeireiro,
além daquelas com funcionalidade ecologica. Essa
pratica vem sendo buscada por pequenos e médios
produtores rurais da regido Sul do Brasil.

Segundo Silva (2005), os sistemas agroflorestais
atualmenterepresentamumagrandepropostaintegrada
do uso de terras, implicando no entrelacamento de
fatores ecologicos, sociais e econdémicos, de modo
que, a estabilidade, a sustentabilidade e equidade na
producdo possam ser alcangadas.

Em regides com agricultura modernizada, os SAF’s
tendem a oferecer alternativas as questdes ecologicas,
econdmicas e sociais. Como ¢ o caso da regido Sul
do Brasil, o qual retrata um quadro bastante similar
ao vivido por alguns paises ditos desenvolvidos,
onde a agricultura e os recursos naturais estdo sob
crescente pressdo para a implementacdo de praticas
que promovam o bom uso da terra (Silva 2005).
Deve-se ressaltar que para se obter um bom sucesso
na implantagdo de um SAF o ideal é escolher espécies
adaptadas a regido com condigdes ecofisiologicas e
com potencial econdmico, principalmente no que se
refere na produgdo de frutos, madeira de qualidade
e também com funcionalidade ecologica, servindo,
por exemplo, de abrigo para fauna local. Atualmente
no SAF formado s3o realizadas atividades de
ensino, pesquisa para monitoramento das questdes
ecologicas e agdes de extensdo, promovendo assim
a disseminacdo do conhecimento cientifico dentro da
UTFPR-DV.

Conclusao

A taxa de sobrevivéncia das espécies florestais
utilizadas foi de 79,7% em média.

O Sistema Agroflorestal formado estd servindo de
amparo para ac¢des de ensino, de pesquisas cientificas
e de extensdo realizadas por docentes e discentes da
UTFPR-DV.
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Introduccion

Las especies de Brachiaria pertenecen a la familia de
las Poaceas, son originarias de Africa y de la region
del Mediterraneo, y constituyen la mayor parte de las
praderas del mundo. Se caracterizan por su agresivi-
dad, por adaptarse a suelos acidos de baja fertilidad,
siendo esta caracteristica uno de los atributos que las
diferencian de otras pasturas cultivadas (Miles et al.
1998). La alimentacion del animal desempefa un pa-
pel muy importante en la produccion y las pasturas
son la principal fuente de nutrientes en la ganaderia,
las cuales encuentran su mayor limitante en suelos
acidos de baja fertilidad. Existen diferentes especies
de pastos para implantar en el Paraguay; todas ellas
tienen potenciales productivos y exigencias nutri-
cionales diferentes; por este motivo es importante
realizar estudios que lleven a conocer que pasturas
implantar en cada zona agroclimética. El objetivo de
esta investigacion fue determinar el comportamiento
agronomico de cuatro cultivares de Brachiaria bri-
zantha (cv MG4, cv MGS5, cv Marandi y cv Piatd),
en las condiciones edafoclimaticas del Distrito de
Ayolas, Departamento de Misiones.

Materiales y métodos

Con el objetivo de determinar el comportamiento
agronomico de cuatro cultivares de Brachiaria bri-

zantha bajo las condiciones edafoclimaticas del dis-
trito de Ayolas, se realizd una investigacion entre
los meses de octubre del 2012 y mayo del 2013 en
la compaiiia Boqueron, Distrito de Ayolas, Depar-
tamento de Misiones. El disefio experimental fue
el de bloques completos al azar (DCA) con cuatro
tratamientos y cuatro repeticiones; los tratamientos
fueron T,: Brachiaria brizantha cv. MG4, T,: Bra-
chiaria brizantha cv. MGS, T, Brachiaria brizantha
cv. Marand(, T,: Brachiaria brizantha cv. Piata. Las
variables evaluadas fueron emergencia de plantulas
(%), altura de la planta (m), materia verde (kg/ha),
materia seca (kg/ha); los resultados fueron sometidos
al analisis de varianza (ANAVA) al 5% de probabili-
dad de error. Las variables estudiadas han sido esti-
madas a partir de Materiales y métodoss empleadas
para la evaluacion agronéomica del CIAT. La evalua-
cion de la emergencia de las plantulas se realizo a los
20y 30 dias después de la siembra. Tomando registro
en porcentaje por unidad experimental en todas las
repeticiones por cada tratamiento. Para la evaluacion
de la altura se utilizé un cuadro de madera de un me-
tro cuadrado que se lanz6 al azar sobre cada unidad
experimental, donde se seleccion6 en forma aleatoria
cinco plantas que estaban dentro del cuadro de cada
unidad experimental. Se procedi6 a medir la altura
de dichas plantas desde el suelo hasta el punto mas
alto de la misma sin estirarla, con ayuda de una cinta
métrica.
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Las evaluaciones se realizaron a los 90 dias después
de la siembra, 30 dias después del primer corte, 30
dias después del segundo corte y 30 dias después del
tercer corte, teniéndose asi cuatro cortes. En cuanto a
las evaluaciones de materia verde y materia seca, las
mediciones fueron efectuadas en similares momentos
de corte que se realizd la evaluacion de altura. Con
respecto a la evaluacion de cantidad de materia ver-
de, la misma fue determinada por medio de un cuadro
de madera de un metro cuadrado que se lanzo sobre
cada unidad experimental, donde se procedio al corte
de las plantas que se encontraban dentro del elemento
de medicion, el corte se realizd con una guadana a
unos 20 centimetros del suelo, donde el material cor-
tado se llevo a una balanza para determinar el peso
del mismo. Evaluando asi las cuatros repeticiones
por cada tratamiento, luego se procedié a promediar
por tratamiento. Para determinar la materia seca se
procedi6 a la extraccion de muestras de 200 gramos
de la materia verde. Estas muestras han sido llevados
al laboratorio para secarlo a estufa a 105° centigrados
durante 24 horas, luego se realizé un pesaje final de
las muestras y por medio de una formula tener un
porcentaje para determinar la cantidad de materia
seca por hectarea.

Resultados y discusion

En la Tabla 1 se observan los resultados de la altura
de las cuatro cultivares de Brachiaria brizantha bajo
las condiciones edafoclimaticas del Distrito de Ayo-
las, Departamento de Misiones.

En el primer corte €l T, tuvo un promedio de altura de
0.69 m, siendo el tratamiento con mayor altura, ha-
biendo una diferencia significativa con respecto a los
demas tratamientos. Estos valores relativamente ba-

jos en altura en todos los cultivares podrian deberse a
tiempos insuficientes de desarrollo de los mismos, ya
que el tiempo normal de establecimiento de pasturas
oscila entre 120-140 dias en promedio (Huallamayo
s.f.). En los demas cortes se observd que el T, sigui6
arrojando mayores promedios de altura, presentando
diferencias significativas con respecto a los demas
tratamientos en todas las mediciones, esto coincide
con lo expuesto por Matsuda Genética s.f., el cual
indica que el cultivar MGS5 es una graminea perenne
que crece formando macollas y puede alcanzar altu-
ras de 1 a 1.60 metros.

En la Tabla 2 se observa la cantidad de produccion
de Materia Verde en kg/ha de los cuatro cultivares
de Brachiaria brizantha bajo las condiciones edafo-
climaticas del Distrito de Ayolas, Departamento de
Misiones.

En la Tabla 2 se observa la produccion de materia
seca en kg/ha de los cuatro cultivares de Brachia-
ria brizantha bajo las condiciones edafoclimaticas
del Distrito de Ayolas, Departamento de Misiones,
evaluados a los 90 dias después desde la siembra y
luego cada 30 dias de rebrote.

Tabla 1. Altura de plantas de los cuatro cortes realizados
durante el periodo de investigacion. FCA - UNA.
Filial Santa Rosa - Misiones; Paraguay. 2013.

. Fecha de corte
Tratamientos

14/02 14/03 14/04 14/05
m

T, (cv. MG4) 0.63°°  0.80 ° 0.59° 039 °

T, (cv. MG5) 069 * 101 ° 0.68° 0.53 ®

Ts(cv. Marandu)  0.60 °  0.86 ° 0.55° 042 °

T4 (cv. Piatd ) 057 ° 077 ° 0.49 038 °

@Test de Tukey: medias seguidas por la misma letra no difieren esta-
disticamente al nivel de probabilidad de error del 5%

Tabla 2. Produccion de materia seca de las cuatro mediciones realizadas durante el periodo de investigacion.
FCA - UNA. Filial Santa Rosa - Misiones; Paraguay. 2013.

Tratamientos 14/02/2013 14/03/2013 14/04/2013 14/05/2014
(kg/hd) (kg/hi) (ke/hd) (ke/hd)

T, (cv. MG4) 15247 2723 ¢ 10542 787 °

T, (cv. MG)S) 1664 ° 2939 ° 1076 * 805

Ts (cv. Marandi) 1678 * 2993 * 1047 ° 752 °

T4 (cv. Piatd) 1561° 3068 ° 1125° 809 *

CV % 6.42 7.30 7.37 11.64

@Test de Tukey: medias seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente al nivel de probabilidad de error del 5%



En esta variable no se reportaron diferencias estadis-
ticas entre los tratamientos evaluados.

Los contenidos de materia seca oscilaron en un ran-
go de 18,74 a 25,23% para el primer corte a los 90
dias, con valores mas bajos para el T, y T, y los mas
altos para el T, y T, Para el segundo corte a los
30 dias los valores mas bajos fueron para T,
(17,94%), T, (19,26%) y T, (19,62%) respectiva-
mente y con el valor mas alto el T, con 34,81%.
En el tercer corte los valores mas bajos fueron
para T, (17,35%), T, (22,30%) y T, (22,57%),
el valor mas alto fue para el T, con 30,93%. En
el cuarto corte el mayor porcentaje fue para el
T, (27,37%) seguidos por los tratamientos T,
(26,74%), T, (25,38%) y el menor valor fue para
el T, con 15,90%. Esta similitud en la produc-
cion de materia seca observado podria deberse a
la adicion de N, esto es por el efecto del N sobre
el desarrollo de hojas, tallos y estructuras de la
planta relacionadas explica Pietrosemoli.
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Conclusiones

Bajo las condiciones edafoclimaticas en las que se de-
sarroll6 el experimento se concluye lo siguiente: Los
cuatros cultivares de la especie Brachiaria brizan-
tha utilizadas en el trabajo experimental presentaron
buen desempefio agronémico sin presentar diferencia
en la produccion de materia seca entre cultivares.
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Introduccion

El cultivo de la cafia de azucar es muy importante
para el Paraguay cuyas condiciones de clima y suelo
permiten la buena produccion de esta planta sacari-
fera. Es un recurso natural renovable en el sector in-
dustrial utilizandose como fuente de azucar, biocom-
bustibles, fibra, fertilizante y muchos otros productos
y subproductos de la industria azucarera como el ba-
gazo y las melazas. En cuanto al sector ganadero en
nuestro medio el pastoreo y el pasto de corte son la
alimentacion mas barata en la alimentacion del gana-
do. La cafia de azticar mantiene su importancia como
alimento para el ganado, su produccion de materia
seca y energia metabolizable por hectéarea, es supe-
rior a la de cualquier otro cultivo.

Materiales y métodos

El trabajo se llevo a cabo en el Distrito de Ayolas,
Departamento de Misiones, Paraguay. El periodo de

trabajo fue de setiembre de 2012 a octubre de 2013.
El disefio utilizado fue el de Bloques Completos al
Azar con 5 tratamientos y 4 repeticiones; cada unidad
experimental cont6 con 4 hileras de cana separadas a
1,2 m, utilizando las variedades SP 70-1143, SP 85-
3877, SP 85-5077, SP 80-185, RB 72-454, utilizan-
dose para las mediciones las dos hileras centrales.
Para la produccion forrajera se evalud el porcentaje
de emergencia a los 60 ddp, altura de la planta a los
250 ddp, produccion de materia verde, materia seca
y relacion hoja:tallo de cada tratamiento al momento
de la cosecha. En cuanto a la produccion industrial se
evalu6 longitud, diametro de la cafia, nimero de en-
trenudos, contenido de sélidos solubles, rendimiento
en el momento de la cosecha y relacion beneficio/
costo de cada tratamiento. Los resultados fueron so-
metidos al Andlisis de Varianza y las medias com-
paradas entre si mediante el test de Tukey al 5% de
probabilidad de error, utilizando el paquete estadisti-
co Infostat.

:

167


http://www.matsuda.com.br/matsuda/Web/Sementes/default.aspx?varSegmento=Sementes
http://www.matsuda.com.br/matsuda/Web/Sementes/default.aspx?varSegmento=Sementes

od

S

: —

168

e’
J 111 CONGRESO NACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS

Resultados y discusion

En la tabla 1 se observa el comportamiento agronémico de 5 variedades de cafia de azlicar en el Distrito de

Ayolas, Departamento de Misiones.

Tabla 1. Emergencia a los 60 dias después de la plantacion, altura de plantas, materia verde (MV) y materia seca (MS) de
5 variedades de cafia de azacar. FCA-UNA. Filial Santa Rosa - Misiones, Paraguay. 2013

Tratamientos Emergencia Altura MV MS MS Relacion
(%) (m/pl) kg/ha kg/ha % hoja:tallo
SP 70-1143 43 3,63 82.480 40.260 48,81 0,26
SP 85-3877 43 3,83 114.910 52.950 46,07 0,19
SP 85-5077 56,75 3,7 104.460 48.090 46,03 0,27
SP 80-185 44,8 3,48 81.920 45.120 55,07 0,27
RB 72-454 40,75 3,8 83.610 37.230 44,52 0,28

No se encontraron diferencias significativas entre tra-
tamientos para las variables presentadas en la Tabla
1. En la tabla 2 se observa el comportamiento agrono-
mico de 5 variedades de la cafia de azlicar en cuanto a

los parametros de produccion industrial en el Distrito
de Ayolas, Departamento de Misiones.

Tabla 2. Parametros de produccion industrial de 5 variedades de cafia de azicar. FCA-UNA. Filial Santa Rosa, Misiones,

Paraguay. 2013

Tratamientos Longitud Diametro Entrenudos Grados Brix ~ Rendimiento
m/pl cm/pl N°/pl % kg/ha

SP 70-1143 1,60 ¢ 2,03 d 14,58  ab 20,50 65.150

SP 85-3877 1,84 b 229 ¢ 14,28  ab 20,33 96.980

SP 85-5077 2,16 a 288 a 16,50 a 18,93 81.070

SP 80-185 1,77 be 233 ¢ 13,70 b 19,90 63.640

RB 72-454 1,92 b 264 b 13,38 b 20,35 65.650

@ Medias con letras iguales no difieren significativamente (P> 0,05), Tukey

La variedad SP 85-5077 present6 2,16 m de longitud
de cafia, la variedad SP 85-5077 present6 2,88 cm de
diametro, la variedad SP 85-5077 presento 16,5 entre-
nudos, la variedad SP 70-1143 presenté mayor conte-
nido de solidos solubles con 20,50 %, la variedad SP
85-3877 presento el mayor rendimiento industrial con
96.980 Kg/ha.

Duarte (2004), menciona que el crecimiento de la
cafa de azucar se realiza entre las temperaturas de
30°C a 40°C considerandose optima, en el trabajo de
investigacion a partir de los 120 DDP hasta los 250
DDP. Segun la Estaciéon Meteorologica de la Entidad
Binacional Yacyreta (EBY) se registro una tempera-
tura maxima media de entre 32,7°C a 33,7°C y una
temperatura minima media de 20,3°C a 19,8°C, con-
siderandose por debajo del 6ptima para el crecimien-
to.

Los resultados obtenidos en la investigacion coinci-
den con lo expresado por Orozco, citado por Bareiro
(2010), donde la cafia de azicar produce de material
verde por hectarea por afio entre 60 y 100 toneladas.

Armas et al. (2010), mencionan que la cantidad de
hojas es importante no solo por su comportamiento
en el momento de la cosecha sino en su empleo como
materia verde para el consumo animal.

En el trabajo de Duarte (2008), los resultados de lon-
gitud de la cafia presento rangos de 2,31 m a 2,78
m siendo la variedad SP 85-5077 la de mayor altura
promedio al igual que en el trabajo de investigacion.
Sin embargo, el CECA (2008), obtuvo resultados su-
periores a la investigacion donde se registré longitud
promedio entre las variedades de 2 m a 2,4 m, siendo
mayor para la variedad SP 85-3877.

En la investigacion se obtuvo rendimientos prome-
dios de entre 63640 kg/ha a 96980 kg/ha, estando €sta
comprendida con el rendimiento medio por el MAG/
DEA (2011), donde este cultivo a nivel pais puede
tener un rendimiento medio de 50 a 52 t/ha, mientras
que en el Departamento de Misiones alcanza un ren-
dimiento medio de 42 t/ha.




Conclusiones

Bajo las condiciones en las que se realizo el presente
ensayo, la variedad SP 85-3877 fue la de mejor com-

portamiento forrajero e industrial.
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Introduccion

El maiz es uno de los alimentos mas importantes para
consumo humano y animal, cuya produccion depen-
de en gran medida del potencial genético de la plan-
ta, el clima y disponibilidad de nutrientes, siendo
necesario mejorar el sistema de produccion entre las
cuales incorporar practicas para mejorar las propie-
dades fisico-quimicas del suelo. El maiz constituye
un rubro importante en la rotaciéon o asociacion de
cultivos, siendo una de ellas la consorciacion con bra-
chiaria. La ausencia de cultivos de gramineas en una
rotacion disminuye la materia organica en los suelos,
generando situaciones productivas menos sustenta-
bles en el tiempo. El cultivo de la Brachiaria recicla
los nutrientes del suelo, realiza un arado biologico
buscando nutrientes de las capas mas profundas, pro-
porcionando al suelo gran cantidad de materia seca
sin necesidad de fertilizacion. Segiin Alvarenga et al.
(2004) la materia seca es todo material organico seco
que queda del cultivo anterior, tales como, cultivos
de cobertura, abonos verdes u otros materiales vege-
tales, que promueve una mayor infiltracion y canti-
dad de agua disponible en el suelo para los cultivos,
menor evaporacion, disminuye la erosién por agua
y viento; promoviendo la actividad biolégica y me-
nor incidencia de malezas. El objetivo del presente
ensayo fue obtener resultados sobre el rendimiento
y aporte de materia seca del maiz en monocultivo y
consorciado con Brachiaria ruziziensis.

Materiales y métodos

El experimento se llevo a cabo en el distrito de San-
ta Rosa del Monday, Departamento del Alto Para-
na, Paraguay, en un suelo clasificado como Rodic
Kandiudox, de textura franco arcillosa (Lopez et al.
1995), cuyas coordenadas (UTM) son: N: 7135852.;
E: 702511, durante los meses de febrero a julio del
2012. El disefio experimental utilizado fue bloques
completos al azar con arreglo factorial, 3*2 (3 hibri-
dos y 2 sistemas: consorciado y no), con 6 tratamien-
tos y 4 repeticiones, totalizando 24 unidades experi-
mentales de 16 m? cada uno. Los tratamientos fueron
los siguientes: T, - Agromen 30A37; T2 - Agromen
30A91;y T, - Agromen 30A77; T, - Agromen 30A37
consorciado con Brachiaria ruziziensis, T, Agromen
30A91 consorciado con Brachiaria ruziziensis;, y T,
- Agromen 30A77 consorciado con Brachiaria ruzi-
ziensis. La siembra del maiz en todos los tratamientos
se realizé de forma manual, a una profundidad de 3
cm y una densidad de 60.000 plantas por ha. En los
tratamientos consorciados, la siembra de la Brachia-
ria ruziziensis se realizd en el mismo momento, en
forma manual entre las hileras del maiz a una dis-
tancia de 45 cm de ésta y una densidad de 220000 a
240000 plantas por hectarea. La cosecha del maiz se
realiz6 en forma manual, cuando los granos alcanza-
ron entre 15 a 18% de humedad, siendo considerada
parcela util 9 m?del centro de cada unidad experi-
mental. Las variables evaluadas fueron rendimiento
del maiz y produccién de materia seca por hectarea.
Los resultados obtenidos fueron sometidos al analisis
de varianza y comparacion de medias por el Test de
Tukey al 5%.
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Resultados y discusion

El rendimiento obtenido no arrojo diferencia estadistica significativa en el factor A (Hibridos Agromen: 30A37,
30A91 y 30A77), pero si comparado a los tratamientos consorciados (factor B).

2000 Rendimiento de maiz Comparaciéon de Factores
7789 a 7600 74497
o <
£7500 - < 7400
& » 7200
S -
£ g 7000
g 7000 -+ s 6800 6726,5b
E E
& 6500 - g 6600
S 6400
6000 - 6200
H 30A37. 30A91. H 30A77. Monocultivo Consorciacion

Figura 1. Rendimiento de tres hibridos de maiz en monoculti-
vo y consorciado con Brachiaria ruziziensis. CV%=
9,65

Estos resultados coinciden con Beleze et al. (2003)
quienes sostienen que la produccion del maiz puede
variar desde 6590 kg/ha hasta los 10190 kg/ha y de-
penden de la variedad, del ciclo del cultivo y de las
condiciones del suelo en donde se realiza la siembra,
pudiendo un hibrido de maiz tener comportamientos
diferentes si se siembran en regiones distintas. En los
primeros 30 dias después de la siembra se registrd una
temperatura promedia de 23,4°C y 57 mm de preci-
pitacion, ocasionando déficit hidrico y poco desarrollo
del cultivo. Durante la ejecucion del experimento, se re-
gistro un total de 618 mm con un promedio mensual de
103 mm, posterior a los 30 dias las precipitaciones regis-
tradas favorecio el desarrollo del cultivo. El Factor B:
maiz en monocultivo y consorciado con Brachiaria
ruziziensis, existe diferencia significativa entre los tra-
tamientos, en donde el maiz en monocultivo presento
rendimientos superiores comparado a los tratamientos
en consorciacion (Figura 2). Segun Malavolta (1987),
para la produccion de una tonelada de materia seca
por hectarea de Brachiaria, son necesarios 10 kg de
nitroégeno, 4,6 kg de fosforo y potasio por hectarea, lo
que pudo disminuir el rendimiento en los tratamien-
tos consorciados debido a la competencia de la Bra-
chiaria con el cultivo del maiz por la absorcion de los
nutrientes. Los rendimientos de los tres hibridos en
monocultivo fueron superiores a los consorciados, ar-
rojando diferencia significativa entre los tratamientos.
Segun Jakelaitis et al. (2004), la competencia entre
las especies puede inviabilizar el cultivo consorciado,
pero el conocimiento sobre el comportamiento de las
especies y competencia por los factores de produc-
cion, son de gran importancia para el establecimien-

Figura 2. Comparacion de rendimiento de tres hibri-
dos de maiz en monocultivo y consorcia-
do con Brachiaria ruziziensis.

to de pasturas con éxito durante el otono-invierno, y
para una produccion de cereales en forma satisfacto-
ria, ademas de ser una practica conservacionista para
mejorar el suelo.
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Figura 3. Produccion de materia seca de tres hibridos de maiz en
monocultivo y consorciado con Brachiaria ruzizien-
sis. CV%=12,29

Los tratamientos en consorciacion presentan mayor
produccion de materia seca y superiores estadisti-
camente a los tratamientos en monocultivo, siendo
el mayor el T, con 26895 kg/ha; y el menor T, con
15686 kg/ha de materia seca, arrojando una diferencia
de 11209 kg/ha de materia seca entre los mismos (Fi-
gura 3). No hubo diferencia estadistica significativa
entre los tratamientos en monocultivo. Soto & Acuia
(1996) senialan que el maiz puede llegar a producir
hasta 12 toneladas por hectarea de materia seca, en
buenas condiciones de manejo y fertilizacion. Los
resultados obtenidos en este experimento son supe-
riores debido a las condiciones climaticas favorables
promoviendo un desarrollo vegetativo del maiz y la
brachiaria.
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Figura 4. Promedios de la producciéon de materia seca de tres
hibridos de maiz en monocultivo y consorciado con Brachiaria
ruziziensis. CV%-= 12,29

Existe diferencia estadistica significativa en el Factor
B, donde los tratamientos en consorciacion, arrojaron
mayor produccion de materia seca comparado al tra-
tamiento de maiz en monocultivo (Figura 4) debido
a la adicion de la gran cantidad materia seca produ-
cida por el cultivo de la Brachiaria que puede llegar
a producir 12 toneladas de materia seca por hectarea

(Magalhdes 1997).

Conclusiones

En las condiciones de este experimento los hibri-
dos Agromen 30A37, Agromen 30A91 y Agromen
30A77 presentaron mejor comportamiento agrono-
mico en el sistema de monocultivo.

En el sistema consorciado Maiz hibrido con brachia-
ria la produccion de materia seca por hectarea pre-
sentd valores superiores comparado al sistema mo-
nocultivo, que pueden ser considerados como una
opcion para la conservacion de suelo.

La produccion de maiz en los tratamientos consorcia-
dos con brachiaria fue menor que en las parcelas en
monocultivo.
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Introduccion

En los sistemas de produccion ganadera ubicados en
regiones tropicales y subtropicales del mundo, las
afecciones parasitarias son consideradas como causa
importante de morbilidad y mortalidad de los anima-
les, reduccion de los niveles de produccion, produc-
tividad y presentacion de alteraciones reproductivas,
traduciéndose esto en altos costos para el control. Es-
tudios realizados en varias razas de ganado bovino
confirman que el parasitismo sub-clinico puede ge-
nerar pérdidas mensurables en la productividad (FAO
2003; Rock et al. 2002).

Estudios previos se demostraron los beneficios del
tratamiento supresor con ivermectina sobre el control
parasitario en novillos, los cuales solo adquirieron
infecciones minimas o transitorias. Asi mismo, se
notaron diferencias significativas en las ganancias de
pesos frente a grupos controles no tratados (Willians
et al. 1990).

El objetivo del presente ensayo fue evaluar la eficacia
de la ivermectina en funcidn a dosis crecientes para
el control de nematodos intestinales y su incidencia
en el desempefio productivo de animales bovinos de
sobreafio.

Materiales y métodos

El estudio fue realizado en una finca ubicada en el
distrito de Cocuera. Departamento de San Pedro a
400 km de la capital del pais con sistema productivo
basado en la cria y recria de ganado bovino hibrido
y alimentacién a base de forrajeras en pastoreo. Se
emplearon 200 bovinos hembras de la raza Brahman
de 14 a 16 meses con peso promedio de 202 kg. Las
variables contempladas en este estudio fueron: Ga-
nancia diaria de Peso (GdP), es la cantidad de gramos
que el bovino aumentaba de peso diariamente, Con-
trol parasitario (Cp), es la disminucidén o aumento en
el nimero de huevos por gramo de materia fecal de
los parasitos del género Haemonchus 'y Trychostron-
gylus que manifiestan los bovinos tratados a diferen-
tes niveles durante el estudio. El ganado no recibio
tratamiento antihelmintico por 60 dias (antihelmin-
ticos de corto plazo) y/o 90 dias (antihelminticos de
largo plazo — endectocides) anteriores al inicio del
estudio. Al momento del pesaje fueron asignados los

tratamientos de manera aleatoria (Ivermectina al 1%
(Testigo), al 3,15% Ay 3,15% B y al 4%) para cada
uno de los Tratamientos se asign6 un total de 50 ani-
males.

Fueron tomadas muestras fecales de un lote de 10
animales seleccionados aleatoriamente e identifica-
dos dentro de cada lote. Las muestras fecales fueron
agrupadas y remitidas al laboratorio para la determi-
nacion de la cantidad y la composicion genérica de
la poblacidn parasitaria. Misma operacion se realizo
al dia 60 y 90 de la evaluacion. Las muestras fecales
fueron recolectadas en bolsas de polietileno y tras-
ladadas al laboratorio en hielera a 4°C, aproxima-
damente, fueron examinadas mediante la técnica de
McMaster. Con las muestras de heces se prepararon
cultivos para la cria de larvas, se homogeneizaron las
muestras de cada grupo, se incubaron a 27°C - 29°C
durante 12 a 15 dias, para obtener el estadio de larva
infectante. El porcentaje de reduccion de hpgh (hue-
vos por gramo de heces) se calcul6 de acuerdo con la
formula de Greenberg et al, 1998

Los datos fueron procesados y analizados con el
PROC GLM de SAS 8 (SAS Institute, 2002). Some-
tido a un analisis de varianza (ANAVA) y a partir de
alli se procedieron a determinar las regresiones para
cada variable analizada asi como las correlaciones
existentes.

Resultados y discusion

Tabla 1. Promedio de huevos por g de heces (hpgh) de
nematodos gastrointestinales y porcentaje de
reduccion después del tratamiento con las dife-
rentes formulaciones de ivermectina.

Ivermectina  Ivermectina

Tratamiento Ivermectina A B Ivermectina
1% (Control) 3,15% 3,15% 4,15%
Dia 0 400 364 778 420
Dia 30 859 7% 75.7% 719
Dia 60 50%" 80%™ 723%™ 78.5%"
Dia 90 40%" 17.5%"™ 58.6%™ 45%"

(*)Medias en la columna seguidas de letras minusculas diferentes difie-
ren (p<0,05) entre si por el Test de Tukey.

(*)Medias en la fila seguidas de letras mayusculas diferentes difieren
(p<0,05) entre si por el Test de Tukey.
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El promedio de hpgh en los animales del lote expe-
rimental vario de 364 a 778 obtenidos a partir del
dia 0 y a partir de alli el calculo del porcentaje de
reduccion fue desarrollado a partir de la formula de
Greenberg et al. 1998. En el dia 30, el porcentaje de
reduccion de hpgh oscilo de 85 a 71%. Al dia 60 y
90 se presentaron diferencias estadisticas. A los 60
dias el tratamiento de menor porcentaje de reduc-
cion del numero de huevos fue la ivermectina al 1%
con un 50% de reduccion del hpgh con respecto al
dia 0, siendo inferior a los demas tratamientos que
obtuvieron en media 76,9% de reduccion. En el dia
90 pos aplicacidn, no se encontraron diferencias sig-
nificativas entre la ivermectina al 1%; 3,15% B y la
ivermectina al 4% todos superiores al tratamiento con
ivermectina 3,15% A.

Tabla 4. Porcentaje de participacion total en el recuento de
huevos por g de heces de nematodos gastroin-
testinales identificados en funcion a los dias pos

tratamiento.

. , , , Dia
Tratamiento Dia0 Dia30 Dia 60 90
Eimeria spp. 54% 0 18%  65%
Trychostron- 43% 95% 70%  27%

gylus spp.
Monienzia 15% 5% 11% 8%
Expansa

Los géneros de nematodos gastrointestinales identifi-
cados fueron (Tabla 4), por orden de frecuencia total
a lo largo del ensayo: Trichostrongylus spp., Eimeria
spp. (coccidios), y Monienzia spp. (de ciclo de vida
indirecto pues necesita de un hospedador que es u