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Familiar

Ef;'?ﬁfiliﬁiu“}fo?cﬁ}ﬂ,‘fg;“ a Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la Universidad Nacional de

comercializacién Asuncion (UNA), se complace en publicar el 4to nimero de la revista
o técnica Enlace Agrario. La misma sigue con su linea de difusién a través

Acreditacion a de articulos técnicos de interés general para sus lectores, pero desde

Laboratorio de calidad
de madera y derivados
ONA acredita laboratorio

esta oportunidad, centrada en diferentes ejes tematicos que contribuiran al
desarrollo de las actividades técnicas del profesional de las ciencias agrarias.

de ensayos de la FCA/UNA

La estrategia de compilacién de los articulos que hemos aplicado en este
Cambio numero esta relacionada a la politica institucional de mantener una vinculacién
climatico estrecha con la sociedad toda y hacer difusién de trabajos de investigacion

Sus efectos en la
agricultura e incidencia
en el PIB paraguayo

realizados desde esta casa de estudio.

Mirando desde esta perspectiva, el resultado es una revista que estd compuesta
por temas técnicos variados; con articulos dindmicos realizados por docentes
y profesionales de la FCA/UNA, quienes tienen formacioén y experiencia acaba
en los items desarrollados, y la participacion de estudiantes de ultimos afios de
carreras de grado.

Ganado criado en
pastizales naturales
Las oportunidades y los
desafios de la cria de
ganado en pastos nativos

Servicios Esperamos que, a través de la continuidad de temas en los ejes tematicos
ﬁc?smtiamlcos puestos a consideracion de nuestros lectores, ir dando cumplimiento a nuestra
el suelo

mision institucional de ofrecer y compartir con la sociedad informacién y
conocimientos generados en los distintos ambitos de la Facultad de Ciencias
Agrarias, de una manera secuencial y contribuir con el acervo bibliogréfico y de
referencia técnica del sector.

Crucial para la
sostenibilidad de los
sistemas agricolas

Cultivo de poroto
en Paraguay

Y la incidencia de
enfermedades virésicas

Techo verde extensivo
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las inundaciones urbanas
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De la academia al campo ALIANZA ESTRATEGICA { B —

Jlea) F s El PPT (Proyecto Paquetes FCA/UNA - GOBERNACION . f perrnien e By
Tecnoldgicos para pequefos DE BOQUERON
?ﬂ:&:ﬁﬁﬁnggﬂmf&ﬂ productores rurales del Paraguay) | En la ciudad de Mariscal Estigarribia, Chaco
DE LA ACADEMIA AL CAMPO -. implementado entre abril 2015 y abril Paraguayo, se firmo un convenio entre la
2019 por la Facultad de Ciencias FCA/UNA y la Gobernacion de Boquerdn que
Agrarias UNA, con asistencia de la establece un marco para la ejecucion de
Agencia de Cooperacion Internacional acciones de intereses comunes.
de Japén (JICA Paraguay), realizo El acuerdo promueve el apoyo a proyectos
el seminario de cierre del proyecto de investigacion, actividades de extension,
"Cambiando paradigmas en la tesis y/o pasantias de estudiantes en las areas
transferencia de tecnologia de la de cooperacion identificadas. El convenio
academia al campo". Los temas fueron busca aumentar y fortalecer la seguridad
"Paquete tecnoldgico: aplicando un alimentaria a través de un enfoque basado
concepto diferente para la extension en el desarrollo rural integral, como también
rural en el programa de cooperacion aumentar la productividad, la competitividad
. de JICA al Paraguay” y “Estrategias de y la capacitacion en sectores agricolas.
Se capacitan a productoras transferencia del conocimiento para
en Piribebuy mejorar la produccion”.
Se realizé el taller "Planificacion de la produccion Identificacion y caracterizacion

horticola", en el Centro de Capacitacion y Tecnologia
Apropiada, FCA/UNA, relacionado al proyecto de
extension Fortalecimiento de capacidades de las
productoras de la feria Productos de mi Tierra -
Piribebuy, implementado por la Carrera de Ingenieria
en Ecologia Humana. Participaron del taller los
comités: Chokokue Kyre'y, Vy'a raity, Nepytyvo Rekavo
y el comité de agricultores de Paso Hu. La disertante
fue la Ing. Agr. Fatima Rios, acompafiada por los Ing.
E.H. Daniel Pereira Barrientos y Maria Teresa Cantero,
docentes técnicos de esta casa de estudios.

de especies forrajeras nativas
en el Chaco paraguayo

En marzo pasado se realizo el curso teorico-
practico de actualizacion "ldentificacion y
caracterizacion de especies forrajeras nativas
en la zona de influencia del Pantanal-Chaco"
Paraguayo. La colecta de especies forrajeras se
hizo en Bajo Chaco y Chaco Central.

El curso fue organizado por el Area Produccién
Animal de la carrera de Ingenieria Agronomica
de la FCA/UNA. Estuvo a cargo el Dr. Fernando
Zuloaga, bidlogo argentino, docente, curador

y botanico. La fase tedrica se desarrollo en las
aulas de la referida area y en el laboratorio de
Entomologia del Area Proteccién Vegetal, en el
jardin e introduccion de especies forrajeras y en
laboratorios.

FERIA POSTCOSECHA

Se presentaron varias técnicas para
mantener la calidad e integridad

de los productos para preservarlos
mas tiempo sin deterioro y para que
mantengan su calidad y valor nutritivo
y comercial. Fue una iniciativa ~

de estudiantes y docentes de las Gllla FCA/UNA

asignaturas Manejo de Poscosecha

de Frutas y Hortalizas e Ingenieria Facultad de Ciencias Agrarias Filial Caazapa e —

de Poscosecha de las carreras de T. (595 21) 585606/10 - Fax: (595 21) 585612 T. (595 542) 232405 - Fax: (595 542) 2549 aammR
Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Filial Pedro Juan Caballero fcacaazapa@agr.una.py

Agroallmentarla: Lag practicas ) Tel/Fax (595 336) 274066 Filial Santa Rosa - Misiones ) a
fueron secado, limpieza, seleccion, direccion_pjc@agr.una.py Tel/Fax (595 858) 285630

CIaSIfICGClOﬂ, almacenamiento Yy Filial San Pedro de Ycuamandyyl'l fca_santarosa@agr.una.py Unh.'erﬂ}j‘uf[ﬂ.'hn'mmfd‘fﬂym.-:!'.:inu
Cont.rOI de plagaS, |mp|ementad03 a T. (595 342) 222660 - Fax: (595 342) 222466 Seccion Chaco Facultad de Ciencias Agl’ﬂnﬂs
partir de la recoleccion en el campo fca_spd@agr.una.py / fcaspd@gmail.com T. (595 492) 252182 - (0982) 875113

hasta la comercializacion.




DESTACADO

El desarrollo sostenible como oportunidad
y desafio para la universidad vy los
profesionales de las ciencias agrarias

La Facultad de
Ciencias Agrarias

de la Universidad
Nacional de Asuncion
lanza a la sociedad

y al campo laboral
Ingenieros Agronomos,
Forestales, Ecologos
Humanos, Ambientales,
Agroalimentarios

y Licenciados en
Administracion
Agropecuaria que
tienen enfrente grandes
temas cuyo abordaje
técnico-profesional

e investigativo son
cruciales para el pais,
los mismos incluyen
esferas como el cambio
climatico, la pobreza,
la innovacion, la
produccion y consumo
sostenible, la paz y la
justicia, entre otras
prioridades.

Decano FCA/UNA
decano@agr.una.py

Prof. Ing. Agr. Luis Guillermo Maldonado Chamorro

E | estado actual de un mundo en
constante y acelerado cambio, la
situacion de pobreza y el impacto que
los fendmenos climaticos y la accién
del hombre representan para la socie-
dad y para los recursos naturales; asi
como, el compromiso ineludible con
un desarrollo sostenible y armonico
indujo a los estados miembros de la
Naciones Unidas a aprobar la resolu-
cién: “Transformar nuestro mundo:
la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible”, en la que reconocen que
el mayor desafio del mundo actual es
la erradicacion de la pobreza y afirman
que sin lograrla no puede haber desa-
rrollo sostenible.

La Agenda 2030 es un plan de accioén
a favor de las personas, el planetay la
prosperidad que también tiene la inten-
cion de fortalecer la paz universal y el
acceso a la justicia. La Agenda plantea
17 Objetivos con 169 metas de caracter
integrado e indivisible que abarcan
las esferas econdmica, social y am-
biental. Estos Objetivos del Desarrollo
Sostenible (ODS) presentan un marco
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de accion ambicioso y desafiante, entre
ellos: el fin a la pobreza y el hambre
en todas sus formas; la seguridad ali-
mentaria y la mejora de la nutricion;
la promocidn efectiva y eficaz de una
agricultura sostenible; la disponibilidad
de agua y su gestion sostenible y el
saneamiento para todos, consumo y
produccion sostenibles; la proteccion,
restablecimiento y promocion del uso
sostenible de los ecosistemas terres-
tres, la gestion de los bosques de forma
sostenible, luchar contra la desertifica-
cién, detener e invertir la degradacion
de las tierras, poner freno a la pérdida
de la diversidad biolégica y la adopcion
de medidas urgentes para combatir el
cambio climatico y sus efectos.

Estos objetivos nos presentan los
grandes desafios que como pais, como
profesionales de las Ciencias Agrarias
y como universidad debemos afrontar
y transformarlos en oportunidades en
el quehacer técnico y cientifico de los
profesionales. Para el Director General
del lICA, Manuel Otero, el cambio clima-
tico “esta al tope de la agenda mundial”,

“el cambio climatico pone en riesgo la
actividad agropecuaria”. Para el 2050
habra méas 10 mil millones de personas
en el mundo y se necesitard 70% mas
de alimentos, lo que nos pone ante el
desafio de producir cada vez mas ali-
mentos y mitigar el cambio climatico
a la vez, para que no afecte a dicha
produccién.

El Paraguay, pais que basa su eco-
nomia en la exportacion de productos
agropecuarios y forestales, preocupado
por la sostenibilidad de los recursos
naturales y el ambiente, enfrenta el
impacto de la agricultura y la ganaderia
en la emision de los gases de efecto
invernadero. Este hecho representa
el desafio que tiene el pais y la regién
en producir cada vez mas alimentos
ante la mayor dificultad que impone
un clima cambiante y la preocupacion
por el hecho que se pone el énfasis
en cuestiones como la ganaderia o la
deforestacion.

Como Universidad, como profesiona-
les de las ciencias agrarias, debemos
desarrollar el sector agrario nacional en
sus aspectos productivos, ecoldgicos,
socioeconomicos, ambientales y poli-
ticos con sus grandes oportunidades
y desafios. "Debemos desarrollar la
ciencia y la técnica para poder mitigar
los impactos de la humanidad en el
planeta Tierra, generando y aportando
los datos y la informacién cientifica
necesaria para empezar a reducir el
impacto ambiental y poder defender la
técnica de nuestros métodos”.

El sector agropecuario y forestal es el
mas afectado por el cambio climatico,
porque sufre sus consecuencias, aun-
que al mismo tiempo es responsable,
tanto de mitigar como de adaptarse a
los cambios para seguir produciendo.

Como Universidad,
como profesionales de
las ciencias agrarias,
debemos desarrollar
el sector agrario
nacional en sus
aspectos productivos,
ecologicos,
socioeconomicos,
ambientales y politicos
con sus grandes
oportunidades y
desafios.

Para lograr hambre cero, es fundamen-
tal la seguridad alimentaria afectada por
los cambios del clima, de los suelos y
del agua, de los bosques.

De esta manera estaremos prepa-
randonos para la dificil y contradictoria
tarea que tenemos por delante: la de
proveer cada vez de mas alimentos y
al mismo tiempo cuidar cada vez mas
de nuestros recursos.

Los profesionales del sector agrario
tienen oportunidades para participar en
toda la cadena de produccion, transfor-
macion, administracion y comercializa-
cién de alimentos. No obstante, también
tienen grandes dilemas que resolver
como la degradacién de los suelos, el
uso indiscriminado de pesticidas, la
conservacion del medio ambiente y la
productividad de la agricultura familiar,
entre otros. Nuestros bosques necesitan
buenas practicas de manejo forestal
que disminuyan la extraccion del bos-
que nativo, proponiendo plantaciones

con especies de rapido crecimiento que
sustituyan a la materia prima nativa, lo
que en términos de sustentabilidad es
altamente positivo. Estan ademas los
desafios de generar informacién en
tiempo real para el manejo de bosques,
los incendios forestales y la mitigacién
del cambio climatico.

Los distintos enfoques y métodos,
especialmente el enfoque sistémico e
integral de la formacién de los profe-
sionales agrarios permitira enfrentar los
desafios de la gestion del desarrollo de
los ecosistemas humanos. En particular,
el trabajo con las familias y comunida-
des desde una perspectiva ecologica,
productiva y socioeconomica. La co-
rrecta administracion de las fincas,
de los negocios y emprendimientos
agropecuarios y forestales se presenta
como oportunidad y desafio, asi como
la aplicacién de los conocimientos ge-
nerados en la transformacion industrial
innovadora de nuestra abundante ma-
teria prima nacional, contribuira en la
disponibilidad de bienes procesados
de mayor valor agregado econémico, y
nutricional. Asi como la implementacion
de sistemas de control y gestion de
calidad de los procesos de la industria
agroalimentaria.

Finalmente, el desarrollo de una con-
ciencia y una convivencia armoénica con
el ambiente esta en manos de profesio-
nales egresados de las ciencias agrarias.
Grandes desafios esperan en la atencion
para el uso, desarrollo y conservacion
de los recursos naturales como el agua,
el suelo y el aire bajo los conceptos
de sostenibilidad y sustentabilidad,
buscando soluciones a los conflictos
ambientales y sociales que esta dina-
mica presenta a la sociedad, ademas
de la combinacion de los principios
economicos para llevar adelante una
gestion administrativa eficiente y eficaz.



Prof. Ing. For. Larissa Rejalaga

Docente Investigadora FCA/UNA,

Carrerade Ingenieria Forestal,
“Areade Bosques y Biodiversidad.
rechat@agr.una.py

no de los programas en los
que trabaja desde 2007
la Prof. Ing. For. Larissa
Rejalaga es el monitoreo
y andlisis de la ocurrencia
de incendios forestales en Paraguay.
Esta linea de investigacion comenzo
hace 12 afios a raiz de unos grandes
incendios nacionales ocurridos en
la época que en un lapso de 15 dias
resultaron en la pérdida de un millén
de hectareas y la vida de 2 personas,
ademas de la evacuacién de mas de
15.000 familias. Un perjuicio econdmico
total cercano a los 30.000.000 USD.
En ese momento no existia una base
de datos nacional sobre incendios
forestales. Habia un equipo en la UNA
que trabajaba en el tema, pero nunca
se habia visto como una problematica.

EMERGENCIA NACIONAL
INCLUYE INCENDIOS
FORESTALES
Fue en 2007 cuando el item "incendios
forestales" se agregd como uno de
los riesgos naturales o humanos en la
agenda de la Secretaria de Emergencia
Nacional para gestionar dentro de
riesgos de desastres nacionales. A
partir de ahi, la UNA con su Facultad de
Ciencias Agrarias, propuso una base de
datos nacional cuantificando:

« Focos de calor existentes

« Superficies afectadas por incendios

« Tipos de cobertura afectadas

« Especies forestales mas vulnerables

« Donde ocurren los incendios

« Cantidad de carbono que liberan

« Especies que se regeneran

y otras consideraciones.
También se hacen estudios sobre la
existencia o no de incendios en areas

protegidas, cerca de areas protegidas,
cerca de caminos o rutas principales,
lugares de mayor incidencia de
incendios causados por limpieza al
costado de las rutas.

Los estudios y trabajos se realizan
con los estudiantes de las carreras
de Ingenieria Forestal e Ingenieria
Ambiental. Es importante resaltar el
trabajo conjunto entre investigador y
estudiantes (pasantes y tesistas) porque
son ellos quienes llegan a un estado del
arte profundo dentro de la investigacion
de incendios forestales.

La base de datos existente tiene
informacién de 2001 al 2019 de las
superficies quemadas, focos de calor
por mes, qué se quemo, si fueron
bosques, cultivos, pastos; todo lo que
implica un incendio forestal.

MONITOREO EN TIEMPO REAL

En 2015 vimos la necesidad de

hacer monitoreo en tiempo real.

Los estudiantes pasantes hacen
monitoreo 24 horas a través del uso
de satélites de NASA que se bajan
gratuitamente en tiempo real. Se
monitorean los focos activos de calor
que podrian convertirse en incendios.
Monitoreamos los focos si se
encuentran en areas protegidas, si se
estan qguemando bosques o cultivos
agricolas cercanos a las rutas.

La Facultad de Ciencias Agrarias
genera 12 productos (evaluaciones).
Ahora estamos creando un nuevo
producto que es cantidad de monoxido
de carbono y particulas producidas por
los incendios forestales. Este dato es
necesario para saber si tiene relacion
con la aparicion de enfermedades
respiratorias y conjuntivitis en la

poblacion pues son las que aumentan
cuando hay incendios forestales.

Los sensores de los satélites van
mejorando constantemente porque el
problema de los incendios se acrecienta
no solo a nivel nacional sino mundial.
Antes se trabajaba con satélites de 1km
de resolucion. Ahora tenemos satélites
de 375 m, lo cual aumenta nuestro
porcentaje de confiabilidad de 20 a
40%. Hoy tenemos entre 60 y 100%
de confiabilidad. Es muy importante y
positivo para nosotros.

TRABAJOEN EQUIPO
La actual es nuestra cuarta campania. La
diferencia entre las campanas anteriores
y la presente es el trabajo coordinado
con las instituciones del gobierno. Una
de ellas, la Secretaria de Emergencia
Nacional a la que enviamos informacién
en tiempo real para que sepan donde
tienen que actuar, cuando y la cantidad
de gente que van a precisar.

Trabajamos en forma conjunta con la
Agencia Espacial del Paraguay (AEP) que
tiene convenio con la UNAy la Facultad
de Ciencias Agrarias. Nos ayudan con
imagenes de mejor resolucién para
validar nuestra informacion. Trabajamos
con el Ministerio del Ambiente y el
Instituto Forestal Nacional.

Es importante resaltar el trabajo
y servicio que presta la Universidad
a la sociedad en caso de incendios
forestales y monitoreo en tiempo real
para que las quemas no se conviertan en
incendios forestales. Es la prestacion y
responsabilidad social de la Universidad
con la sociedad. Un trabajo relevante
que nos acerca a la problematica que
afecta al ambiente, la economia y el
bienestar de la poblacion.

Los estudiantes
pasantes y tesistas
hacen monitoreo 24
horas usando satélites
de NASA que se
bajan gratuitamente
en tiempo real. Se
monitorean los focos
activos de calor que
podrian convertirse en
incendios.
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Monitoreos en tiempo real

Focos de calor por Ecorragidn

Focos de calor por Distrito

‘Construyende patria todos los dias”
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L.os beneficios
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Introduccion

Una de las principales limitantes del desarrollo de una agricultura
familiar (AF) es el aislamiento, la falta de acceso a mercados, la
falta de informacion sobre precios y principalmente la dificultad
de transporte de los productos. Todos estos factores facilitan a
los agentes intermediarios a imponer sus condiciones de compra.
Los circuitos cortos de comercializacion permiten que los
productos pasen del productor directamente al consumidor,
siendo esta la manera mas factible y beneficiosa para ambos,
tanto ofertante como demandante. De esta manera el vendedor
recibe un precio justo por su trabajo y el consumidor paga un
precio adecuado por los productos.

El concepto de circuitos cortos nacio en la década del 60 en
Japon, tras la iniciativa de un grupo de madres que genero alianzas
con consumidores, comprometiéndose a venderles productos
sin procesamientos quimicos como una forma de hacer frente
a la industrializacion de la agricultura. A partir de esa época

Los circuitos cortos permiten que los
productos pasen directamente del
productor al consumidor y ambos

se benefician. El vendedor recibe

un precio justo por su trabajo y el
consumidor paga un precio adecuado
por los productos que compra.



Se precisa: capacitar
en técnicas de pro-
duccion y manejo de
poscosecha. Mejorar
la presentacion

de los productos

y la atencion al
consumidor

fueron surgiendo conceptos analogos
en otros paises, para finalmente hacer
referencia a un canal de comercializa-
cién basado en “la venta directa de
productos frescos o de temporada sin
intermediarios o reduciendo al minimo
la intermediacion entre productores y
consumidores” (CEPAL 2014).

Este mecanismo de comercializacion
pretende acortar la brecha entre el
productor y el consumidor. Se caracte-
riza por un niumero reducido (o incluso
inexistente) de intermediarios.

Marco metodologico

La investigacion analizé los circuitos,
algunos cortos, empleados por la AF en
Paraguay. Se llevd a cabo en el Mercado
Municipal de Abasto de Asuncion, prin-
cipal centro de abastecimiento mayo-
rista y minorista del pais.

Se disefio una investigacion descrip-
tiva con enfoque cuali-cuantitativo. El
objetivo: determinar el grado de inclu-
sion de la agricultura familiar en los
circuitos cortos de comercializacion.
Para iniciar la investigacion se siguieron
los pasos:

Primero: Se describieron las caracte-
risticas socioecondmicas de los actores
involucrados.

Segundo: Se identificaron los benefi-
cios de los circuitos cortos de comer-
cializacion.

Tercero: se describieron los circuitos
biofisicos de los productos y los canales
de comercializacion de los productos
provenientes de la agricultura familiar.

La investigacion se realizd en la
Direccion de Comercializacion del
Mercado Central de Abasto (DAMA)
de Asuncién, capital de Paraguay. Fue
descriptiva y cuali-cuantitativa, bus-
cando especificar las caracteristicas y
los perfiles de los actores, procesos y
canales de comercializacion.

La muestra estuvo constituida por
diez organizaciones de productores
con quienes se interactud a través de
encuestas, entrevistas y observacion
directa. Se complemento el releva-
miento triangulando toda la informa-
cién con técnicos de la Direccion de
Comercializacion del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (DC/MAG).

Resultados principales

El Centro de Comercializacion para
productores Agricolas Asociados
(CECOPROA) ubicado en el Bloque L
del Mercado de Abasto, aglutina a 60
organizaciones entre comités, coope-
rativas y asociaciones, integradas cada
una por 20 a 250 socios productores

Figura 1
Mapa de
zonificacion
de los rubros.

de Agricultura Familiar. Los socios estan
representados por una o dos personas
que son las encargadas de la venta de
sus productos.

Las especies comercializadas per-
tenecen a 72 rubros diferentes de la
Agricultura Familiar: raices, tubérculos,
legumbres, cereales, frutas y hortali-
zas, provenientes de todo el territorio
nacional (Fig. 1).

La investigacion revela que los pro-
ductores de la Agricultura Familiar
perciben claramente los beneficios
economicos de usar un método de
comercializacion directo que acorta
el canal de venta, al contrario de los
circuitos largos en los que deben ven-
der sus productos a un intermediario o
acopiador a muy bajo costo. Segun los
encuestados, vendiendo por el canal
de circuito corto cubren los costos y
se quedan con un margen de ganancia
mayor que si comercializan a través de
intermediarios en la finca.

Entre los factores principales que
promueven sus ventas est4 la variedad
de rubros que presentan. Les benefi-
cia poder ofrecer variedad en frutas,
vegetales de hoja, queso, granos se-
cos, raices y tubérculos, para que los

Recuadro 1
Condicionantes y factores de éxito de la
demanda y oferta de productos de la AF

Factores Condicionantes Factores de éxito

Costo del flete.

Volumen de produccion.
Productos frescos y de calidad
Homogeneidad en empaquetado
(cajas, bolsa)

¢ Precios justos que permitan

la comercializacion posterior del
producto.

¢ Disponibilidad de una amplia
gama de productos frutihorticolas en
un solo predio y bloque.

¢ Existencia de una organizacion
que se ocupa de los productos
provenientes de la AF

¢ Consolidar una amplia variedad
de rubros y volumen de produccion.
e Contar con los productos que los
demandantes requieren.

servicio de estiva al consumidor sin

Contar con el Bloque L

Estar organizados

Atencion al consumidor rapida.
Los vendedores realizan el

costo adicional

Cuentan con estacionamiento

frente a cada bloque.

tempranas horas de la madrugada.

Los productos exhibidos desde

Variedad de productos.

compradores encuentren todo lo que
buscan en un solo lugar sin tener que
recorrer mucho (Recuadro 7).

Consideraciones finales

Los resultados demuestran que los ca-
nales de comercializacion identificados
cumplen con los requisitos de circuitos
cortos de comercializacion.

Los productores manifestaron que a
pesar de obtener mayor beneficio por
este canal, todavia se requieren me-
joras de logistica ademas de higiene
e infraestructura en el local de venta.
Otro elemento necesario es la capacita-
cion de los comités de productores en
técnicas de produccion y manejo de la
poscosecha y la necesidad de mejorar
la presentacion de los productos y la
atencion al consumidor.
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a acreditacion de un laboratorio de ensayos es
un mecanismo formal por el cual una autoridad
idonea e independiente reconoce al laboratorio
como técnicamente competente para determinadas
actividades evaluadoras de la conformidad y respalda los
resultados de ese laboratorio como vélidos y fiables.

Uno de los modelos de gestion de calidad que los
laboratorios de ensayos y calibraciones deben implementar,
ademas de demostrar a través de auditorias que cumplen con
el mismo, es la norma NP-ISO/IEC 17025:2006, equivalente
ala Norma Internacional 1SO/IEC 17025:2005 “REQUISITOS
GENERALES PARA LA COMPETENCIA DE LOS LABORATORIOS
DE ENSAYO Y CALIBRACION".

El Organismo Nacional de Acreditacion (ONA), dependiente
del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT),
como parte integrante del Sistema Nacional de Calidad, es
responsable de dirigir y administrar el Sistema Nacional de
Acreditacion y otorgar la acreditacion nacional.

A su vez el ONA es miembro pleno de IAAC (Cooperacién
Inter Americana de Acreditacion) y de ILAC (Cooperacion
Internacional de Acreditacién de Laboratorios y de Organismos
de Inspeccidn), por lo que las acreditaciones que otorga en
determinadas areas, son reconocidas mundialmente por
organismos pares.
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La acreditacion es un

ORGANISMO ACREDITADO POR EL ONA
FICHA DE CLIENTE

Laboratorio de Calidad de Madera y Derivados de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Uni i i de A ion (FCA-UNA)

Laboratorio de Ensayos

Ruta Mcal. Estigarribia Km.: 11 — Campus Universitario.

San Lorenzo

595 (21) 585606/12. Internos: 191 — 196- 169

595 (21) 585612

Ing. Ftal. Delia Ramirez
Lic. Laura Chaparro
Ing. For. Mirtha Vera de Ortiz

(]
proceso voluntario que
dura tres anos TIPO DE ORGANISMO
DIRECCION

. . 3 CIUDAD
En ese lapso se tienen auditorias TELEFONO
intermedias y los costos son FAX
cubiertos por la organizacion que PERSONA DE CONTACTO
la solicita. E-MAIL

delia.rhaedo@agr.una.py laura.chaparro@agr.una.py
dircif @agr.una.py

El Laboratorio de Calidad de

Madera y derivados (LCMD) es un
area especializada de la Carrera de

IALCANCE DE LA ACREDITACION CONCEDIDA AL LABORATORIO DE CALIDAD DE MADERA Y DERIVADOS DE LA FACULTAD DE
[CIENCIAS AGRARIAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION, COMO LABORATORIO DE ENSAYO, DE ACUERDO A LA NORMA
INP-ISO/IEC 17025:2006, EQUIVALENTE A LA NORMA ISO/IEC 17025:2005 “REQUISITOS GENERALES PARA LA COMPETENCIA DE LOS
LABORATORIOS DE ENSAYO Y CALIBRACION” Y DE LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN LOS REGLAMENTOS, CRITERIOS Y

Ingenierl'a Forestal de la Facultad POLITICAS DEL ONA APLICABLES A LOS LABORATORIOS DE ENSAYOS EN SU VERSION VIGENTE.
Normas,
de Ciencias Agrarias que realiza * i sustontarz | "iiomogo | Inseciones | pciGiacn | vencmento
ensdaYOS fisigOS' medcé !1 iCC(IJS en ! Determinacion de la densidad deti?lglir)zsde 323l:{1’\égsEFNCA» Permanente 2016/06/20 2019/06/20
maderay productos derivados en
apoyo a actividades de extension -
. q e
e investigacion. %"’.ﬁ.
A finales de 2014 la FCA Fuaages
solicito al ONA iniciar el proceso maders || TRATGHD: -
. . - ev.:
de evaluacién con miras a la Tabioros UNE EN
Acreditacién En 2015 recibié |a 2 Determinacién del contenido de humedad derivados de 352,\‘L933&3A' Permanente 2016/06/20 2019/06/20
o . . AN madera |1 pRO-18 Rev.: 05
auditoria de evaluacion inicial UNE EN 13163-
y tras Ios resultados y acciones 3 Determinacion del contenido de humedad Madera aserrada Lﬁgofg“ﬁé Permanente 2016/06/20 2019/06/20
. . 0- .
correctivas implementadas por Famedadas | ONE BN 00
el laboratorio, le fue otorgada la * | Determinacion del contenido de humedad | o 109R!Y 22005FCA | Permanente | 2016/06/20 2019/06/20
) gl o bo tal || PRO-17 Rev.: 04
acredltacu)n en lunlo 20160 Responsable Técnico del Laboratorio: Ing. Ftal. Delia Hami‘r;:; i e

FOR205 Rev. 01

Ventajas de un laboratorio acreditado y
qué significa la acreditacion

* Identifica con un elevado nivel técnico.

* Da seguridad, confianza y respaldo a consumidores,
administraciones publicas y privadas, clientes y partes
interesadas, pues los sistemas de gestion y los resultados
estan basados en un estandar internacionalmente
reconocido.

* Promueve el desarrollo tecnolégico de la organizacion.
* Dainformacion precisay fiable. Un producto ensayado
en un laboratorio acreditado obtiene informacidn que
puede emplearse para ingresar a nuevos mercados,
aumentar competitividad, eliminar los obstéculos
técnicos al comercio, entre otros.

tipo que deseen ingresar al mercado argentino deben contar
con un informe de resultados de ciertos parametros emitido
por el LCMD. El reconocimiento posiciona al laboratorio en
un nivel elevado en cuanto a resultados de calidad.

La experiencia de acreditacion fomentd y optimizo el trabajo
en equipo y la comunicacion interna institucional, asi como
el apoyo y compromiso entre el personal del laboratorio y
las distintas dependencias de la FCA/UNA, entre ellas: la
Direccién de Administracion y Finanzas, Direccion de Talento
Humano, Direccion de Planificacion, entre otros sectores,
obteniendo resultados tangibles:

« Actualizacion del organigrama de la FCA y la CIF

* Actualizacién del Manual de Organizacion y Funciones
(MOF) institucional

* Elaboracion y actualizacion de procedimientos de
las distintas direcciones y dependencias de la FCA
directamente relacionadas al laboratorio.

« Desarrollo de un manual de calidad, procedimientos de

* Establecimiento y ejecucién del procedimiento de
inscripcion de la FCA ante el Ministerio de Industria y

Comercio como exportador temporal para poder enviar
muestras de madera al exterior con el fin de participar
en ensayos comparativos entre el LCMD y laboratorios
pares acreditados (intercomparacién de resultados para
asegurar la calidad de los ensayos)

 Gestion metroldgica de los equipos de laboratorio.

Laboratorio acreditado de la FCA/UNA

En enero 2019, el Laboratorio de Calidad de Madera y
Derivados (LCMD) de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
UNA, recibio la habilitacion como laboratorio de tercera parte
del Instituto Argentino de Certificacion y Normalizacion (IRAM),
especificamente en relacion a muestras de tableros derivados
de la madera. Esto significa que productos nacionales de ese

gestion, instructivos de uso de equipo, procedimientos de
ensayo Yy los registros que evidencian la implementacion
del sistema de calidad.

» Se establecié un sistema de backup de datos donde
los documentos y datos generados por el laboratorio se
almacenan automaticamente como copias de seguridad
en el servidor de la FCA bajo de estricta privacidad.

El proceso de acreditacion ayudé a fortalecer la cultura
organizacional en la institucién volviéndola mas competitiva
y comprometida con sus tareas. Permitio formar personal en
el ambito de la evaluacién de la conformidad que a su vez,
se encuentra disponible para apoyar a otros laboratorios de
la FCA que deseen iniciarse en este ambito.

Al incursionar en este tipo de procesos el aprendizaje se
vuelve constante. Esta experiencia tuvo sus dificultades, pero
el compromiso y el apoyo de las autoridades de la facultad,
es fundamental para obtener y mantener el reconocimiento
de laboratorio acreditado.

La implementacion de sistemas de gestion en laboratorios
universitarios que prestan servicios externos o internos otorga
un valor agregado al producto que ofrece: el aseguramiento
de la calidad de los resultados de sus ensayos.
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Simulamos sus efectos

en la agricultura y como
incide en el PIB paraguayo.
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uestro trabajo consistio en

realizar simulaciones dentro

de un Modelo de Equilibrio

General Computable
(MEGC) en cultivos principalmente de
Agricultura Empresarial, logrando ver
los efectos del cambio climatico en la
agricultura del Paraguay y como reper-
cute en su PIB.

Para las simulaciones se realizaron
diferentes shocks en la Productividad
Total de la Tierra (PTT) y la Productividad
Total de los Factores de Produccion
(PTF) dentro del MEGC, donde utili-
zamos datos de efectos del cambio
climatico en los cultivos de trigo, soja 'y

maiz para el IPCC-1y para los datos de
la FAO-2 en los cultivos de trigo, soja,
maiz, arroz y cafa de azucar.

La base de datos que se utilizo para
la simulacion fue la general de GTAP-3.
Se agregaron sectores y regiones para
los diferentes shocks. Vemos en las:
Tabla1 Sectores y regiones
Tabla2 Escenarios de las simulaciones.
Tabla 3 Resultados de como reacciona
el PIB en las regiones de la investigacion
después de los shocks aplicados dentro
del MEGC. Primeramente, observamos
gue en todas las regiones, excepto en
Paraguay, los resultados en los shocks
PTT son los mismos, también en la

PTF. O sea, lo que pasa en el PIB del
Paraguay para los diferentes escenarios
no es suficiente como para alterar los
resultados de las deméas economias
consideradas.

Esto se da porque Paraguay presenta
una economia pequefa que no influen-
cia a las demas de manera significativa,
a pesar de ser un importante productor
y exportador de bienes agropecuarios.

Ademads, se observa al Paraguay
como la regién de mayores ganancias
en relacion a las otras regiones. Esto
puede deberse a que Paraguay, en la
mayoria de los escenarios, presenta
efectos menos severos en los cultivos
considerados, que los que aparecen en
las otras regiones estudiadas.

Las ganancias del sector agrario afec-
tan positivamente al PIB del pais, siendo
uno de los sectores de mayor aporte a
la economia paraguaya.

Sin embargo, se observa que la ga-
nancia del PIB de Paraguay es pequefia,
pero al compararla con los impactos
negativos en las otras economias, se
presenta mas ventajosa en términos
relativos.

Escenarios
PTF-A2
PTF-B2
PTF-RCP4.5-MPI
PTF-RCP4.5-CANES
s PTF-RCP4.5-CNRM
P PTE-RCPS.5-MPI
) PTF-RCPS 5-CANES
L PTE-RCPS 5-CNRM
3 PTT-A2
‘ PTT-B2
L LS PTF-RCPS,5-MPI
PTT-RCP4 5-CANES
. PTT-RCP4 5-CNRM
PTT-RCPS 5-MPI

PTT-RCPE. 5-
CANES

PTF-RCPR.5-CNRM

Tipo de Escenario

Shock
FTF
PTF
PTF
PTF
PTF
PTF
PTF
FTF
PTT
PIT
FTT
FIr
PIT
FTT
FTT

FTT

TABLA 1 Regiones y sectores agregados a partir del GTAP

Climatico
A2

B2

RCP 45
RCP 4.5
RCP 4.5
RCPES
RCPES
RCPES
A2

B2

RCP 4.5
RCP 45
RCP4.5
RCPES

RCPES

RCP &S

REGIONES SECTORES
Paraguay (PRY) Arroz (PDR)
Brasil (BRA) Trigo (WHT)

Rusia (RUS)

Chile (CHL) Cereales en grano (GRO)
China (CHN) Aceite de oleaginosas (OSD)
India (IND) Caiia de azacar (C_B)
Argentina (ARG) Manufacturas (MAN)

Ttalia (ITA) Alimentos procesados (FOO)
Estados Unidos (USA) Textiles (TEX)

Resto de América (RAM)
Resto de Europa (REU)
Resto de Asia (RAS)
Resto del Mundo (ROW)

Otros productos de la agricultura (AGR)

Vestuario (WAP)

Madera; papel'publicaciones; quimicos, goma y plastico (PRO)
Elect.\distrib.; construcciones; comercio; transp.; otros servicio
(SER)

TABLA 2 Escenarios para aplicacion de los Shock

Modelo

Climditico
FRECIS
PRECIS
MPI
CANES
CNEM
MPI
CANES
CNREM
PRECIS
PRECIS
MPI
CANES
CNEM
MPI

CANES

CNEM

TABLA 3 Resultados del PIB para todas las

regiones después de aplicar shocks.

Escenarios CH IN USA ARG BRA  CHL  PRY ITA  RUS RAM REU RAS RO
N D

Cultivos considerados W
. . . PTF-A2 07 % 03 A 08 00 B4 002 65 04 01 06 09
Trigo soja y maiz
Trige soja y maiz PTE-B2 47 -1% 03 -1 09 0 0 D02 65 D4 Bl 06 09
Trigo, soja, maiz, arroz y cafia-de-azicar PIF-RCP45- 07 19 03 19 0% 01 1,05 002 65 04 A A6 A9
MPL
Trigo, soja, maiz, arroz y caia-de-azicar S i
PIF-RCP4S- <07 19 03 19 09 01 03 002 65 04 01 06 09
Trigo, soja, maiz, arroz y caiia-de-aztcar CANES
m . . FTF-ROP4S- 07 19 -3 -1.9 4.9 0,1 1.2 002 65 0.4 0,10 A6 0.9
Trigo, soja, maiz, arroz y cafia-de-azicar CNRM
Trigo, soja, maiz, arroz y caia-de-azicar PIF-RCPES .07 .19 03 .19 09 a1 09 002 65 W04 W00 06 09
MPl
Trigo, soja, maiz, arroz y cafa-de-azicar
PTF-ROCPR.S- 07 19 -3 -1.9 4.9 0,1 (8] 02 6,3 0.4 0,10 A6 09
Trigo soja y maiz CANES
T v mais PIF-RCP8S- <07 19 03 19 09 01 09 002 65 04 01 06 09
Tigo soja y maiz CNEM
Trigo, soja, maiz, arroz y cafa-de-azicar PIT-A2 02 07 007 04 400 008 A0 001 04 A0 0 02 02
Trigo, soja, maiz, arroz y caia-de-azicar PTT-B2 020 07 007 04 00 003 020 001 04 A0 004 020 02
'l‘rigo soja, maiz, aroz y cafia-de-azicar PTT-RCP4.5- 02 07 007 04 A1 A 03 01 00 04 -0yl 0,04 4,2 4,2
N ! ' MPI
Trigo, soja, maiz, arroz y caia-de-azicar
o . . _ ) PIT-RCP45- .02 47 007 404 00 003 006 001 04 00 004 02 02
Trigo, soja, maiz, arroz y caia-de-azdcar CANES

Trign, :.oja. maiz, arroz y cafa-de-amicar FTT-RCP4S- 02 07 007 04 A1 A3 01 a0 04 -0,1 0,04 4,2 4,2
CNRM
PTT-RCPES- <02 07 007 04 001 005 01 00l 04 01 404 02 02

Mrl

1- Intergovernmental Panel on Climate Change.

2- Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacidn y la Agricultura.

3- Global Trade Analysis Project.

FTT-RCPE.S- 02 07 007 04 0,1 A03 003 001 04 -0 A4 02 0,2
CANES
PTT-RCPES- <02 07 007 04 00 005 018 001 04 00 004 02 02
CNRM
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La ganaderia en el Paraguay se ha desarrollado
€n su mayor parte sobre pastizales naturales,
hoy debemos cambiar algunos factores para
aumentar los indices productivos.

Los pastizales nativos son formaciones vegetales que cubren
una superficie de unas 12 millones de hectareas en todo
el pais. Al sur de la Region Oriental se encuentra la mayor
extension de pastizales naturales también conocida como
ecoregion de los campos naturales. Esta zona tiene una
superficie de poco mas de 2 millones de hectéareas y su
vegetacion se caracteriza por extensos pastizales y humedales
en suelos de textura limo arcillosa con arbustos y arboles
dispersos.

Actualmente 50% de los campos naturales estan dedicados
ala agricultura mecanizaday en el 50% restante se desarrollan
sistemas ganaderos extensivos sobre pastizales que limitan la
produccién animal debido a su estacionalidad y deficiencias
proteica y energética. A esto se suma la falta de un manejo
integrado del suelo, el agua y los organismos vivos que
promueva la conservacion y el uso sostenible del pastizal

natural dentro de los limites de su funcionamiento. Estas
deficiencias han conducido a la degradacion de la pastura
nativa, del suelo y de la rica biodiversidad de la regién.

Si bien con las investigaciones realizadas se han implementado
innovaciones importantes en establecimientos particulares,
todavia no han sido suficientes para promover un aumento
de los indices zootécnicos (tasa de prefiez, tasa de destete,
kilos carne/ha/ario, etc).

La caracteristica de extensividad en la ganaderia sobre
pastizales naturales, en general esta muy asociada a no prever
soluciones para situaciones probables tales como sequias y/o
heladas. También se suman el manejo inadecuado y la poca
adopcidn vy utilizacién de nuevas tecnologias lo cual juega su
parte de responsabilidad por los bajos indices zootécnicos.

Ante esta disyuntiva nos preguntamos ;qué debe cambiar?
Pues, esta claro que se deben cambiar muchas cosas para
mejorar la produccion en campos de pastizal nativo.

Cambio de paradigmas productivos
Normalmente decimos “los bajos indices productivos son a
raiz de la escasa oferta forrajera y del bajo nivel nutricional
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durante el invierno”. Entonces, nos
preguntamos: ¢Estamos de acuerdo con
esto? Si es asi, es evidente la necesidad
de trabajar para buscar una solucion
técnico/econdmica a esta grave
problematica de los campos nativos.
Aqui proponemos una reflexion. Hace
apenas unos afnos el pais sufrié una
gravisima sequia. Este acontecimiento
nos permitié rescatar dos elementos
basicos para el manejo de la ganaderia
a campo natural.
Primero: muchos productores
suplementaron su ganado durante
el invierno con diferentes tipos de
insumos. La consigna era simple: salvar
sus animales.
Segundo: se demostré que el pais
tiene capacidad suficiente para proveer
reservas de alimentos. Estan disponibles,
pero no siempre son utilizados como

tales. Entonces ¢(Por qué debemos
solo "salvar" a los animales?, ;Por qué
no planificamos una suplementacion
estratégica para ser mas productivos y
evitar las penurias forrajeras invernales
para nuestros animales? Penurias que
siempre repercuten negativamente en el
proceso global de nuestra produccion.
A esto ultimo nos referimos cuando
decimos "cambio de paradigma". Para
lograrlo es necesario comprender
los factores basicos que interacttan
de forma directa sobre la ganaderia
realizada en zona de pastizales nativos:
la carga animal, la suplementacién
invernal y el ordenamiento del hato.

Tecnologias aprovechables
en el corto plazo

La adopcion de tecnologia por parte
de los productores pecuarios aln es
insuficiente. Por otro lado es comun
que los productores ganaderos adopten
técnicas que forman parte de un
conjunto relativo al manejo conformado
por varios aspectos, y que deben
ponerse en practica globalmente para
obtener efectos positivos.

Es el caso del productor pecuario que
decide suplementar con sal mineral y
no se preocupo del manejo del pastizal
para garantizar la oferta minima de
forraje requerida por el animal. Siendo
asi, el efecto de la sal mineral no se
observa en los parametros productivos
pues su principal deficiencia es
insuficiencia de energia por un bajo
consumo de forraje y las respuestas

que se esperan no aparecen.
Si bien mucho se ha escrito sobre
esto, los productores no han captado el

1- Acahay 15- Ayolas

2- Quiindy 16- Gral. Delgado

3- Ybycui 17- San Cosme y Damian
4- Caapucu 18- Carmen del Parana
5- Quyquyho 19- Cnel. Bogado

6- Villa Florida 20- Artigas

7- San Miguel 21- San Pedro del Parana
8- San Juan Bautista 22- Leandro Oviedo

9- Santa Maria 23- Yuty

10- San Ignacio 24- Yegros

11- Santa Rosa Misiones ~ 25- Bertoni

12- San Patricio 26- Caazapa

13- Santiago 27- Maciel

14- Yabebyry 28- Fassardi

mensaje incluso en cuestiones basicas.

El principio fundamental de la
produccion de carne vacuna en régimen
de pastoreo, en especial en pastizales
nativos, es acompafiar al maximo los
ciclos naturales, porque ir en contra
equivale a encarecer innecesariamente
el proceso de produccién que de por
si tiene baja eficiencia.

En estos pastizales, por cada 100kg
de forraje nativo consumido, el animal
produce de 3 y 7 kg de carne, por
eso es fundamental hacer coincidir
maximas necesidades alimenticias de
los animales con la maxima produccion
de forraje en cantidad y calidad.
Este concepto es el que finalmente
determina fecha de servicio, paricion
y época de destete, dada la marcada
estacionalidad del crecimiento de los
pastizales nativos.

En la siguiente edicion desarrollamos
los factores basicos de los cuales
depende la ganaderia desarrollada en
zona de pastizales nativos.

Datos obtenidos del Proyecto del
Conacyt N° 14-INV 138 “Evaluacion
del Servicio Ecosistémico de

los Pastizales Naturales y su
Contribucion a la Captacion de
Carbono Atmosférico de Modo a
Atenuar los Efectos del Cambio
Climatico” desarrollado por
docentes del area de Produccidén
Animal de la Facultad de Ciencias
Agrarias UNA y la colaboracion de
Alianza del Pastizal.
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Servicios ecosistémicos
En las ultimas décadas, la ciencia de los Servicios
Ecosistémicos (SE) se ha desarrollado rapidamente. Este
reciente crecimiento se puede atribuir a la utilidad de los
SE como conceptos que claramente vinculan al ecosistema
con las necesidades del hombre.

Los SE son bienes obtenidos de los ecosistemas que
favorecen al bienestar de las personas y se dividen, segin
la CICES (Common International Classification of Ecosystem
Services): en Provision (nutricion, energia y materiales),
Regulacion y mantenimiento (gestion de residuos toxicos y
flujos y mantenimiento de las condiciones fisicas, quimicas
y bioldgicas) y Servicios culturales (interaccién simbdlica,
espiritual, intelectual y fisica con la biota y el paisaje terrestre
y marino).

SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL SUELO (SE)

Carbono organico del suelo
Textura (arena, limo y arcilla)
pH del suelo

Profundidad

Densidad aparente

Regulacién Capacidad de retencion
7 _de aguay
U). disponibilidad de agua

de nutrientes

Conductividad hidraulica

SORCHeSE Porosidad y permeabilidad
aguay

nutrientes del aire

Consuctividad hidraulica

e infiltracion

Biota del suelo

Estructura y agregacion

Temperatura del suelo

Mineralogia de arcilla

Figura 1
Vinculacién de las propiedades del suelo, sus
funciones y los Servicios Ecosistémicos, (SE).
Adaptado de Adhikari y Hartemink, 2016.

Clave en la sostenibilidad ambiental

En el afio 2000 comenzaron a vincularse las ciencias del
sueloy los Servicios Ecosistémicos (SE) que se definen como
los muchos y variados beneficios que los humanos obtienen
libremente del medio ambiente y de los ecosistemas que
funcionan correctamente. Los SE fueron desarrollandose
y se fue tomando mayor conciencia de la relacion entre las
funciones del suelo y estos servicios que dependen de las
propiedades y el manejo del mismo. (Fig.1).

Estas propiedades del suelo, como por ejemplo el contenido

de carbono orgénico, la biota, su estructura, etc., estan
vinculadas a la mayoria de los SE, por lo cual el mantenimiento
y la mejora del suelo es esencial y de critica importancia para
la sostenibilidad de los sistemas agrarios.

El suelo es un componente clave en los problemas de
sostenibilidad ambiental global derivados de su uso y manejo
que junto con otros problemas como cambio climatico,
disminucion de la biodiversidad, agua y seguridad energética,
erradicacién del hambre y la seguridad alimentaria, recibe
una atencion cada vez mayor a nivel de politica global.

DEGRADACION Y SU INFLUENCIA
EN LOS SE DEL SUELO

Erosion

Disminucién de MOS
Contaminacion
Sellado

Compactacion

Salinizacion

Inundaciones y
deslizamientos de tierra

Funciones del suelo
Povision de habitat

(raices y organismos)
Ciclo de elementos
Descomposicion

Mantenimiento de la
estructura del suelo

Regulacion de la
poblacion biolégica del agua

Ciclo de agua (infiltracién,
retencion y percolacion)

SE del suelo

Produccién de biomas

Conservacion de la
biodiversidad

Control de la erosién

Regulacion de plagas y
enfermedades

Suministro y calidad

Regulacion del clima

Ciclo de materia organica
(formacion de humus,

secuestro de Carbono)

Figura 2
La degradacion y su influencia en los Servicios Ecosistémicos
(SE) del suelo. Adaptacion de Biinemann et al., 2018.




Degradacion de los Servicios
Ecosistémicos del suelo

Este es un problema global que afecta a 33% de la superficie
terrestre. Es especialmente grave, en los trépicos vy
subtrépicos. Implica la disminucion de la capacidad del
suelo para proporcionar bienes y servicios ecosistémicos
segun lo deseen las partes interesadas.

Los estudios estiman que la degradacion del suelo disminuyo
los Servicios Ecosistémicos en un 60% entre 1950 y 2010
(Ledn y Osorio, 2014).

Los procesos (0 amenazas) que causan la degradacion
del suelo como por ejemplo la erosion, la compactacion,
la pérdida de materia organica y biodiversidad afectan de
manera critica a diferentes funciones del suelo (o propiedades)

relacionadas a los SE como la produccién de biomasa, el
suministro de agua, la regulacion del clima entre otros. (Fig. 2).

La degradacion de los SE del suelo trajo consigo impactos
negativos en la produccién agropecuaria e incluso, en algunos
casos, puede frenar el crecimiento econémico.

Esto se da especialmente en paises donde la agricultura
es uno de los motores principales del desarrollo econémico,
como es el caso de Paraguay, y tiene consecuencias sociales

y riesgos para la salud.

Manejo de los agroecosistemas

y Servicios Ecosistémicos del suelo

Las practicas de manejo sostenible en los agroecosistemas
como por ejemplo la labranza conservacionista, la rotacién de

Caracteristicas ambientales
Material parental

—p  Pendiente -

}

Propiedades del suelo
Mineralogia - Densidad aparente - Retencién de agua
Morfologia Temperatura - Profundidad - Textura - Porosidad

Clima . Agregacion - pH - Contenido de C - CE - CIC

Des-servicios
Erosion o
Compactacion
Salinizacion -
Contaminacion

Emision de GEI

Pérdida de biodiversidad
y habitat

Pérdida de agua

y nutrientes

by
Funciones del suelo

Fuente de materia prima
Produccién de biomasa

Base de actividades humanas
Patrimonio Arqueolégico
Reserva de C y biodiversidad

Almacenamiento de agua y nutrientes,
filtro y transformacion

Manejo
Servicios ecosistémicos del suelo

No sustentable Sustentable
Monocultivo Rotacién de cultivos Provisién Regulacién Cultural
Cortas rotaciones Cultivos de CODEMUIa i Alimento Nutrientes Identidad
Quema frecuente Labranza de Fibra Inundaciones Espiritualidad
Labranza convencional conservacion Madera Pestes y enfermedades  Valor patrimonial
Uso de herbicidas y Agricultura organica — Materia prima  Reciclaje de residuos Estética
pesticidas Uso de fuego limitado Soporte fisico  Almacenamiento de Cy
Ganaderia industrial Infraestructuras Regulacion GEI
Expansion Urbana “verdes”

essssssss» |Impacto
esssssss» Degradacion/Devaluacién

essssssss» Mantenimiento/Mejora

MITIGACJON DE LA
DEGRADACION DEL SUELO

MANEJO SOSTENIBLE

Figura 3
Manejo de los
agroecosistemas

y sus impactos

en los servicios
ecosistémicos del
suelo Adaptado de
Pereira et al., 2018.

cultivos, los cultivos de cobertura y la restitucion de nutrientes
son esenciales para el mantenimiento y la mejora de los SE
del suelo (provisién, regulacién y aspectos culturales, (Fig. 3).

Estas mejoras consisten en el incremento de la humedad, la
infiltracion, la agregacion, materia organica y la biota (Fig. 4).

Las condiciones de las propiedades fisicas, quimicas
y bioldgicas que definen la salud del suelo, afectan sus
funciones, que a su vez influyen en los SE del suelo (Fig. 3).

El manejo no sostenible como el monocultivo, la labranza

convencional, el uso excesivo de herbicidas y pesticidas, la
falta de rotacion de cultivos favorecen los impactos negativos

Figura 4

en las propiedades del suelo, causan degradacién y emision
de gases de efecto invernadero (Fig. 3).

Consideraciones finales

La degradacion del suelo es un fenomeno global que reduce
el rendimiento del suelo con sustanciales consecuencias
negativas ecologicas y economicas. Las ecoldgicas derivan
del colapso de las funciones y los SE y las econdmicas de la
reduccion de la productividad, calidad del suelo y valores de
los servicios del ecosistema. Por lo tanto existe la necesidad
de una evaluacion “holistica” de los SE del suelo (nexo suelo,
agua, energia y alimentos) en los agroecosistemas y que los
resultados se tomen en cuenta al adoptar politicas agrarias.

Influencia de la labranza conservacionista comparada a la labranza

convencional en los servicios ecosistémicos del suelo.

MANEJO SOSTENIBLE VS. MANEJO NO SOSTENIBLE

- Temperatura del suelo

- Sellado superficial

- Erosién

- Pérdida de nutrientes

- Emisiones de GEI

- Degradacion del suelo

Mantenimiento y mejora
de la cantidad y calidad
de los servicios
ecosistémicos del suelo

+ Humedad

+ Infiltracion

+ Agregacion del suelo
+ Materia organica

+ Biota y biodiversidad
+ Calidad del suelo

Degradacion de la cantidad
y calidad de los servicios
ecosistémicos del suelo
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desarrollado en la FCA/UNA el proyecto de

(Identificaciéon, caracterizacion y manejo de
enfermedades virdsicas que afectan al cultivo del poroto
(Vigna unguiculata L.) en el Paraguay), financiado por el
CONACYT (14-INV-127).
Nuestro poroto o kumanda (Vigna unguiculata L. Walp.) es
posiblemente una de las leguminosa mas usadas en los
trépicos y subtrépicos para consumo humano y alimentacién
de animales.

Se encuentra entre los principales rubros cultivados en el
pais, debido a sus multiples usos en la agricultura familiar.
Se caracteriza por su rusticidad, buena adaptabilidad a las
diferentes condiciones climaticas, desarrollandose incluso
en areas de baja fertilidad.

Sin embargo, el ataque de enfermedades atribuidas a
patdgenos virales constituyen un factor muy importante de
reduccion de la productividad, por su amplia distribucion
en las diferentes regiones del pais que provoca mermas
importantes en el rendimientos de este cultivo.

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo identificar
las enfermedades virdsicas del cultivo de poroto y proponer
medidas de control para minimizar las pérdidas.

En la investigacion se realizaron prospecciones en areas de
los Departamentos de San Pedro, Caazap4, Itapua y Central
de modo a identificar las enfermedades virdsicas presentes

E ste es un trabajo en el marco de investigacion

en estas areas productivas durante el ciclo de cultivo.

Para detectar los agentes virales se utilizaron técnicas
bioldgicas, serolégicas, moleculares y de microscopia
electrénica detectandose dos virus: El Cowpea Aphid-borne
mosaic virus (CABMV) (Foto 1) y el Cowpea severe mosaic
virus (CPSMV) (Foto 2).

El CABMV pertenece a la familia Potyviridae, género
potyvirus. Las particulas son flexuosas y filamentosas con
una longitud de entre 680 y 900 nm. (Foto 3). Este virus es
transmitido en la naturaleza por diferentes especies de afidos

Para detectar
a los posibles
agentes virales
se utilizaron
técnicas
bioléogicas,
serolégicas,
moleculares y
de microscopia
electrénica
detectandose
dos virus.

de manera no persistente. El pulgén predominante en las
diferentes regiones del pais donde realizamos colectas fue
aphis craccivora (Foto 4).

El CPSMV pertenece a la familia Secoviridae, género
Comovirus; las particulas tienen una forma isométrica de
unos 28 nm de didametro (Foto 5), tiene genoma bipartito, que
consta de dos moléculas de ARN de cadena simple, sentido
positivo, ambas moléculas de ARN son necesarias para la
infeccion. Este virus se transmite por insectos de la familia
chrysomelidae destacandose el género Cerotoma (Foto 6).

De las dos enfermedades virdsicas detectadas, el CABMV es
el que tiene mayor distribucion porque los pulgones vectores
estan ampliamente distribuidos y poseen una asombrosa
capacidad de multiplicacion y dispersion. Este virus goza
de amplia gama de hospederos alternativos y posibilidad
(entre 3y 5 %) de ser transmitido por semilla en variedades
susceptibles lo que permiten una dispersién endémica.

El mosaico severo CPSMV se detecto en los departamentos
Central y San Pedro. Este virus posee amplia gama de
hospederos que le permite perpetuarse en las areas afectadas.

Estrategias de control

Deben implementarse para reducir la incidencia del CABMV:
1) Uso de variedades resistentes. En evaluaciones de 16
variedades locales las que demostraron mayor resistencia
fueron la variedad arroz rojo y Laino rojo, las demas
demostraron ser susceptibles bajo condiciones experimentales
controladas.

2) Uso de semillas libres de virus de cultivo sin sintomas.

3) Eliminacion de plantas hospederas alternativas de las

Para detectar los posibles agentes virales se utilizaron
técnicas bioldgicas, seroldgicas, moleculares y de
microscopia electronica detectandose dos virus:

El Cowpea Aphid borne mosaic virus (CABMYV)

cercanias del cultivo sobre todo de sésamo (Sesamun indicum)
y de crotalaria (crotalaria spp.), estas podrian servir como
reservorio del virus en la cercania del cultivo.

4) Contornar o intercalar el cultivo de poroto con maiz
ya que este cultivo actlia como barrera viva retardando y
imposibilitando la llegada de insectos viruliferos al cultivo.
5) El uso de insecticidas de cualquier grupo quimico es
ineficiente y por el contrario, posibilita una mayor dispersién
de la enfermedad debido a la relacion de retencién del virus
en el pulgdn.

En el caso del CPSMV las medidas de control serian las
siguientes : 1) Uso de variedades resistentes representa la
mejor medida de control, sin embargo las variedades locales
estudiadas resultaron susceptibles al virus, excepto la variedad
arroz rojo que demostré mayor resistencia.

Las variedades brasileras como las CNCx 698-128-G, RJ-040-
48, TE94-200-49F, TE97-309G-3, TE97-309G-9, TVu-382y
TVu-379, demostraron ser resistentes en ensayos controlados
pudiéndose ser utilizados en programa de mejoramiento.
2) Eliminar cultivos viejos anteriores especialmente si estos
presentaron sintomas atribuibles a virus de modo a reducir el
inoculo para la préxima siembra. 3) Intercalar con cultivos de
maiz de modo a crear mayor diversidad y retardar al maximo
la infeccion viral, ya que cuando mas tarde llegue el virus
a las parcelas menores serian el efecto en el rendimiento.
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Las inundaciones urbanas son uno de los
desastres mas comunes en nuestro pais y
con mayor impacto socioecondémico.

La respuesta mas comun a la gestion del agua ha sido
mayor inversion en soluciones de obras de ingenieria e
infraestructura convencionales. En Paraguay existe una
escasa y casi nula gestidn de las aguas pluviales, lo cual
permite la generacion de fuertes escorrentias que provocan
inundaciones en zonas urbanas, incidiendo de forma directa
en la sociedad, el ambiente y el sector econémico.

Durante el periodo entre octubre 2018 y enero 2019
se montd en Asuncién un techo verde extensivo de 1m2
construido a escala, usando como guia los planos de un
modelo usado en Alemania (Fig. 1). El objetivo fue analizar
la implementacion de un techo verde extensivo para mitigar
las inundaciones urbanas.
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Figura 1
Guia para la construccion del techo verde
Fuente: Opt gruen

La réplica fue adaptada con el fin de crear un sistema
donde el agua drenada por el techo verde, durante una
lluvia, pueda ser acumulada y luego cuantificada (Fig. 2).

Figura 2
Techo verde adaptado
Fuente: Elaboracién propia.
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Para este trabajo se realizaron las siguientes actividades:

Analisis de la textura del suelo. Para identificar la curva
de retencién de agua, mediante la implementacion de
softwares como el Soil Water Characteristics (SWC) y el
Modelo de Simulacién SIMDualKc, se determiné el total
de agua disponible (TAW) para la planta.
Monitoreo de las condiciones atmosféricas en el area de
estudio a través de mediciones in situ de lluvia y drenaje
del techo verde. Datos recolectados ex situ a través de la
estacion meteoroldgica convencional y automatica de la
FCA/UNA, entre las cuales se citan temperatura maxima,
temperatura minima, humedad relativa, radiaciéon solar,
velocidad del viento.
Eventos deriego en fechas especificas tras largos periodos
sin lluvia o de maxima demanda evaporativa, con el fin de
evitar la pérdida de la pastura.
Determinacion del consumo hidrico de la pastura
mediante la estimacion de la evapotranspiracién de
referencia (ETo) a través de la ecuaciéon Penman-Monteith.
Con todas estas actividades fue posible identificar la
variacién del contenido de agua del techo verde durante
el periodo experimental a través de la ecuacion de balance
de masas (balance hidrico) donde los componentes estan
dados por la entrada y salida del agua del sistema (suelo-
planta) (Fig. 3).

Taw

Figura 3

Variacion del agua disponible en el suelo (ASW)

en el perfil de suelo, de 0 a 15 cm.

Donde: TAW: Total de agua disponible; RAW: Agua
facilmente disponible. Fuente: Elaboracion propia.

Tras identificar la Capacidad de Campo (CC, punto en que
ya no se genera pérdida de agua por drenaje) y el Punto
de Marchitez Permanente (PMP, en la cual la planta ya no
puede extraer agua para su consumo), se determiné el
Total de agua disponible en el suelo (TAW), realizando
la substraccion entre ellas (TAW=CC-PMP) identificando
de este modo unos 74mm de agua disponible para el
techo verde.

Para el inicio de la fase experimental, el trabajo comenzé
con la parcela en capacidad de campo.

Durante el proceso experimental, fue observado un
patron de retencion en funcion a la variabilidad de la lluvia
caida, por ello fue establecida una clasificacién (Tabla 1).

Tabla 1

Clasificacion de lluvia de acuerdo a la
cantidad acumulada en 24 hs.

Clasificacion Rango (mm)
Lluvia nula o traza(T) 0

Lluvias Ligeras (LL;) 0-5

Lluvias Moderadas (LLu) 5,1-20
Lluvias Fuertes (LLg) 20,1-50
Lluvias Torrenciales (LLy) 50,1-80
Tormenta severa (LLs) g 1]

En la figura 4 se presenta la variacion del % de absorcion
del techo verde en funcién al rango de lluvia observada.
De este modo, los techos verdes son capaces de retener
entre 100 y 50% de la lluvia, dependiendo del tipo de evento
gue aconteciera. Conforme incrementa la intensidad de la
lluvia va decreciendo la capacidad de retencién del techo
verde, no obstante, esto podria disminuir el volumen de
agua en superficie y por ende el impacto generado por las
grandes escorrentias.
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Figura 4

Disminucion del porcentaje de retencién de un techo verde en
relacion a los mm acumulados en 24 h.

Donde: T: Lluvia nula o Traza, LLL: Lluvias Ligeras, LLF:
Lluvias Fuertes, LLT: Lluvias Torrenciales, LLS: Tormenta
Severa. Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente y en consideracion a los resultados obtenidos,
podria afirmarse que los techos verdes se presentan como
una alternativa rapida que permite atacar a corto plazo
la problematica de las inundaciones pluviales en areas
urbanas, asi como, una medida de mitigacion a los efectos
recurrentes de los eventos extremos relacionados al cambio
climatico, para tener ciudades mas resilientes.
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| Centro de Capacitacion y Tecnologia Apropiada

(CCTA) de la Carrera de Ingenieria en Ecologia

Humana de la Facultad de Ciencias Agrarias -

UNA, desde su inicio en 1993, ha trabajado con
proyectos de desarrollo para familias productoras del distrito
de Piribebuy vinculando las &reas de la carrera: Agroecologia,
Desarrollo Humano, Alimentacion y Nutricion, y Economia
Solidaria. El centro es un espacio de vinculo directo de
ensefanza-aprendizaje con familias, productores, feriantes,
técnicos, estudiantes e instituciones educativas publicas y
privadas.

Actividades del Centro

* Promueve un sistema de produccién con enfoque
agroecoldgico en el que se trabaja con manejo de
recuperacion y conservacion de suelos (parcelas de
abonos verdes).

Tiene 3 tipos de huerta: la tradicional (lineal), la circular
(mandala) y las huertas urbanas (reutilizando materiales
reciclados). También cuenta con un huerto medicinal de
plantas madres (para multiplicacion y asociacion con la
produccion), y se trabaja con parcelas de produccién de
rubros tradicionales de la agricultura familiar como mandioca,
maiz, poroto, sandia, meldn y otros, con manejo agroecologico
buscando la diversificacion en la produccién.

* Actualmente se estd trabajando con 26 variedades de

mandioca para multiplicacién y uso de rama semillas y su
viabilidad para los productores de la zona.

« El Centro recibe a estudiantes y docentes de las carreras
de la Facultad de Ciencias Agrarias para realizar practicas
de campo, proyectos de extensidn universitaria, pasantias
e investigacion de tesis.

* El CCTA con las deméas dependencias de la CIEH y otras
carreras de la FCA/UNA, planifica y realiza capacitaciones,
talleres y cursos sobre temas de interés de las familias, tanto
en sus instalaciones como en las comunidades del distrito
de Piribebuy y otras del pais.

* Cuenta con diferentes tipos de tecnologia apropiadas para
las familias productoras y los interesados en general.

Las tecnologias se detallan en el cuadro.

Deshidratador -Armario -Alimentos

Tecnologia Tipos Producto Subproducto

apropiada
Biodigestores -Hindi -Biogas -Combustion
~Taiwanés -Biol -Luz
-Biosol -Abonos organicos

-Biofertilizante liquido

-Frutas, verduras vy

biotermico deshidratados plantas medicinales
.Plantas deshidratadas
medicinales

deshidratadas

Sistema de -Corredores con | -Agua filtrada -Agua para riego y

captacion de aguas | pendiente para estanque de
pluviales de techo piscicultura.
Sistema de riego -Aspersion -Distribucién -Produccién

-Goteo de agua

-Con materiales

reciclados
Hornos y cocinas | -Lorena -Coccion de -Alimentos
eficientes -Fogon alimentos

-Solar

-A biogas

* Tiene dos estanques de piscicultura para la practica y el
manejo en la produccién de peces.

* El Centro trabaja fortaleciendo la Feria Productos de mi
Tierra - Piribebuy, con un equipo interinstitucional integrado
por la FCA/UNA y la Municipalidad de Piribebuy, DEAG, MAG y
la Cooperativa Piribebuy Poty Ltda, Tierra Nueva y el Cuerpo
de Paz, ofreciendo un sistema de comercializacién donde
los productores venden directamente al consumidor final a
precio conveniente. Ofertan productos frutihorticolas, rubros
tradicionales y artesania de la agricultura familiar.

* Fortalecimiento y Seguimiento de la Gestion Comunitaria
de la Cuenca del Arroyo Piribebuy, conformando el primer
Consejo de Agua de la cuenca alta del mismo.

* Da asistencia técnica a instituciones educativas locales del
distrito de Piribebuy, impulsando el sistema de produccién
sustentable a través de talleres y capacitaciones e
implementado huertas escolares.

Cuenta con 4 funcionarios (1 coordinador, 1 técnico de campo,
1secretario y 1 personal de limpieza) y entre sus instalaciones
tiene un salon de capacitacion para 50 personas y un taller
para trabajos varios, un depodsito de herramientas, una cocina,
sanitarios sexados, dormitorio para 12 mujeres, dormitorio
para 6 varones y un dormitorio para 2 docentes y/o técnicos.

Los desafios del CCTA

 Convertirse en una finca modelo focalizada en el sistema
de produccion con enfoque agroecoldgico sostenible.

» Ser un area de recurso genético o banco de semillas para
fortalecimiento de la disponibilidad de semillas organicas.
« Garantizar la produccién orgénica de los productores locales
con el Sistema de Garantia Participativo (SPG).

* Mitigar efectos dafiinos sobre el medio ambiente.

» Fomentar desarrollo personal y colectivo de las familias
productoras del distrito de Piribebuy.
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